Zawsze takie rzeczypospolite bedg, jakie ich mlodziezy chowanie
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Sreszczenie. Punktem wyjscia niniejszego artykulu sg eseje autorstwa do-
$wiadczonych nauczycieli z Polski i USA zebrane w tomie Rozwdj wlasny
nauczyciela. Z treéci publikacji mozna wysnu¢ wniosek, ze gtéwnym za-
daniem szkoly jest stworzenie warunkéw do wszechstronnego rozwoju
uczniéw poprzez nauczanie zasad demokratycznego myslenia i ttumacze-
nie na czym ono polega w praktyce. Realizacja tego celu wymaga pro-
wadzenia przez nauczycieli w ich klasach badan nad tym, jak faktycznie
uczniowie sie uczg i jak im w tym skutecznie pomagaé. Nauczyciele po-
trzebuja do tego swojej wlasnej organizacji badawczej, podobnej do tej,
jaka fizycy juz maja. Rozwoj szkoly i tym samym nasza przyszto$¢ zaleza
od wspotpracy fizykéw i nauczycieli przy tworzeniu analogicznej nauczy-
cielskiej organizacji badawcze;.

W 2019 roku ukazat sie drukiem zbior esejow Roz-
wdj wlasny nauczyciela' autorstwa do$wiadczonych na-
uczycieli z Polski i z USA, pod redakcjg autora niniej-
szego artykulu. Ich wypowiedzi pokazuja, ze wychowy-
wanie i ksztalcenie uczniéw na madrych i kompetent-
nych obywateli jest trudnym zadaniem, ktorego wyko-
nywanie jest sztukg i wymaga od nauczycieli umiejet-
noséci wlasnego rozwoju. Jednak praca nauczyciela nie
jest obecnie rozumiana i doceniana zgodnie z jej fak-
tyczna rola. Zmiana tego stanu rzeczy wymaga nowego
trybu porozumienia i wspotpracy nauczycieli wszyst-
kich szczebli.

Opublikowany zbiér sklada si¢ z trzech polskich
i trzech amerykanskich esejow oraz wypowiedzi redak-
tora tomu. Regina Kostkiewicz, dyrektor szkoly w Wi-
jewie w powiecie leszczynskim, pisze o rozwoju wia-
snym nauczyciela przyrody w szkole podstawowej. An-
drzej Janowski, zastuzony instruktor harcerstwa pol-
skiego i wiceminister edukacji narodowej w pierwszym
rzadzie IIT Rzeczpospolitej, podkresla ztozono$¢ profe-
sjonalnego rozwoju nauczyciela z punktu widzenia pro-
fesora pedagogiki. Krystyna Starczewska, filozof i re-
formator, poréwnuje sytuacje nauczyciela we wspolcze-

1. Rozwdj wlasny nauczyciela - Growth of a teacher, red. S. D. Glazek
Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 2019. Tytut publikacji
jest dwujezyczny, poniewaz zbidr jest zorganizowany w duchu Orbis
Pictus Jana Amosa Komenskiego z 1658. Kazda lewa strona (parzy-
sta) rozlozonej ksigzki zawiera tekst w j. polskim, a prawa (niepa-
rzysta) — ten sam tekst w j. angielskim, wiec czytane razem moga
stuzy¢ do poznawania jezyka obcego w interesujacym kontekscie.
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snym systemie edukacji z wizjg nauczyciela przyszlo-
$ci, opierajac te wizje na przykladzie wspoltworzonego
przez nig zespotu szkot ,Bednarska” Marion Appelqu-
ist przedstawia swoja kariere nauczycielki fizyki z wie-
loletnim stazem pracy w jednym z czolowych prywat-
nych liceéw w USA. Eric Nadelstern dzieli si¢ swoimi
wnioskami z pracy w Wydziale Edukacji Urzedu Mia-
sta Nowy Jork, w ktorym kierowal procesem doskonale-
nia zawodowego nauczycieli ponad tysigca szkét nowo-
jorskich. Debora Meier, lider postepowego ruchu refor-
mowania szkolnictwa w Stanach Zjednoczonych, przed-
stawia rozwdj nauczyciela jako tworcy postaw demokra-
tycznych u uczniéw. Redaktor zbioru zauwaza, ze na-
uczyciele nie majg wlasnej organizacji, w ktorej mogliby
systematycznie i skutecznie budowa¢ swojg profesje.
Profesor Andrzej Bialas, wieloletni prezes Polskiej
Akademii Umiejetnosci, napisal, ze zbiér da si¢ czytac®.
Szczegdlnie podobal mu si¢ esej Debory Meier o ksztal-
ceniu postawy demokratycznej. Jej esej podaje przyklad
programowego ksztalcenia takiej postawy przez wyra-
bianie w uczniach nawyku stawiania sobie pytan:

o Skad to wiem i jakie s na to dowody?

o Czy wszyscy sie z tym zgadzaja, czy tez majg inne
poglady i jakie one s3?

o Jak ten element laczy si¢ z reszta mojej wie-
dzy? Czy jest w tym jakas prawidtowos¢? Czy wi-

2. A. Biatas, Profesja: nauczyciel, PAUza Akademicka 484, 4 (2019);
pauza.krakow.pl/484_4_2019.pdf.
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dze jakie$ korelacje albo zwigzki przyczynowo-
skutkowe?

« Zaktadajac, ze to czy tamto byloby inne, co jeszcze
by si¢ zmienilo? Jak si¢ tego dowiem?

» Kogo to obchodzi? Czy to wazne? Dlaczego?

Nauczyciel musi sam naby¢ nawyku zadawania so-
bie takich pytan, zeby mdc go ksztalci¢ u ucznidéw. Na-
bywa go w wyniku wlasnego rozwoju i odpowiedniej
praktyki szkolnej, wspierajacej ten rozwoj. Wlasciwa
praktyka prowadzi do zrozumienia powoddw, roli i kon-
sekwencji stawiania sobie takich pytan, odkrywania
na nie odpowiedzi, a potem stosowania wynikajacych
znich wnioskéw w pracy z uczniami. Stowami profesora
Bialasa: To wyglgda naprawde rozsgdnie. Nawyk zadawa-
nia pytan to rzeczywiscie istotna umiejetnos¢, jakg trzeba
posigéé, aby by¢ swiadomym obywatelem w demokratycz-
nym panstwie. Wszak gdybysmy wszyscy posiedli ten na-
wyk, rzeczywistos¢ polityczna wyglgdataby zupetnie ina-
czej, a »fejkniusy” czy ,trolle” nie bylyby tak groZne. Na-
lezaloby jeszcze dodac, ze proces stawiania sobie takich
pytan w polaczeniu z szukaniem i znajdowaniem reali-
stycznych odpowiedzi jest drogg tworzenia wlasnego ob-
razu $wiata. Podobny sposéb rozumowania charaktery-
zuje fizykow.

W rozmowach na temat tresci zawartych w esejach
spotkatem si¢ z réznym ich odbiorem. Skrajnym przy-
ktadem jest stwierdzenie, ze lepiej trzymac si¢ od oswiaty
z daleka i przezy¢. Na szczg$cie nie wszyscy fizycy tak
myéla® i nie chodzi tu o jakas zle pojeta dziatalnosé,
uchodzacy za o$wiatowa, ale o role szkoly w spoteczen-
stwie. Krétko mozna powiedzie¢ nie tylko, ze szkota
jest miejscem, w ktérym dzieci i mlodziez poznajg pod-
stawy i zasady zycia spolecznego, ale takze znacznie
mocniej stwierdzié, ze nie ma demokracji bez edukacji?,
bo demokracja wymaga szkoly myslenia.

Pozwole sobie przytoczy¢ z wlasnego doswiadcze-
nia przyklad sugerujacy, Ze rozumowanie stosowane
w fizyce moze by¢ pomocne nauczycielom w ksztalto-
waniu postaw. Prowadzitem kiedys zajecia dla nauczy-
cieli szkdt podstawowych na temat pradu elektrycz-
nego, wykorzystujac do tego celu podrecznik, ktéry
bazuje na samodzielnym wykonywaniu doswiadczen
przez uczniéw w klasie podzielonej na kilkuosobowe
zespoly i na dyskusji otrzymywanych wynikéw z in-

3. M. Smoluchowski, Znaczenie nauk scistych w wyksztatceniu ogdl-
nem, Muzeum: czasopismo wydawane przez Towarzystwo Nauczy-
cieli Szkét Wyzszych, tom XXXII, czerwiec 1917, str. 286; przemowie-
nie podczas Zjazdu Czlonkéw, 27 maja 1917 r., Uniwersytet Jagiellon-
ski; matwbn.icm.edu.pl/ksiazki/pms/pms3/pms319..pdf

4. W. Golding, Lord of the Flies, Penguine Books, 1954; przektad na
j. polski: Wtadca much, Czytelnik, 1967.

struktorem®. W pewnym momencie nauczycielka an-
gielskiego wykrzykneta To wecale nie chodzi o fizyke!
Z rozmowy w zespole o przyczynie tego archimedeso-
wego okrzyku wyniklo, Ze nagle stalo si¢ jasne, iz nasz
tok rozumowania na temat pradu elektrycznego miat
uniwersalne cechy. Prowadzac podobne zajecia spoty-
kalem si¢ ze stwierdzeniami nauczycieli réznych przed-
miotéw, ze gdyby byli uczeni metoda McDermott et al.
jeszcze jako uczniowie w szkole, to pewnie poszliby na
studia na fizyke. Fizyka, jako zaawansowana nauka przy-
rodnicza, jest uwazana przez wielu profesjonalistow za
wzor do nasladowania w sprawie metodologii poznawa-
nia $wiata.

W sytuacjach spotecznych mamy jednak do czynie-
nia z bardzo skomplikowanymi sprawami, ktdrych nie
potrafimy lub nie mozemy rozstrzygna¢ za pomocg do-
$wiadczenia i rozumowania tak, jak to si¢ robi w fizyce.
Jak wtedy odrdznié realistyczne uzasadnienie decyzji od
opinii lub demogogii? Po czym pozna¢, ze faktycznie
nikt nie wie, co zrobi¢, a dokonujgc wyboru musimy
zdac sie na lut szczescia? Czym si¢ kierowac, gdy w nie-
pewnosci dochodzi do glosowania? Co robi¢, gdy mniej-
sz0$¢ ma inne zdanie niz wigkszo$¢, a nie jest jasne, ze
wiekszo$¢ ma racje? Gdzie lezy granica miedzy poste-
powaniem racjonalnym a nieracjonalnym? Czego w tej
sprawie ma uczy¢ szkota? Jak?

Zdaniem redaktora zbioru, eseje prowadza do pew-
nej konkluzji. W celu jej wyjasnienia najlatwiej jest
postuzy¢ sie modelem. Myslg przewodnig modelu jest
wstepne okreslenie, co to znaczy uczy¢ sie® i na czym
polega wielkie znaczenie pracy nauczyciela. Literatura
na ten temat jest ogromna, wiec potrzebne jest daleko
idgce uproszczenie.

Przyjmijmy, ze ludzki mézg ros$nie podobnie do
drzewa, ktére z czasem z malutkiego nasienia zamienia
sie w wielkg strukture. Ta analogia wprowadza ogromne
uproszczenie’, ale wystarczy do naszych celéw. Zamiast
konardw, galezi i lisci musimy mysle¢ o bardzo zlozo-
nej sieci komodrek nerwowych w calym ciele, zwanych
neuronami. ,Galgzka’, wyrastajaca z jednego neuronu,
faczy sie z innym neuronem za pomoca specjalnego
styku, zwanego synapsa. Ten styk przekazuje impulsy
elektryczne z jednego neuronu do drugiego. W ten spo-
sob impulsy rozchodza sie po sieci neuronéw. Myslenie
i koordynacja w dzialaniu ludzkiego ciata polega na po-

5. L. C. Mcdermott, P. S. Shaffer, M. L. Rosenquist oraz Zespét Dy-
daktyki Fizyki Uniwersytetu Stanu Waszyngton, przekiad na j. polski
W poszukiwaniu praw fizyki, Prészynski i S-ka, 2000.

6. S. B. Sarason, And what do YOU mean by learning?, Heinemann
2004.

7. Na przykltad Z. Molnar et al. New insights into the development of
the human cerebral cortex, ]. Anat. 235, 432 (2019).
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wstawaniu i rozchodzeniu si¢ tych impulséw. Wedlug
naszego modelu ludzki umyst uczy si¢, gdy wzmacniaja
sie w nim juz istniejace i powstaja nowe synapsy. Two-
rzg sie wtedy nowe obwody i obiegi impulséw, ktore
wigzemy z pamiecia i my$leniem - chwilowe zapamiety-
wanie nie wigze si¢ z trwalymi zmianami w strukturze
i dziataniu mozgu.

Zat6zmy dalej, ze proces zmian w mdzgu zachodzi
zgodnie z zasadg Hebba®®. W uproszczeniu, ta zasada
moéwi, ze jesli elektryczna aktywno$¢ neuronu A wywo-
luje elektryczng aktywno$¢ neuronu B, to synapsa, f3-
czgca neuron A z neuronem B, wzmacnia sig, rozrasta
lub neuronowi A wyrasta dodatkowa synapsa do ko-
munikacji z B. Te zasade mozna poréwna¢ do zjawiska,
ktodre jest znane nauczycielom na kazdym poziomie sys-
temu ksztalcenia. Kiedy nauczyciel méwi do stuchaczy,
to widzi, ze cze$¢ z nich wyraznie stucha, czgs¢ zdaje sig
nie mie¢ pewnosci, ze wiedzg o co chodzi, a niektorzy
nawet nie starajg si¢ udawac, ze uwazaja. Mowca lapie
sie na tym, ze mowi gléwnie do tych pierwszych. Podob-
nie neuron rosnie w kierunku tych neurondéw, ktére na
niego reaguja. W zyciu codziennym znamy podobne zja-
wisko - rozwijamy stosunki z tymi, ktorzy reaguja zgod-
nie z naszymi oczekiwaniami.

W modelu potrzebny jest nam jeszcze jeden ele-
ment: zrédlo informacji niezbednej do budowy sieci
neuronowej. W kazdym neuronie znajduje si¢ kopia na-
szego kodu genetycznego. Biatko do utworzenia nowej
synapsy jest tworzone wedtug wzoru tej kopii. Lecz do-
stepne elementy wzoru do skopiowania sg bardzo ciasno
spakowane, zwiniete. Muszg powsta¢ odpowiednie wa-
runki w komorce, Zeby te elementy rozkrecily sie, rozwi-
nety i udostepnily swojg tres¢ do skopiowania. Gdy po-
wstaje nowe biatko, méwimy, ze dochodzi do wyrazenia
odpowiednich fragmentéw kodu, nazywanych genami.
Gdy kod jest zwiniety, nowe bialko nie moze powstac
i geny nie wyrazaja sie. Tak wlasnie jest, gdy neurony
nie wykazuja aktywno$ci. Synapsy nie rosna. Natomiast
wtedy, gdy neuron jest aktywny elektrycznie i jego ak-
tywnos¢ wigze sie z aktywno$cig innego neuronu, z kto-
rym moze si¢ lepiej polaczy¢, to w wyniku tej dodat-
nio sprzezonej aktywno$ci powstajg takie warunki che-
miczne, w ktérych kod do skopiowania z konieczno-
$ci rozkreca sie, zachodzi kopiowanie i w konsekwencji
wzrost biatka do budowy synapsy. W skrécie, gdy neu-
rony wielokrotnie intensywnie wspoéldziataja, to tacza
sie na state. Potem wspoétdzialajg juz plynnie i od razu.

8.D. O. Hebb, The organization of behavior: A neuropsychological the-
ory, John Wiley & Sons, 1949.

9. Na przyktad: I. Antonov et al., Activity-Dependent Presynaptic Fa-
cilitation and Hebbian LTP Are Both Required and Interact during
Classical Conditioning in Aplysia, Neuron 37,135 (2003).

Na osigganiu tej szybkosci i ptynno$ci dziatania polega
nauka. Proces uczenia sie jest wiec podobny do wzrostu
mie$ni sportowca, ktory musi sie dobrze odzywiaé i sys-
tematycznie ¢wiczy¢, zeby rosly tkanka, sita i sprawnos¢
jego miesni.

Naped procesu rozwoju moézgu lub miesni jest toz-
samy w naszym modelu z napedem Zycia zlokalizowa-
nym w kodzie genetycznym. Nie rozumiemy tego na-
pedu w pelni, ale wiemy, Ze istnieje. Jest silny za mtodu.
Potem $wietnie dziala w sile wieku, gdy dorosly orga-
nizm jest zdolny do tworzenia nowego zycia. Lecz me-
chanizmy kopiowania stopniowo zuzywaja sie i psuja, az
w koncu zamieraja.

Majac ten model do dyspozycji mozemy powiedzieé,
ze z punktu widzenia uczniéw praca nauczyciela polega
na tworzeniu warunkéw, w ktérych w mézgach ucznidow
rozwija sie aktywnos¢ neuronéw do tego stopnia, Ze po-
wstaja w nich nowe stabilne obwody. Od pracy nauczy-
ciela zalezy, jakie beda te obwody.

Zauwazmy, Ze aby uczniowie odpowiednio silnie an-
gazowali si¢ w nauke, muszg chcie¢ si¢ uczy¢, bo nie
daje si¢ wykona¢ pracy niezbednej do budowy nowego
biatka bez silnej woli wtasnej. Swiadczy o tym np. fakt,
ze specjalisci potrzebujg okolo dziesieciu tysiecy godzin
praktyki w swojej dziedzinie, zeby sta¢ sie w niej mi-
strzami'®!!. Zawdd nauczyciela nie jest w tej kwestii
wyjatkiem. Nauczyciel musi poznawaé tajniki tworze-
nia warunkow, w ktérych uczniowie chcg sie uczyé, jesli
wedlug naszego modelu ma by¢ dobrym nauczycielem
z punktu widzenia ucznidw.

Z nauczycielem dzieje si¢ tak samo jak z uczniami:
musi chcie¢ pracowa¢ nad wlasnym rozwojem, zeby byt
w stanie rzeczywiscie pomagac uczniom, zwlaszcza tym,
ktérych warunki rodzinne nie stymuluja intensywnego
rozwoju. Podobnie przebiega nauka w mézgach fizykow.
Potrafig rozumowaé w sposéb zalezny od treningu.

Nasz model pozwala teraz okresli¢ wyjatkowos¢ roli
nauczycieli w spoleczenstwie'”. Ta wyjatkowos¢ bie-
rze sie z wywierania przez nich ustawicznego wplywu
na dzialanie neuronéw w szybko rosngcych modzgach
uczniéw. Od postepowania nauczycieli zalezg struk-
tura i funkcja polagczen, ktére wyrosng w modzgach
uczniow. Od tego jakie te polaczenia wyrosng zalezy,
jak beda dalej dziataty u dorostych, a tym samym jakie
bedg losy spoteczenstwa, ktére ci dorosli beda potrafili
tworzy¢.

10. K.A. Ericsson, Acad. Med. 79, S70 (2004).

11. M. Gladwell, Outliers: The Story of Success, Little, Brown and Co.,
2008; rozdz. 2.

12. J. Dewey, Democracy and education: an introduction to
the philosophy of education, Macmillan (New York, 1916);
www.gutenberg.org/files/852/852-h/852-h.htm
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W systemie totalitarnym, warunki pracy zmuszaja
nauczycieli, zeby w moézgach uczniéw tworzyli przede
wszystkim struktury strachu i lojalnosci wobec przy-
wodcdw. Neurony uczniéw beda polaczone synapsami
powstalymi w wyniku odpowiedniego musztrowania.
Jako doroéli juz niewiele zmienig w swoim sposobie my-
$lenia, bo obwody, ktore im wyrosty za mlodu, musia-
tyby by¢ zastapione nowymi.

W systemie kapitalistycznym'® nauczyciel postrze-
gany jako pracownik na tasmie produkcyjnej, zatrud-
niony do przerobienia z uczniami konkretnego podrecz-
nika w przeznaczonym na to czasie i miejscu, nie be-
dzie moégt bra¢ serio pod uwage zainteresowan wszyst-
kich uczniéw i réznic miedzy nimi. Jednak nasz model
mowi, ze jesli uczniowie nie sg zainteresowani tematem
i nie chcg sie nim zajmowag, to nie podejmujg wysitku
potrzebnego do wzrostu synaps w zaplanowanym kie-
runku.

Po zdaniu obowigzkowego egzaminu szybko zapo-
mna o czym byla mowa, bo nie beda mieli odpo-
wiednich obwodéw mysli. Tym samym czas ich mfo-
dego zycia potrzebny na rozwdj synaps zostanie za-
przepaszczony. Uzywajac naszej analogii mézg—drzewo,
mozna powiedzie¢, ze tak szkolone umysly beda ro-
sty jak drzewka bonsai, a bedzie im si¢ zdawalo, ze
rosng najlepiej jak mozna. Przykladem wspolczesnego
ograniczenia koncepcyjnego tego typu jest nabywane
w szkole przekonanie, Ze podtrzymywanie systemu edu-
kacji w obecnym stanie, w ktérym mechanizm uczenia
sie przez ludzki mdzg jest sztucznie ograniczony, nie jest
przestepstwem.

Powyzsze dwa przykfady systemowe nie wyczerpuja
wszystkich mozliwosci. Historycznie uksztaltowana sy-
tuacja wspotczesnej szkoly jest bardzo ztozona'?. Liczba
ludzi na Ziemi w koncu osiggnie maksimum w dostep-

15 warunki

nych warunkach. Jesli wierzy¢ przestrogom
klimatyczne moga nas zaskoczy¢ sita raptownych zmian.
Ucieczka na Ksiezyc i Marsa nie odpowie nam na py-
tanie jak ksztalci¢ ludzi. Propaganda uprawiana w spra-
wach edukacji w skali tysigcleci, wiekéw czy od wybo-
réw do wybordw, nie zmieni naszej woli zycia, ktora jest
zapisana w naszych genach w wyniku bardzo wielu mi-
lionéw lat ewolucji'®!”. Wspétczesnie zaczynamy coraz

13. P. Drucker, Post-Capitalist Society, Harper Business, 1993.

14. K.G. Wilson, Additional Sources for Physics Research
Funding in the Future? Konwersatorium Wydzialu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa, 18 listopada 2010;
www.fuw.edu.pl/~Ifqcd/KGWilson-UWColloquium

15. A.E. Kardas, M. Popkiewicz, S. Malinowski, Nauka o klimacie, So-
nia Draga, 2019.

16. C. Darwin, The Origin of Species oraz The Descent of Man, Encyc-
lopedia Britannica, Inc. Great Books, Vol. 49 (1993).

17. R. Dawkins, The selfish gene, Oxford University Press, 1976).

szerzej sami odpowiada¢ sobie na pytanie komu i po co
stuzymy swoja pracg, na czym polega zadanie, ktéremu
poswiecamy wiekszos¢ dnia. W przypadku nauczycieli
w szkolach, wymuszane sytuacjg kompromisy dotycza
tresciisposobow nauczania, srodkéw do dyspozycji, wa-
runkéw zatrudnienia i roli do spetnienia'®.

Z tresci ksiazki Rozwdj wlasny nauczyciela czytel-
nik moze wysnu¢ wniosek, ze nadchodzi czas mysle-
nia nauczycieli o swojej pracy podobnie jak to robig
fizycy. W tym celu nauczyciele musieliby jednak pod-
ja¢ systematyczne badania, jak ich uczniowie faktycz-
nie si¢ uczg i jak im w tym systemowo skutecznie po-
magac. Fizycy beda w tym dziele przydatni tylko o tyle,
o ile znajda droge do nawigzania wspétpracy z nauczy-
cielami na podobnie glebokim poziomie. Nauczyciele
wszystkich przedmiotéw, a szczegélnie fizyki, moga mo-
bilizowa¢ do pomocy takich fizykéw, z ktérymi wspot-
praca okazuje si¢ owocna z punktu widzenia nauczy-
ciela. Trzeba jednak pamigtad, ze o$wiata jest trudniej-
sza niz fizyka'?>??. Przyklady ograniczone do fizyki
same z siebie nie wystarcza?'. W szkole przysztoéci na-
uczyciel bedzie poznawa¢ czlowieka i uczy¢ sie, jak mu
pomagaé we wszechstronnym rozwoju®?.Dlatego fizy-
kom potrzebne jest glebokie zrozumienie sytuacji na-
uczyciela z powolania, ktéry oprécz trudnoéci meryto-
rycznych i dydaktycznych musi pokonywac trudnosci
psychiczne, w jakich czesto stawia go system nastawiony
obecnie na testowanie i zaspakajanie oczekiwan orga-
néw prowadzacych i nadzorujacych, nie zawsze w pelni
$wiadomych ztozonosci procesu ksztalcenia.

Wyniki nauczania zaleza od tak wielu czynnikdw,
ze trudno dzisiaj upiera¢ si¢ przy jakiej$ uniwersalnej
recepcie. Znamy wiele przykladéw programéw eduka-
cyjnych, ktére odniosly zauwazalny sukces. Mozna je
nasladowa¢, rozwija¢ i ulepszaé. Wszystkie zlozyly sie
na dzisiejsza posta¢ doktryn edukacyjnych. Wspélcze-
sna forma obligatoryjnej szkoly, ktéra dominuje wsréd
systemow edukacji na $wiecie, liczy sobie co najmniej
trzysta szes¢dziesigt dwa lata, mierzac czas jej zycia od
roku publikacji w Amsterdamie dzieta Jana Amosa Ko-

18. T.R. Sizer, Horaces compromise: The dilemma of the American
High School, HoughtonMifflin Co., 2004 s. 232 ”Get teaching condi-
tions right, and Americans will discover thousands of Curtises [great
teachers] it never knew it had”; s. 235 ,We must empower and en-
hance the abler folk within it [teaching force]”.

19. K.G. Wilson, prywatna rozmowa, OSU 1995.

20. S.D. Glazek, S.B. Sarason, Productive Learning: Science, Art and
Einstein’s Relativity in Educational Reform, Corwin Press, 2006.

21. Na przyklad: Physical Review Physics Education Research, [jour:
nals.aps.org/prper/about, jest koncepcyjnie zbyt ograniczone, a to
ograniczenie wymaga wyjasnienia.

22. S.D. Glazek, Edukacja XXI, PAUza Akademicka 108, 1 (2011);
pauza.krakow.pl/108_12_2011.pdf
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merniskiego Didactica Magna®>. W tym dziele jest po-
dany plan systemu szkolnego, takiego jak nasz. Rola na-
uczyciela jest w swej istocie sprowadzona do roli lektora
podrecznika i weryfikatora jego tresci odtwarzanej z pa-
mieci przez uczniéw. Tymczasem nasz prosty model ilu-
struje, ze nie tedy droga. A zatem ktoredy?

Poszukiwanie odpowiedzi, nasladujac fizykéw, za-
czetoby sie od pytania jakie mamy dane, ktdre chcemy
zrozumied, jakie jeszcze dane chcemy zebrad, itd. Nie
mozemy zaglada¢ pod czaszki i liczy¢ synaps. Mozg
ludzki jest tak skomplikowany w strukturze i dziala-
niu, Ze obecnie nie mamy mozliwosci rozkladania go na
utamki proste. Z etycznego punktu widzenia musimy li-
czy¢ sie z jego wlasnym zdaniem.

Jedynymi ludzmi, ktérzy maja bezposredni dostep
do kluczowych danych, sg nauczyciele i uczniowie. Jesz-
cze wazniejszy jest fakt, Ze nikt oprdcz nauczycieli nie
spedza znacznej czesci kazdego dnia szkoly na obco-
waniu z uczniami. Wszyscy inni znawcy tematu obser-
wuja szkole z zewnatrz. Nauczyciele sg tez faktycznymi
tworcami procesu szkolnego. Sa jedynymi ludZzmi, kto-
rzy wiedzg, co si¢ w tym procesie dzieje zgodnie z ich
wlasng intencja, planem i jego wykonaniem, a co nie.
Nikt oprdcz nauczyciela nie wie, co on sam mysli i co
robi, szczegdlnie wtedy, gdy jest sam z uczniami. Nikt
nie poznaje uczniow tak, jak nauczyciel, ktéry sprawdza
ich prace domowe i klaséwki, albo pracuje razem z nimi,
zeby zarobili na wycieczke do Centrum Nauki Kopernik
w Warszawie, gdy rodzicdw nie sta¢ na pokrycie kosz-
tow takiej wyprawy z odlegtej wioski do stolicy.

Ten stan rzeczy prowadzi do konkluzji, ze tylko na-
uczyciele maja dostep do danych, z ktérych moze wyni-
ka¢ jak uczy¢. Odkrycia czekaja, jak w przypadku Fle-
minga czy Becquerela. Trzeba tylko pozwoli¢ nauczycie-
lom bada¢, poréwnywad, rozmawiaé z uczniami, $ledzi¢
ich losy, stawia¢ hipotezy, sprawdzac je, dyskutowa¢, pu-
blikowa¢, recenzowaé, wyklucza¢ bledne poglady i bu-
dowac teorie.

Czy nauczyciele chcg to wszystko robi¢? Z badan so-
cjologicznych wynika?*, ze wiekszo$¢ nauczycieli pracu-
jacych w szkotach chciataby prowadzi¢ jakie$ badania,
ale sami z siebie w ogromnej wigkszosci nie wiedzg, jak
sie za to zabra¢ i co by im to dalo, a przeciez pracy maja
itak ogromnie duzo. Co wiecej, nauczyciele z powotania
sg zajeci nauczaniem. Nie chcg prowadzi¢ badan nie wia-
domo po co, kosztem owocnej pracy z uczniami. To wia-

23. Wielka Dydaktyka Jana Amosa Kometiskiego, tt. H. Wernic, Prze-
glad Pedagogiczny, 1883; pbc.up.krakow.pl/dlibra/docmetadata?id=
689¢-from=publication

24. D.C. Lortie, Schoolteacher: A Sociological Study, with a new pre-
face, University of Chicago Press, 2002.

$nie ta praca ich wcigga, daje im poczucie sensu w zyciu,
daje im satysfakcje, ptynacg ze spojrzenia lub usmiechu
dziecka, ktdre zrozumiato, o co chodzi, poczuto wdzigcz-
no$¢ i dalo jej wyraz. Wtedy czujg si¢ jak fizyk, ktory
przezywa moment Aha!

Zeby rozpoczal sie proces faktycznego badania, jak
uczy¢ w szkole, kto§ musi pomdc nauczycielom zrozu-
mie¢, ze ich praca z uczniami wymaga ustawicznych
badan i tylko oni maja dostep do kluczowych danych.
To od nich zalezy, w jakim stopniu te dane beda po-
znane i zrozumiane. Do odkry¢, jak uczy¢ dojdzie w wy-
niku dokumentowania przez nauczycieli wynikéw wta-
snych dzialan, sprawdzania zauwazalnych prawidlowo-
$ci przez innych nauczycieli na zasadzie odtwarzalno-
$ci wynikéw, tworzenia przez nauczycieli wlasnych miar
postepow w pracy z uczniami i eliminowania falszy-
wych tropéw?>. W tym celu potrzebna jest odpowiednia
organizacja*®. Wspétpraca nauczycieli szkolnych z fizy-
kami, gdy ci drudzy juz tworza organizacje badawcza
o $wiatowym zasiegu®’, moze obie strony zbliza¢ do ce-
16w, ktérym stuza.

Profesor Bialas napisal w PAUzie?®, ze obywate-
lom trzeba tlumaczy¢, ze demokracja sie optaca. Kto
oprocz nauczycieli moglby to robi¢? Nauczyciele musie-
liby sami zorganizowac sie w tej sprawie. Fizycy moga je-
dynie probowac dzieli¢ si¢ z nauczycielami swoim zrozu-
mieniem na czym polega historycznie uwarunkowana
organizacja ich pracy badawcze;j.

Moéwiac najkrocej, fizyka jest juz w znacznym stop-
niu demokratyczna. Jesli owocne tlumaczenie optacal-
noéci demokracji obywatelom przez nauczycieli wy-
maga sprawnych kombinacji neuronéw i synaps wyro-
stych za mlodu, to fizycy moga wnie$¢ znaczacy wkiad
w sprawe, dzielgc sie z nauczycielami swoja naturalng
ciekawoscia $wiata i zasadami organizacji pracy badaw-
czej. Odpowiednia organizacja uwolnitaby nauczycieli
koncepcyjnie od respektowania autorytarnych pogla-
déw w sprawach ksztalcenia i data im nieztomne popar-
cie rodzicéw w dbaniu o interes uczniow.

25. S.D. Glazek, Edukacja XXI wieku - Zawdd nauczyciela w swie-
cie wartosci, wiedzy i umiejetnosci, Rocznik Leszczynski 16, 151
(2016); \www.archiwum.leszno.pl/new/container/rocznik-leszczynski-
16-2016.pdf

26. Szczeg6lna role tworcza w powstawaniu takiej organizacji moga
odegra¢ organizacje nauczycielskie, ktore juz istnieja, zwiazki zawo-
dowe i inne, np. Zwigzek Nauczycielstwa Polskiego, Spoteczne Towa-
rzystwo Oswiatowe czy Krajowe Forum Oswiaty Niezaleznej.

27. Wydzialy i instytuty fizyki w polskich instytucjach akademickich
i badawczych oraz Polskie Towarzystwo Fizyczne sa przyktadami
czlonkéw tej Swiatowej organizacji.

28. A. Bialas, Cho¢ naszq przysztos¢ cofneli wstecz..., PAUza Akade-
micka 483, 4 (2019); |pauza.krakow.pl/483_4_2019.pdf
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