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Streszczenie: Naturalnym miejscem wystepowania babki byczej (Neogobius melanostomus) jest rejon Pontokaspijski: zle-
wiska morza Azowskiego, Czarnego i Kaspijskiego [1], wykazujac w ostatnich dekadach gwattowna ekspansje w Europie [2].
W estuarium Odry po raz pierwszy babki bycze ztowione byly na poczatku XXI wieku w Zatoce Pomorskiej [3]. W polskiej
czesci Zalewu Szczecinskiego w 2009 roku, [4], potwierdzili obecnos¢ tych ryb. Natomiast w latach 2013-2014 babki bycze
licznie notowano w tych akwenach, a nawet w Odrze na wysokoséci Szwedt i Widuchowej [5]. Biorac powyzsze pod uwage, jak
rowniez negatywny wptyw babki byczej na srodowisko wodne, zasadne jest podjecie badan monitoringowych dotyczacych waz-
niejszych cech biologicznych i populacyjnych.

Stowa kluczowe: babka bycza, Neogobius melanostomus, gatunek inwazyjny

Abstract: Natural place of occurrence round goby (Neogobius melanostomus) is Caspian area: catchment Sea of Azov, Black
Sea and Caspian Sea [1], where in the last decades was a rapid expansion in Europe [2]. In the estuary of the Oder River in
the Pomeranian Bay for the first time round goby was caught in the early twenty-first century [3]. In the Polish part of the
Szczecin Lagoon in 2009 [4] confirmed the presence of these fish. Whereas in 2013-2014 round goby was many times
recorded in these areas, and even in the Odra River at the height of Szwedt and Widuchowa [5]. Considering the above, as
well as the negative impact round goby on the aquatic environment, it is reasonable to undertake monitoring study about im-

portant biological characteristics and population.
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1. Wstep

Inwazje ekspansywnych gatunkéw obcych sg waznym
problemem globalnym i wedtug Miedzynarodowej Unii Ochro-
ny Przyrody i Jej Zasobow sg jednym z najistotniejszych za-
grozen roznorodnos$ci biologicznej z powodu nieprzewidzia-
nych skutkéw, jakie niesie za sobg pojawienie sie nowego ga-
tunku w Srodowisku [6]. Wspétczesne zmiany areatow wielu
gatunkéw roslin i zwierzat sa w znacznej czesci przypadkow
efektem celowego dziatania cztowieka (introdukcja zamierzo-
na), cho¢ z pewnoscig w nie mniejszej czesci sg zmianami
przypadkowymi, zwigzanymi z rozwojem transportu, handlu
i wymiang produktow [7—11]. Dla przyktadu, tylko do Morza
Srédziemnego i Czarnego w ostatnich dekadach celowo
wprowadzono badz przypadkowo zawleczono jednostkami
ptywajacymi lub w inny sposéb az okoto 1000 gatunkéw obce-
go pochodzenia, w tym wiele patogendw i organizméw truja-
cych. W Polsce liczbe gatunkéw obcych roslin, zwierzat
i grzybéw szacuje sie na okoto 800 [12]. Wsérdd zwierzat
najliczniejsza grupe stanowig bezkregowce z dominujgcym
udziatem skorupiakéw [13], choc¢ nie brak rowniez przedstawi-
cieli kregowcow. W naszej ichtiofaunie srédlgdowej wystepuje
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az 30% gatunkéw ryb pochodzenia obcego (26 gatunkow
ryb). Niektore z nich stanowig konkurentéw pokarmowych dla
rodzimych gatunkéw ryb, zmniejszajac ich baze pokarmowg
(m.in. aklimatyzacja pstraga zrédlanego do wod Polski). Inne
wyjadajg ikre i mtodociane stadia rodzimych gatunkéw np. su-
mik kartowaty (Ameiurus nebulosus) (Lesueur, 1819), lub ro-
sliny bedace substratem do sktadania ikry przez ryby fitofilne
m.in. amur bialy (Ctenopharyngodon idella) (Valenciennes,
1844). Sg réwniez wsrod nich gatunki ryb, ktdre rozmnazajg
sie w raz z rybami rodzimymi prowadzgc poprzez hybrydyza-
cje do ,rozcienczania” pul genowych (m.in. hybrydyzacja
czebaczka amurskiego (Pseudorasbora parva) (Temminck &
Schlegel, 1846) i stonecznicy (Leucaspius delineatus)
(Heckel, 1843). Ponadto sa wektorem przenoszenia licznych
pasozytow na nowe tereny. Przeniesienie Spherotecum de-
struens przez czebaczka amurskiego byto przyczyng maso-
wych $nie¢ ryb karpiowatych i fososiowatych. Jednakze
szczegolnie podatne na inwazje sg estuaria rzeczne, w kto-
rych pojawia sie najwiecej gatunkéw obcych rodzime;j ichtio-
faunie. Niektore z nich ze wzgledu na specyficzny charakter
Ssrodowiska nie zaktadajg populacji mogacych sie rozmnazac
w naszych wodach (m.in. Chelon grubowargi (Chelon la-
brosus) (Risso, 1827), Pirapitinga (Piaractus brachypomus)
(Cuvier, 1818), ale inne, jak na przyktad babka bycza, znala-
zty doskonate miejsca rozrodcze, a ich wystepowanie moze
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nies¢ ze sobg niekorzystne skutki [12]. Naturalnym miejscem
wystepowania babki byczej (Neogobius melanostomus) jest
rejon Pontokaspijski, gdzie wystepuje w zlewiskach morza
Azowskiego, Czarnego i Kaspijskiego [1], wykazujac w ostat-
nich latach gwalttownag ekspansje w Europie [2, 14], oraz
w Ameryce Potnocnej [15]. W zlewisku morza Battyckiego po
raz pierwszy gatunek ten spotykany byt w Zatoce Gdanskiej
(Polska) w 1990 roku [16], w kolejnych latach réwniez w pobli-
skich akwenach [17, 18]. Na poczatku XXI wieku gatunek ten
spotykany byt rowniez w pétnocnej i wschodniej czesci Batty-
ku [2]. Przeprowadzone badania wskazuja, iz ekspansja babki
byczej spowodowana jest duzg tolerancjg tego gatunku na
szeroki zakres warunkéw srodowiskowych, agresywnym be-
hawiorem, wczesnym osigganiem dojrzatosci ptciowej i wyso-
ka ptodnoscig oraz mozliwoscig rozrodu kilka razy do roku
[15]. Te cechy oraz liczne doniesienia o nowych lokalizacjach
wystepowania tego gatunku w ostatnich latach [5, 19, 20]
wskazujg na zwiekszanie zasiegu rozsiedlenia tej inwazyjnej
ryby. Biorgc powyzsze pod uwage wazny jest biezgcy monito-
ring ekspansji babki byczej, oraz dalsze badania miejsc, jakie
zajmujg w lokalnych biocenozach. Powyzszy gatunek, bo-
wiem moze wchodzi¢ w niespodziewane zaleznosci z organi-
zmami lokalnymi. Celem niniejszej pracy jest okreslenie stop-
nia inwazyjnosci babki byczej wystepujacej w estuarium Odry
przy zastosowaniu specjalistycznego programu FISK — Fresh-
water Fish Invasiveness Screening Kit.

2. Cze$¢ eksperymentalna

Ocene stopnia inwazyjno$ci wykonano stosujac program
FISK — Freshwater Fish Invasiveness Screening Kit, w opar-
ciu o dostepna literature dotyczaca babki byczej w wodach
Polski, ze szczegdinym uwzglednieniem wod estuarium Odry
oraz wiedzy eksperckiej uzyskanej podczas badan i analiz te-
go gatunku w latach 2009—2017. Program FISK — Freshwater
Fish Invasiveness Screening Kit stuzy do identyfikacji poten-

cjalnie inwazyjnych gatunkéw ryb i ocenia ich inwazyjnosc
[21]. Program jest bezptatny i dostepny na stronie: https://
www.cefas.co.uk/. Program FISK zostat opracowany zgodnie
z europejskim Rozporzadzeniem Rady nr 708/2007 z dnia 11
czerwca 2007 roku w sprawie wykorzystania gatunkéw ob-
cych i lokalnie wystepujacych w akwakulturze [22]. Program
opiera sie na modelu oceny ryzyka uzycia gatunku inwazyjne-
go jako narzedzia oceny biologicznego ryzyka wprowadzenia
gatunku nierodzimego zaproponowanego przez Pheloung
[23]. Wzorujgc sie na tym modelu powstata pierwsza wersja
programu, FISK v1, ktéra zostata dostosowana dla ryb mor-
skich, bezkregowcéw morskich i ptazéw: FISK — Freshwater
Fish Invasiveness Screening Kit (v2.03 Calibrated), MFISK —
Marine Fish Invasiveness Screening Kit (v1.19), MI-ISK — Ma-
rine Invertebrate Invasiveness Screening Kit (v1.19), FI-ISK —
Freshwater Invertebrate Invasiveness Screening Kit (v1.19
Calibrated), AmphISK — Amphibian Invasiveness Screening
Kit (v1.19).

Zgodnie z pracami Vilizza [24, 25], Simonovi [26] do okre-
Slenia stopnia inwazyjnosci babki byczej (Neogobius melano-
stomus) zastosowano oprogramowanie FISK — Freshwater
Fish Invasiveness Screening Kit v2.03. Okreslenie stopnia in-
wazyjnosci obcego gatunku odbywa sie w oparciu o odpowie-
dzi na 49 pytan okreslajacych wystepowanie/historia inwaz;ji
(13 pytan) oraz biologia/ekologia (36 pytan). Suma otrzyma-
nych punktéw za poszczegodlne pytania wskazuje na stopien
inwazyjnosci badanego gatunku.

3. Wyniki i dyskusja

W Tabeli 1 przedstawiono parametry okreslajace inwazyj-
nos¢ babki byczej wraz z liczbg punktéw. W grupie pytan
dotyczacych wystepowania/historii inwazji badany gatunek
otrzymat punkty tylko w podgrupie dotyczacej struktury inwaz;ji
w Polsce (5 pkt), co wynika z ocenianych drég inwazji, stopnia
adaptacji i wptywu na rodzime gatunki i siedliska zwierzat

Tabela 1. Przedstawiajaca parametry okreslajace inwazyjno$¢ babki byczej (Neogobius melanostomus) wraz z doktadnym wy-

szczegolnieniem punktaciji.

Parametry okreslajace inwazyjno$¢ Babki byczej (Neogobius
melanostomus)

Wynik
(Punktacja za poszczegdlne parametry)

1. Wystepowanie/Historia inwaz;ji

Wyszczegolnienie

1.1. Udomowienie/Aklimatyzacja 0.0

1.2. Uwarunkowania klimatyczne/Produkcja 0.0

1.3. Struktura inwazji w Polsce 5.0
Razem: 5.0

2. Biologia/Ekologia

Wyszczegolnienie

2.1. Cechy niepozgdane 6.0

2.2. Opieka nad potomstwem 6.0

2.3. Rozmnazanie 0.0

2.4. Mechanizmy dyspersyjne 2.0

2.5. Atrybuty trwate 0.0
Razem: 14.0

Wynik catkowity: 19.0
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wodnych. Brak punktéw w dwoch pozostatych podgrupach
spowodowany byt faktem, iz babka bycza nie jest gatunkiem
hodowanym w akwakulturze i akwarystyce, nie zostata wpro-
wadzona celowo przez cztowieka, poprzez zarybianie. Ponad-
to brak jest udokumentowanych przypadkéw osiedlania tego
gatunku przez cziowieka. Najwiecej punktéw babka bycza
otrzymata w parametrach biologia/ekologia (6 pkt). Zwigzane
to jest przede wszystkim z behawiorem babki byczej i nieko-
rzystnymi cechami (adaptacja do nowych warunkéw $rodowi-
skowych, euryhalinowo$¢, ochrona potomstwa), ktére utatwia-
ja jej zajmowanie nowych obszaréw. Mimo porcyjnego i roz-
ciagnietego tarta babki byczej, brak punktacji w podgrupie
Rozmnazanie, wynika gtéwnie z braku mozliwosci krzyzowa-
nia sie z innymi natywnymi gatunkami ryb, efektywnego tarta
wytacznie w warunkach wody o okreslonym zasoleniu, jak
rowniez znacznej smiertelnosci ikry i braku mozliwosci jej
przemieszczania przez prady wodne. W podpunkcie zwigza-
nym z oceng mechanizméw dyspersyjnych ze wzgledu na zaj-
mowanie siedlisk rodzimych gatunkéw ryb, drapieznictwo ze
strony gatunkéw rodzimych (sandacza i wegorza), babka by-
cza otrzymata tylko 2 punkty. taczna suma otrzymanych
punktéw wyniosta 19, co jest wartoscig wskazujgca na wyso-
ka inwazyjnos¢ tego gatunku (> 15 pkt.).

W zlewisku Morza Battyckiego po raz pierwszy w czerwcu
w 1990 roku zanotowano babke bycza w rejonie portu Helu
[16]. Prawdopodobnie do tych wéd gatunek ten zostat zawle-
czony w wodach balastowych statkow. Po przedostaniu sie do
Morza Battyckiego osobniki tego gatunku w ciggu kilku lat roz-
przestrzenity sie i zasiedlity catg Zatoke Gdanska [16, 17, 27].
W latach 90 babka bycza przedostata sie do przymorskich
jezior Lebsko i Gardno w Stowinskim Parku Narodowym [28].
W polskiej czesci Zalewu Wislanego zauwazono babke byczg
w 1999 roku [29], nastepnie pojawita sie ona réwniez w czesci
rosyjskiej zalewu [30]. Najwyzej w Wisle odnotowano babke
bycza w okolicy Swiecia (130 km od ujscia rzeki). W estu-
arium Odry po raz pierwszy babki bycze ztowione byty na po-
czatku XXI wieku w Zatoce Pomorskiej [3] i od 2003 roku sta-
dia juwenalne, a od 2006 roku osobniki doroste pojawity sie
w potowach w niemieckiej czesci Zalewu Szczecinskiego [31].
Pierwsze udokumentowane obserwacje tego gatunku w pol-
skiej czesci Zalewu Szczecinskiego przeprowadzili w 2009 ro-
ku Czugata i Wozniczka [4], wskazujgc na obecnos¢ tych ryb
w potowach rybackich. Obecnie babki sg notowane juz w Od-
rze po niemieckiej stronie na wysokosci Szwedt [5], a po pol-
skiej stronie na wysokosci Widuchowej (informacje wtasne).
Ekspansji tego gatunku sprzyjajg jej naturalne biologiczne
oraz ekologiczne predyspozycje takie jak: euryhalinowos¢,
oportunistyczne korzystanie z bazy pokarmowej, porcyjny
i rozciggniety w czasie rozrod, oraz sprawowanie opieki nad
ztozong ikrg [32]. W Polsce jest to pierwsze dotgd zastosowa-
nie programu Fisk — Freshwater Fish Invasiveness Screening
Kit v2.03. Natomiast za granicg prekursorem w prowadzeniu
analizy inwazyjno$ci obcych gatunkow jest Vilizzi. Vilizzi ze
wspotautorami [24] przeprowadza analize inwazyjnosci babki
byczej po raz pierwszy w potudniowej Finlandii. Woéwczas
otrzymuje 24 punkty w skali inwazyjnosci, co rowniez ozna-
cza, ze jest to wysoki stopien inwazyjnosci. Zapewne dotarta
tg drogq poprzez zasiedlanie potnocnej czesci Battyku, pierw-
sze doniesienia o pojawieniu sie jej w Finlandii jest to rok
2015 [32]. Mozna stwierdzié, ze charakter i rodzaj skandy-
nawskich siedlisk w sposéb optymalny odpowiada sposobowi
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zycia tego gatunku, co doprowadzito do szybkiej jego eskala-
cji inwazji w powyzszym Panstwie. Vilizzi [25] analizuje réw-
niez wystepowanie babki byczej w rzece Murray w Austrii.
Tam réwniez otrzymuje w programie 24 punkty, co rowniez
oznacza, ze ma bardzo wysoki stopien inwazyjnosci. Pierw-
sze natomiast pojawienia sie babki byczej w Austrii okolice
Wiednia nastagpity w 2002 roku [33]. Simonovi¢ ze wspdtauto-
rami [26] przeprowadzit analize w programie FISK inwazyjno-
Sci babki byczej na terenie Batkanow. Wéwczas Neogobius
melanostomus uzyskata 15 punktéw w skali inwazyjno$ci.
Mozna, zatem przypuszczaé, ze sukces globalnej ekspansiji
tego gatunku w duze mierze jest spowodowany bezposrednio
spowodowanymi czynnikami antropogenicznymi. Dodatkowo
ubytki w zasobach gatunkow bedacych w stosunku do Neogo-
bius melanostomus naturalnymi drapieznikami utatwiaja jej in-
wazje obcych terenéw. Babka bycza powoduje wiele nieko-
rzystnych zmian w ekosystemach wodnych, ktére sa coraz
czesciej dostrzegane [34], ale niestety nie zawsze mozliwe
jest ich petne oszacowanie [35]. Caty problem obecnosci bab-
ki byczej, jako gatunku obcego w miejscach, w ktérych nie
wystepuje naturalnie wynika z jej spektrum pokarmowego,
oraz z jej wielkosci i ptodnosci. Babka bycza to ryba drapiez-
na, polujgca przede wszystkim na bezkregowce denne. Naj-
czesciej odzywia sie maizami, krewetkami i wieloszczetami.
Babka bycza efektywnie zeruje na matzach. Matze w zwigzku
z tym, ze wystepuja w ogromnych populacjach, wychwytujg
z wody i akumulujg w swoim ciele szereg zanieczyszczen,
w tym metale ciezkie. Zanieczyszczenia te dostajg sie wraz
ze zjadanymi przez babke bycza matzami. Nastepnie do zeru-
jacych na nich kormoranéw. W ten sposéb metale cigzkie na-
dal sg w obiegu tancucha pokarmowego i nie wiadomo, jakie
bedg tego konsekwencje [36]. Oprocz tego babka bycza sku-
tecznie konkuruje z rodzimymi gatunkami ryb o pokarm, miej-
sce schronienia i rozrodu. Oprécz tego moze redukowac po-
pulacje naszych rodzimych ryb mniejszych (np. ciernik, mniej-
sze gatunki babki), oraz narybek ryb wiekszych [32]. Nalezy
przy tym wspomnie¢ o zwiekszeniu ucigzliwosci pracy ryba-
kéw spowodowane masowym wystepowaniem babki byczej
w rybackich narzedziach putapkowych. Skéra [37] zauwazyt,
ze w okresie wiosny, oraz jesieni, gdy zaki sg wypetniane
babka bycza obniza sie potencjat potowowy innych ryb.

Mimo ogdlnie znanych, niekorzystnych skutkéw, jakie nie-
sie obecnos¢ babki byczej, w naszym kraju nie zostaty jesz-
cze opracowane programy zwalczania tego gatunku. [38] po-
daje, iz intensywne pozyskiwanie tego gatunku w ramach
przybrzeznego rybotowstwa bytoby dobrym pomystem na
zmniejszenie zasobow tej ryby. Jednak przy braku rynkowego
popytu na ten gatunek metoda ta ma niewielkie szanse na po-
wodzenie. Warto natomiast rozwazy¢ wzmocnienie populacji
konsumentow babki byczej w estuarium Odry: wegorza (An-
guilla anguilla) (Linnaeus, 1758) i sandacza (Sander lucioper-
ca) (Linnaeus, 1758). Wegorz aktywnie penetrujac strefe den-
na, w tym kryjoéwki babki byczej i odganiajgc samce wyjada in-
kubowang ikre [39]. Sandacz natomiast ma wiekszg szanse
na redukcje liczebnosci tego obcego gatunku ze wzgledu na
nocng aktywnosé tego drapieznika. Niewatpliwie jednak, gatu-
nek ten nie powinien by¢ objety na terytorium Polski jakakol-
wiek formg ochrony [38]. Ponadto bezwzglednie nalezy prze-
strzega¢ zakaz przenoszenia osobnikéw tego gatunku do in-
nych zbiornikéw i ciekow wodnych oraz wsiedlania ztowionych
ryb z powrotem do wody.
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4. Podsumowanie

Inwazja babki byczej w estuarium Odry w ostatnich latach
nastepuje bardzo szybko. Wynika to z duzej inwazyjnosci tej
ryby (warto$¢ tego parametru wedtug FISK wynosi 19 pkt.),
spowodowanej gtownie: duzg zdolnoscig przystosowawczg do
nowych warunkéw $rodowiska, tolerancjg zasolenia wody,
porcyjnym, rozciggnietym w czasie tartem oraz ochrong po-
tomstwa. Nalezy podkresli¢, iz dla populacji z wéd estuarium
Odry uzyskano znacznie wyzszg wartos¢ inwazyjnosci babki
byczej niz w porownywanych akwenach. W zwigzku z tym,
niezbedny jest staty monitoring populacji tego gatunku w wo-
dach estuarium Odry, majacy na celu okreslenie nie tylko sta-
nu zasobdw tej ryby, ale rowniez zmian struktury populacyj-
nej, kondycji, wzrostu oraz roli ekologicznej petnionej w eko-
systemie przez ten inwazyjny gatunek.
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