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Wprowadzenie

Dotychczasowa polityka energetyczna Polski jest zbiorem
réznych celéw przy braku jednej doktryny gérniczo-energetycz-
nej opartej na krajowych uwarunkowaniach spoteczno-gospo-
darczych wypracowanych w ostatnich dekadach. Sytuacja
polityczna i gospodarcza Europy po wydarzeniach Rosja -
Ukraina - Europa i Grecji oraz fali imigrantow i uchodzcéw nie
pozostawita zadnych zludzen, ze kazdy kraj Europy w pierwszej
kolejnosci dba o wlasne interesy, a w drugiej kolejnosci zaczyna
mysle¢ o interesach globalnych. Nasz kraj winien wyciagnaé
strategiczne wnioski z tej sytuacji i zacza¢ dbaé w pierwszej
kolejnosci o interes Polski, a interes globalny przetozy¢ na drugi
plan. Polska winna jednoznacznie wypracowa¢ wtasna doktryne
gorniczo-energetyczng opartg w pierwszej kolejnosci o krajowe
surowce energetyczne, tj. energetyke weglowa w powiazaniu
z ekonomiczng energetyka odnawialng. Nie mozna kara¢ kraju
za historyczne uwarunkowania gospodarcze. Polska jest duzym
europejskim krajem, ale stosunkowo ubogim ekonomicznie
przy drastycznym wzro$cie zadluzenia zagranicznego - sie-
gajacym obecnie okolo jednego biliona ztotych (podwojenie
w okresie ostatnich 10 lat)! Uzyskiwana pomoc w ramach dofi-
nansowan z UE ma okre$lony horyzont czasowy i nalezy wycig-
ga¢ wnioski z gospodarek innych krajéw europejskich, takich
jak Hiszpania, Portugalia, Wiochy czy Grecja, ktorych rozwoj
oparty byl gtéwnie na pieniadzach unijnych, a dzisiaj panuje
w nich gleboki kryzys gospodarczy z niewiadomym dla nikogo
finatem.

Krajowa energetyka oparta jest w gldwnej mierze na wlasnych
surowcach energetycznych, takich jak wegiel kamienny i bru-
natny. Produkcja okoto 88% energii elektrycznej z tych kopalin
daje nam pelng niezaleznos¢ energetyczng, a koszty produkeji
energii z tych surowcéw s3 najmniejsze w stosunku do innych
technologii. Polska posiada zasoby tych kopalin na szereg stu-
leci, do$wiadczenie zwigzane z ich wydobyciem i przerdbka,
zaplecze naukowo-projektowe oraz fabryki zaplecza technicz-
nego produkujace maszyny i urzadzenia na wilasne potrzeby,
a takze na eksport. Polskie gérnictwo nalezy do elity $wiato-
wej — jest polska specjalno$cia, majacg ugruntowana pozycje
na $wiecie. Wegiel jest i pozostanie przez najblizsze 25-50 lat
istotnym zrodlem zaopatrzenia w energie elektryczng i ciepto,
gdyz stanowi jedno z najbardziej niezawodnych i przystepnych
cenowo zrédet energii. Swiat najwiecej energii elektrycznej pro-
dukuje z wegla. Dla przyktadu w roku 2014 na $wiecie $rednio
ponad 40% energii elektrycznej wyprodukowano z wegla, z tego
w Chinach 76%, w USA 38%, w Europie okoto 28%, a w krajach
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Streszczenie: W artykule przedstawiono stan energetyki na tle
wyzwan polityki klimatycznej UE. Omoéwiono dotychczasowe
osiggniecia polskich kopaln wegla brunatnego i mozliwe sce-
nariusze rozwoju branzy wegla brunatnego na | potowe XXI
wieku. Autorzy zdefiniowali zatozenia krajowej doktryny gorni-
czo-energetycznej oraz kroki milowe dla jej wdrozenia, podkres-
lajac potrzebe zmiany wizerunku wegla poprzez przyspiesze-
nie wdrazania tzw. ,czystych technologii weglowych” oraz prac
innowacyjnych tak w kopalniach, jak i w elektrowniach. Artykut
zakonczono stwierdzeniem, ze polska gospodarka otrzymata
szanse zagospodarowania perspektywicznych ztéz wegla bru-
natnego dla kontynuacji produkcji taniej i czystej energii elek-
trycznej oraz zapewnienia stabilnych miejsc pracy dla zagwa-
rantowania bezpieczenstwa energetycznego kraju.

Stowa kluczowe: wegiel brunatny, energetyka, efektywnosc¢
produkcji energii elektrycznej, redukcja emisji

ElE LIGNITE IS THE FUEL OF THE FUTURE
OR THE PAST?

Abstract: The paper presents the current state of power engi-
neering against the challenges of EU climate policy. It discussed
current achievements of Polish lignite mines and possible devel-
opment scenarios of lignite mining industry for the first half of
21-st century. Authors defined the assumptions of polish mining-
energy doctrine and milestones for its implementation, highlight-
ing the need of change the picture of lignite by fast implementa-
tion so-called ‘clean coal technology’ as well as innovative work
in mines and power plants. The article ends by saying that the
Polish economy has received a chance for development of per-
spective lignite deposits which can allow for continuation pro-
duction of cheap and clean energy, ensuring stable workplace
and guarantee energy security for the country.

Keywords: lignite, power engineering, efficiency of electricity
production, emission reduction

UE ponad 21%, natomiast w Polsce niecale 90%. Wydzielajac
z calej puli weglowej wegiel brunatny, otrzymujemy nastepu-
jacy obraz pozyskiwania energii elektrycznej: na §wiecie z wegla
brunatnego produkuje si¢ okoto 3%, w UE 10%, a w Polsce 34%
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Rys. 1. Swiat - struktura wytwarzania energii elektrycznej wg

nosnikéw - 2012 rok [Opracowanie wlasne]
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Rys. 2. EU 28 - struktura wytwarzania energii elektrycznej wg nosni-

koéw - 2013 rok [Opracowanie wiasne]

Rys. 3. Niemcy - struktura wytwarzania energii elektrycznej wg nosni-

koéw - 2014 rok [Opracowanie wiasne]

najtanszej energii elektrycznej. Na tym tle powstaje pytanie: dla-
czego w XXI wieku wegiel, tj. $wiatowe paliwo, jest tak bardzo
krytykowany? Czy podstawowy powdd to emisja CO,, czy moze
jest to ,,co$” innego?! Mozna zada¢ tez dalsze pytanie! Czy kraje,
ktére wykorzystuja to paliwo do produkcji energii elektrycz-
nej, sa zacofane technicznie! Na rysunkach 1, 2 i 3 pokazano
strukture produkeji energii elektrycznej z réznych no$nikow
na $wiecie, UE i w Niemczech.
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Dane przedstawione na rysunku 3 pokazujg prawde o poli-
tyce gorniczo-energetycznej Niemiec. Pomimo doptat do pro-
dukcji energii elektrycznej z OZE - zdecydowanym liderem
pozostaje nadal wegiel brunatny i wegiel kamienny.

2. Gérnictwo ienergetyka po Konferencji
Klimatycznej 2015 roku wParyzu

Porozumienie paryskie z grudnia 2015 roku odzwierciedla
zobowigzania calego $wiata w odniesieniu do redukeji gazéow
cieplarnianych. Wszystkie kraje zobowigzaly si¢ uczestniczy¢
w globalnym wysitku, raportowa¢ efekty, podlega¢ migedzynaro-
dowym przegladom i co 5 lat dokonywa¢ korekty swoich zobo-
wigzan w kierunku zwiekszenia redukcji gazéw cieplarnianych.
Uzgodnienia paryskie stanowig wyrazny sygnat dla inwesto-
wania w technologie niskoemisyjne. Jednocze$nie wyzwaniem
bedzie stworzenie modelu rynku ze zréznicowanym sektorem
technologii niezbednych dla zréwnowazonego miksu paliwo-
wego. Niewatpliwie porozumienie jest niczym wiatr w plecy
dla oredownikéw umocnienia ETS i szybkiego wzrostu cen
uprawnienn CO,. Pierwszy nieformalny przeglad globalnych
zobowigzan jest przewidziany w 2018 r., totez wydaje sie, ze
w tym okresie UE raczej ograniczy sie do implementacji regu-
lacji z Pakietu 2030. Jednakze z pewno$cig mozna spodziewa¢
sie juz wkrétce silnej presji szeregu krajow czlonkowskich UE
na zrewidowanie celéw UE na bardziej ambitne. Paryz byt kolej-
nym etapem krucjaty przeciw paliwom kopalnym, zwlaszcza
przeciw weglowi. JesteSmy zdania, iz na kolejne kilka dekad dla
Polski nie ma alternatywy dla wegla, chociaz w Europie stajemy
sie coraz bardziej osamotnieni. Szereg krajow oglosito plany
rezygnacji z wegla w okresie nastepnych 10 lat. Zjawiska tego
nie mozna pomija¢ ani lekcewazy¢. Rzad RP musi w skuteczny
sposob wynegocjowaé dla przyszlosci wegla w naszym kraju
odrebne warunki, jednoczesnie okreslajac diugoterminowa
$ciezke zmian w naszym miksie energetycznym. Ekologia juz
dawno zostala przejeta przez politykéw w Europie jako znako-
mite narzedzie finansowe. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w sytu-
acji, gdzie najwieksze koncerny zwigzane z energetyka OZE czy
energetyka atomowa przezywaja kryzys z uwagi na konkurencje
$wiatowa (w tym szczegllnie chinska czy amerykanska), wiec
mato prawdopodobne jest, aby w Polsce powstaly firmy, ktére
mogtyby zrobi¢ interes narodowy na OZE czy zapleczu dla
energetyki atomowej. Rozne analizy instytucji zajmujacych si¢
skutkami pakietéw klimatycznych przewiduja ogromne koszty
dekarbonizacji naszej gospodarki w postaci duzo drozszych
technologii i zakupu surowcéw energetycznych oraz kosztéw
zakupu uprawnien emisyjnych, a przede wszystkim wzrostu
bezrobocia dochodzacego do 1 mln miejsc pracy w przypadku
wdrozenia ,duzego” pakietu klimatycznego, tj. obnizenia emi-
sji CO, 0 80-95% w gospodarce poprzez wyjscie z Polski firm
energochtonnych [Jankowski 2015, Kasztelewicz 2013, Kaszte-
lewicz 2014, Tajdus i in. 2014].

3. Efektywnos¢ produkcji energii elektrycznej zwegla
brunatnego wwybranych panstwach UE

Na $wiecie wydobycie wegla brunatnego w 2014 roku
wynosito ponad 800 mln Mg. W Unii Europejskiej w okresie
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Rys. 4. Wydobycie wegla brunatnego na swiecie w 2014 roku, mln ton

[Opracowanie wtasne na podstawie danych Eurostat i Euracoal]

ostatnich 10 lat wydobycie ksztaltuje si¢ na poziomie od 450 do
400 mln Mg. Liderem w skali $wiata i Europy s3 Niemcy, ktére
wydobywaja prawie 180 mln Mg tego paliwa rocznie. Polska
z wydobyciem okolo 64 mln Mg plasuje si¢ na 4 miejscu na
$wiecie i na drugim w UE. W ostatnich latach w krajach UE
zauwaza sie ustabilizowany poziom produkcji wegla brunat-
nego. Natomiast na §wiecie lekki spadek.

Wielko$¢ wydobycia wegla brunatnego na $wiecie i w krajach
UE za 2014 rok przedstawiono na rysunku 4.

O przyszlosci energetyki opartej na weglu brunatnym
w krajach UE bedzie decydowala, oprécz oczywiscie spetnie-
nia wymogéw Dyrektywy IED (Dyrektywy w sprawie emisji
przemystowych), efektywnos$¢ produkeji energii elektrycznej
z tego paliwa. Zalezy ona generalnie od dwoch czynnikéw.
Jednym z nich jest sprawnos¢ zainstalowanych blokéw ener-
getycznych, a drugim jako$¢ wegla brunatnego (jego warto$¢
opatowa). Zaréwno jeden, jak i drugi czynnik jest bardzo zroz-
nicowany w poszczegdlnych krajach cztonkowskich. Nalezy
takze zaznaczy¢, ze efektywno$¢ ma bezposérednie przelozenie
na wielko$¢ emisji CO, z procesu spalania wegla, a co za tym
idzie - i cene energii elektrycznej. W tabeli 1 przedstawiono
wskaznik efektywnosci produkeji energii elektrycznej z wegla
brunatnego w poszczegélnych panstwach UE w 2012 r. Przed-
stawione w tabeli dane pochodzg z publikacji Euracoal [Coal
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Tabela 1. Efektywnos¢ produkcji energii elektrycznej z wegla brunatnego
w panstwach UE w 2012 r. [Coal across Europe 2012]

K Wskaznik
onsump- o
) - efektywnosci .
cja wegla Ilos¢ wypro- o Zmiana
. produkcji
brunatnego dukowanej ” wzgledem
< do produkcji | energiielek- energi najlepszego
Panstwo o . elektrycznej A
energii elek- trycznej zwegla bru- wyniku
trycznej natneso
T T
Niemcy 166,3! 159,0 0,96 0
Polska 64,1 55,6 0,87 -9
Czechy 42,5 35,2 0,83 -13
Rumunia 32,1 24,0 0,75 -22
Buigaria 30,4 199 0,65 -32
Wegry 10,5 57 0,54 -43
Grecja 62,0 27,6 0,45 -53

1) pozostata ilo$¢ wegla brunatnego w Niemczech, tj. okoto 20 mln Mg, jest wykorzy-
stywana do przerobki chemicznej i produkcji brykietow

across Europe 2012], jednak na etapie weryfikacji tych danych
zauwazono pewne nieécistoéci. Dlatego tez niektore wielko$ci
skorygowano zgodnie z raportami rocznymi publikowanymi
przez koncerny energetyczne w poszczegélnych krajach UE.

Najwieksza efektywno$cig w produkeji energii elektrycznej
z wegla brunatnego charakteryzuj sie Niemcy. W 2012 r. wypro-
dukowano 159 TWh ze 166,3 mln Mg wegla przeznaczonego
do elektrowni. Daje to wskaznik na poziomie 0,96 kWh/Mg.
Osiagniecie tego poziomu byto mozliwe dzigki oddaniu do eks-
ploatacji w Niemczech wielu blokéw energetycznych o spraw-
nosci ponad 40% (tylko w 2012 r. oddano trzy nowoczesne bloki
energetyczne; 2x 1100 MW w NIEDERAUSEM i 1 x 635 MW
w BOXBERG).

Na drugim miejscu znajduje si¢ Polska, ktora osiggnela
wskaznik na poziomie 0,87 kWh/Mg, co jest 0 9% mniejsza
wartoécig niz w Niemczech. Wysoka pozycja Polski jest efektem
budowy dwoch nowoczesnych blokéw (1 x858 MW w BEL-
CHATOWIE i 464 MW w PATNOWIE). Niewiele mniejsza




efektywnoscig charakteryzuje sie sektor elektroenergetyczny
w Czechach. Tutaj w 2012 r. osiggnieto poziom 0,83 kWh/Mg,
co jest o 13% mniejszg wartosécig niz w Niemczech. W najbliz-
szych latach nalezy spodziewac si¢ wzrostu tego wskaznika po
ukonczeniu modernizacji elektrowni nalezacych do CEZ AS.

Znacznie nizszg efektywnoscia charakteryzujg si¢ kraje lezace
na poludniu Europy, gtéwnie za sprawg niskiej jakosci wegla
brunatnego, jak réwniez dopiero zainicjonowanym proce-
sem modernizacji posiadanych elektrowni. Najlepiej na tym
tle wypada Rumunia (0,75 kWh/Mg), ktéra postanowita uno-
wocze$ni¢ swoja energetyke weglowa w oparciu o inwestycje
chinskie.

4. Walka oczystos¢ klimatu

Ostatnie lata to czas, w ktérym stycha¢ rézne pytania doty-
czgce przyczyn zmian klimatu i wptywu dziatan w obronie kli-
matu na gospodarki $wiata, Europy i Polski. Wazne stalo sie
zadawanie tych pytan nie przez ekologdw, a przez ludzi prze-
mystu, poniewaz polityka klimatyczna jest wyzwaniem bardzo
trudnym i kosztownym. Wedlug szacunkéw na sumaryczne
koszty zwigzane z redukcja CO, i zmniejszeniem udziatu wegla
w bilansie energetycznym sklada¢ si¢ beda koszty zakupu droz-
szych technologii produkeji energii elektryczne;j i koszty zakupu
uprawnien emisyjnych. Wplynie to takze na znaczne zwigk-
szenie jednostkowych kosztéw produkeji energii elektrycznej,
a tym samym kosztéw produkeji towaréw i ustug. W szcze-
golnosci ucierpi na tym branza weglowa i energetyka oparta
na tym paliwie, ale takze przemyst cementowy, wapienniczy,
hutniczy, stalowy, chemiczny i szklarski oraz szereg innych tak
w Polsce, jak i na $wiecie [Jankowski 2012, 2013/2014, Kaszte-
lewicz Z. 2014/2015].

Emisja CO,

Globalna emisja CO, osiggneta w 2014 r. poziom 35,5 mld
ton, jednak ich wzrost roczny spowolnit si¢ — wynidst 1,2%
w poréwnaniu do $redniego rocznego wzrostu w wysokosci
2,9% w ostatnich dziesieciu latach. Z tych 35,5 mld ton CO,
tylko 33% wytwarza energetyka. Reszt¢ — inne dzialy produk-
cjiizycia na Ziemi, w tym: 28% transport, 20% przemyst, 11%
mieszkania i ustugi oraz 8% rolnictwo. Na czlonkéw UE przy-
pada ok. 11,2% $wiatowych emisji.

Na rysunku 5 przedstawiono dane na temat emisji CO, na
$wiecie za 2014 rok. Krajem o najwigkszej emisji sg Chiny.
W 2014 roku wyemitowaly ponad 9,76 mld ton CO, (27,1%
$wiatowej emisji), USA 5,99 mld ton (16,9), UE 3,7 mld
ton (11,2%), Niemcy 798 mln ton (2,4%), a Polska 316 mln
ton (0,9% $wiatowej emisji). Polska z ta emisja uplasowata
sie dopiero na 23 miejscu! W Europie najwiecej wytwarzaja
Niemcy (7. miejsce na $wiecie), ktore wytwarzaja prawie trzy
razy wiecej CO, niz Polska. Tymczasem panuje utrwalony
poglad, ze Polska z powodu energetyki weglowej jest najwigk-
szym ,trucicielem” Europy. Przed Polska sg jeszcze takie kraje
UE, jak Wielka Brytania, Francja i Wlochy. W przeliczeniu na
jednego mieszkanca Niemcy emitujg 9,8 ton a Polska 9,1 ton
CO,. W dodatku u nas wskaznik maleje, a u naszych zachod-
nich sasiadéw roénie. Czemu wiec to my, Polska, a nie Niemcy;,
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Rys. 6. Zmiana emisji CO, pomiedzy rokiem 1988 a 2014 [Opracowanie
wiasne na podstawie danych The BP Statistical Review of World Energy]

nazywani jeste$my ,,Coalandem” Europy? Dlaczego tylko nam
»dostaje” si¢ za korzystanie z wegla w energetyce?

Polska byta uczestnikiem Szczytu Ziemi w Rio de Janeiro
w 1992 r. i jednym z panstw, ktdre przyjely Ramowa Konwen-
cje Narodéw Zjednoczonych dotyczacag Zmian Klimatycz-
nych Terytorium i podpisala protokét z Kioto. Dlatego mozna
i nalezy poréwnywac poziom emisji CO, z roku 1988, tj. roku
bazowego dla naszego kraju, i na tym tle ocenia¢ efekty walki
o czysto$¢ klimatu na $wiecie, Europie i w Polsce. Dokonania
naszego kraju na tle $wiata, a szczegdlnie na tle UE, w zakresie
zmniejszenia emisji CO, przedstawiono na rysunku 6. Poka-
zuje on procentowg zmiane wielkosci emisji tego gazu w roz-
nych krajach w okresie pomiedzy rokiem 1988 a 2014. Wida¢
bowiem, ktdre kraje ,walczg” z emisjg CO, jedynie w mediach,
a ktore realizuja to faktycznie.



Z danych na rysunku 6 wynika, ze nasz kraj w okresie od
1988 do 2014 roku obnizyl emisje o prawie 35%, a kraje UE
tylko 0 19,9%. Mniej niz Polska obnizyly emisje CO, takie kraje
unijne, jak: Niemcy, Wielka Brytania, Wlochy, Francja. A kraje,
jak: Holandia, USA, Kanada, Hiszpania, Indie, Chiny i szereg
innych zwiekszyly emisj¢ od roku bazowego 1988.

5. Stan branzy wegla brunatnego wPolsce

Obecnie branza wegla brunatnego w Polsce sktada si¢ z pie-
ciu odkrywkowych kopali wegla brunatnego i pieciu elek-
trowni opalanych tym paliwem. Kopalnie wegla brunatnego
w 2015 roku wydobyly okoto 63,0 mln ton wegla brunatnego,
a od poczatku swojej dziatalno$ci ponad 2,80 mld ton wegla.
Charakterystyke branzy wegla brunatnego omdéwiono w tabeli
2 oraz narysunkach 71 8.

Z powyzszych danych wynika, ze liderem w wydobyciu wegla
brunatnego jest kopalnia Belchatdw, a nastepne pozycje zajmuja
kopalnie Turéw, Konin i Adaméw.

5.1. Uwarunkowania srodowiskowe jako istotny element
wdiagnozie polskiego gérnictwa wegla brunatnego
Dziatalno$¢ gérnicza w najwiekszym stopniu ma wplyw na
przeksztalcenia powierzchni ziemi, szczegolnie spowodowane
eksploatacjag odkrywkowa. To oddziatywanie jest czestym argu-
mentem na ,,nie” dla dziatalno$ci gorniczej. I o ile proces rekul-
tywacji i rewitalizacji gruntéw przeksztatconych dzialalno$cig
gorniczy jest dlugotrwaly i trudny, to przynosi zaskakujaco
korzystne efekty. Od kilkunastu lat gérnictwo oddaje tereny
zrekultywowane, ktorych warto$¢ pierwotna byla duzo nizsza
z punktu widzenia warto$ci biologicznej, jak i ekonomiczne;j.
Oddawane grunty uzyskuja nowsa tozsamosé, sa zaplanowane
pod potrzeby i oczekiwania spoleczne. Rekultywacja terenéw
pogorniczych jest tym etapem dzialalno$ci gorniczej, ktéra
z jednej strony rekompensuje niekorzystne zmiany powodo-
wane dziatalno$cig gornicza, a z drugiej w wielu przypadkach
jest poczatkiem nowego, czesto bardziej atrakcyjnego sposobu
zagospodarowania terenu. Stwarza jednocze$nie duze mozliwo-
$ci w zakresie uczynienia terenu pogérniczego, a tym samym
regionu, atrakcyjnym poprzez wykreowanie funkcji o zasiegu
ponadregionalnym wlasnie na bazie przeksztalcen powstatych
w wyniku dzialalno$ci wydobywczej. W tabeli 3 przedstawiono

Tabela 2. Podstawowe parametry polskich kopalni wegla brunatnego od
1945 do 2015 roku wiacznie
[Opracowanie wiasne na podstawie danych zkopaln]

Kopalnia [n\ll\{;;‘gli\/ellg] }:‘l‘:\ k::g ‘glsai(;zol;ltl:l:oljv‘;\)’
[m?/Mg]
Adamoéw 2079 13811 6,64
Belchatow 1085,8 42634 393
Konin 601,1 32672 543
Turéw 906,2 21584 2,38
Sieniawa 8,5 bd bd
tacznie 2809,5 11070,1 3,95
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Rys. 7. Sumaryczna ilos¢ wydobytego wegla w Polsce od poczatku dziatalnosci do 2015 roku wiacznie

[Opracowanie wtasne na podstawie danych z kopaln]

D N YT
I e o b o o

NN N NS SN

1,200.0

1,000.0

800.0

600.0

601.1
400.0

wydobycie, [min ton]

5
o

e
o
‘

ADAMOW  BELCHATOW KONIN TUROW

Rys. 8. Iloé¢ wegla brunatnego wydobytego przez poszczegdlne kopalnie
od poczatku dziatalnosci kopaln do konica 2015 roku wiacznie

[Opracowanie wtasne na podstawie danych zkopaln]

Tabela 3. Ilo$¢ nabytych gruntéw, stan posiadania iilo$¢ gruntéw zby-
tych od poczatku dziatalnosci do konica 2015 roku
[Opracowanie wiasne na podstawie danych zkopaln]

Kopalnia

Nabycie gruntéw

od poczatku dzia-

alnosci do korca
2015r.

Zbycie gruntéow
od poczatku dzia-
1alnosci do konca

2015r.

Stan posiadania
gruntéw na
koniec 2015r.

Adaméw 6339 3804 2535
Betchatéw 11220 3895 7325
Konin 14223 8626 5597
Turéw 5326 1728 3598
Ltacznie 37108 18 053 19 055

ilo$¢ nabytych gruntéw, stan posiadania i ilo§¢ gruntéw zby-
tych od poczatku dzialalno$ci do konca 2015 roku. Natomiast
w tabeli 4 pokazano sprzedaz i ilo§¢ przekazanych gruntéw
po rekultywacji od poczatku dziatalnoéci do konca 2015 roku.
Polskie kopalnie wykonuja prace rekultywacyjne na poziomie
europejskim i nie posiadajg zaleglosci w tym zakresie. Krajowe
kopalnie wegla brunatnego od poczatku dziatalnosci nabyly
pod swoja dziatalno$¢ 37 108 ha, w tym okresie zbyty po zakon-
czonej rekultywacji terenéw i obszaréw nieprzeksztalconych
18053 ha i obecnie posiadaja 19055 ha nieruchomo$ci. Lide-
rem w zakresie rekultywacji jest PAK Kopalnia Konin, ktdra
zbylta ponad 6000 ha po rekultywacji, na dalszych miejscach
jest PAK Kopalnia Adaméw, PGE GIiEK Kopalnia Belchatow
i PGE GiEK Turéw.
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Tabela 4. Sprzedaz i przekazanie gruntéw przez kopalnie od poczatku
dziatalnosci do korica 2015 roku
[Opracowanie wiasne na podstawie danych zkopaln]

Belcha-

Kopalnia Adamow oW Konin | Turéw | Razem
Przekazano | Ogélem | 550, | 5805 | ge6 | 1728 | 18053
- sprzedano [ha]
Nieprze- | )0, 2321 | 2490 277 5350
ksztalcone

W tym:
Zrekulty- | a5 | 1574 | e136 1451 | 12703
wowane

Stan posiadania na

e 2535 | 7325 | 5597 | 3598 | 19055




5.2. Platnosci publiczno-prawne kopaln
wegla brunatnego wroku 2015

Dziatalno$§¢ goérnicza w Polsce z uwagi na
swoj rozmiar i sile oddzialywania na otoczenie
zaréwno $rodowiskowe, spoteczne, jak i gospo-
darcze jest wazna galezig przemystu kreujaca
rozwoéj gospodarczy panstwa. Przedsiebiorcy
gorniczy sg adresatem ponad 30 réznych podat-
kéw i danin publicznych stanowigcych dochody
budzetu panstwa, jak rdwniez budzetéw jedno-
stek samorzadow terytorialnych, na terenach
ktérych prowadzg swoja dzialalnosé. Corocz-
nie z tytutu platnosci publiczno-prawnych do
sektora publicznego trafia ponad 1,0 miliardéw
zlotych $rodkéw finansowych z kopaln wegla
brunatnego - tabela 5.

Dla rozwoju gérnictwa w Polsce nalezy
dokona¢ gtebokiej analizy zakresu i wielko-
$ci danin ponoszonych przez przedsigbiorcéw
gorniczych. Daniny sg przedmiotem regulacji
wielu ustaw. Zauwaza si¢ brak spojnej i stabil-
nej miedzyresortowej polityki w zakresie optat
publiczno-prawnych i podatkéw.

5.3. Wydobycie wegla i produkcja taniej
energii elektrycznej

Wegiel brunatny jest najtanszym zroédtem
energii elektrycznej i waznym czynnikiem sta-
bilizujacym jej ceny w polskim systemie elek-
troenergetycznym. Koszt wytworzenia energii
elektrycznej z wegla kamiennego jest o ponad
30% wyzszy niz z wegla brunatnego, a koszt
energii elektrycznej sprzedanej z energii z wia-
tru lub biomasy jest drozszy ponad dwa razy
od energii z wegla brunatnego. Natomiast koszt
energii stonecznej jest drozszy ponad 5 razy od
kosztow energii z wegla brunatnego. W tym
miejscu nalezy powiedzie¢ prawde — energetyka
z wiatru, biomasy czy stoneczna jest w znacz-
nym stopniu dotowana - tabela 6 i na rysun-
kach 91 10.

Energia z OZE posiada przerywany charak-
ter pracy - tak ze zrddel stonecznych czy wia-
trowych - i wymaga posiadania elastycznych,
to jest zdolnych do szybkiego uruchomienia
rezerw mocy dla zabezpieczenia cigglodci
dostaw dla odbiorcéw. W okresach nakladania

Tabela 5. Platnosci publiczno-prawne kopalni wegla brunatnego w roku 2015
[Opracowanie na podstawie danych Porozumienia Producentéw Wegla Brunatnego]

Wyszczeg6lnienie AL LLs iy e Sigr‘lli\a,\]‘?:\ra
yszczeg Belchatéw KoninSA | Adaméw SA
Sp. zo.o.
1, | Ubezpieczeniaspoteczne | 5 53, 9,711 28,445 10, 687 0,622 339,697
izdrowotne
2. FPiFGSP 12,421 5,663 1,727 0,664 0,032 20,509
3. PFRON 4,732 2,862 0961 0,487 0,054 9,098
4, e 73,134 33,556 7,119 2,639 0125 116,575
od oséb fizycznych
g || BesEeesy 0,00 0,00 0,00 0,00 0457 0157
od 0séb prawnych
6. VAT 0,00 0,00 56,803 25,476 0,586 82,866
Optaty ikary
7. na narodowy 32,859 5,308 6,777 3,106 0,263 48,315
i wojewédzki FOSIGW
g | Beskidenetylany 173, 617 64,086 47,284 22,596 0,443 308,028
na rzecz gminy
q | CEEEETElETELE 25,871 4,784 5,328 2,421 38, 405
gornicze
10. Akcyza 21,304 6,450 0,166 0,050 0,094 28,065
g, | Ay 18.319 0,659 18,979
z produkc;ji rolnej
| OAEREZETR ETi 11,106 8,760 19,867
z produkciji lesnej
13.|  Razem platnosci (z}) 549,170 217,422 184,040 77,551 2,381 1030, 567
g || REEE TR 42,081 7,327 9,361 4,291 0100 63,161
(mIn Mg)
Wysoko$¢ opodatkowania
15, 1 Ma wogla (2/Mg) 13,05 29,67 19,66 18,07 23,81 16,31

Pozycja 5i 6 - KWB Betchatéw i KEB Turéw sa oddziatami PGE GIEK inie sg podatnikami podatku VAT iCIT.

reklama
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Tabela 6. Jednostkowe koszty techniczne wytworzenia i sprzedanej energii elektrycznej [Gabrys 2016]

Rok 2012 2013 2014 20151 2012 2013 2014 2015
EL na wegiel brunatny 1397 134,6 1349 1304 154,3 160,8 156,3 154,4
EL na wegiel kamienny 212,5 199,3 183,9 172,3 250,8 2275 205,3 1921
EC gazowe 3031 372,2 261,0 241,2 3241 4059 286,9 264,0
El wodne 186,2 153,0 170,5 164,2 232,0 1811 2277 190,5
El wiatrowe 208,0 2221 2278 2109 3611 365,0 3674 348,8
ELiEC biomasa 4461 405,6 361,6 3679 4637 4511 4127 3790

1) za trzy kw. 2015 roku
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Rys. 9. Jednostkowy koszt techniczny wytworzenia energii elektrycznej
zréznych nosnikow [Gabry$ 2016]
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Rys. 10. Jednostkowy koszt sprzedanej energii zréznych nosnikéw
[Gabrys 2016]

sie (zwlaszcza wtedy) przestoju obu, zaréwno stonecznych,
jak i wiatrowych zrédet energii odnawialnej konieczne staje

sie wykorzystanie w pelni dyspozycyjnych zrédel weglowych,
gazowych czy hydroenergetyki (poza Polska takze energetyki

jadrowej). Do$wiadczenia energetykoéw w Niemczech pozwalaja
na uruchomienie w okresie 30 minut systemu elektrowni opa-
lanych weglem brunatnym o mocy az 5000 MW. Ten przyktad

pokazuje, ze nowe nowoczesne elektrownie weglowe doréw-
nuja sterowalnoscig elektrowniom opalanym gazem. Jak jest

nieprzewidywalna produkcja energii elektrycznej w wiatru

czy Stonica, pokazuje okres cieplego lata (sierpnia) 2015 roku,
gdzie na 4200 MW zainstalowanej mocy w energetyce wiatro-
wej pracowalo az 100 MW! W Polsce za 2014 rok 16% zainsta-
lowanej mocy w OZE dostarczylo do systemu tylko niecale 6%

wytworzonej energii elektrycznej. Z tego powodu na 1000 MW
energii elektrycznej z OZE nalezy mie¢ okoto 900 MW z ener-
getyki konwencjonalnej. Wynika z powyzszego wniosek, ze dla

zapewnienia bezpieczenistwa energetycznego w Polsce nalezy
inwestowa¢ tak w OZE, jak i w energetyke weglowa.

Juz wiele krajow z racji kryzysu gospodarczego i finansowego
ogranicza dotacje do energetyki odnawialnej. Dotychczasowe
osiggniecia polskiej energetyki opartej na weglu brunatnym
w zakresie ograniczenia emisji siarki, tlenkéw azotu, a takze
pytéw nalezy oceni¢ pozytywnie. Obecnie najwazniejszym
wyzwaniem jest — zgodnie z polityka ekologiczng Unii Euro-
pejskiej — ograniczenie emisji dwutlenku wegla. Jednym
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z mozliwych rozwigzan tego problemu jest budowa elektrowni
o wigkszej sprawnosci netto, tj. na poziomie 45% i wigkszej.
Kazde podwyzszenie sprawnosci o 10% zmniejsza emisje
CO; o ponad 20%. Wybudowany blok 464 MW w Patnowie
IT i blok 858 MW w Belchatowie charakteryzuja si¢ nadkry-
tycznymi parametrami pary, co umozliwia osiggniecie ponad
42% sprawnosci netto. Natomiast nowe bloki energetyczne, tak
w Turowie, jak na ztozu Gubin i Ztoczew, winny mie¢ spraw-
nos¢ netto powyzszej 45% i wowczas ograniczona bedzie emisja
CO; o ponad 30% na wzor elektrowni BoAplus w Niemczech
w Koncernie RWE.

6. Perspektywa rozwoju czy likwidacji branzy
wegla brunatnego wPolsce

Decyzje o zagospodarowaniu z16z perspektywicznych winny
zapada¢ w nieodleglym czasie, poniewaz bez nowych inwestycji
od 2023 roku rozpocznie si¢ zmniejszanie zdolnosci wydoby-
cia wegla brunatnego w czynnych obecnie kopalniach wegla
brunatnego do ich catkowitego zakonczenia na poczatku lat
40. XXI wieku. Dlatego strategicznym wyzwaniem dla utrzy-
mania i kontynuacji rozwoju branzy wegla brunatnego sa
decyzje o budowie nowych kopali. Gléwnym powodem jest
okres czasu potrzebny dla uzyskania koncesji na wydoby-
cie - $rednio ten okres wynosi od 5 do 8 lat, a do tego okresu
nalezy jeszcze doliczy¢ czas budowy kopalni. Dlatego maksyma
o czasie i pienigdzu ma w tym przypadku pelne zastosowanie.



Tabela 7. Stan dotychczasowego wydobyecia i stan zasob6w operatywnych [Opracowanie wlasne]

. Przewidywany okres .
Stan zasoboéw ; Przewidywany czas
pracy kopalni przy za- " 4 .
o operatywnych . . zakonczenia wydobycia
Wyszczegélnie- tozeniu obecnego wydo- o
) (szacunek) . ) wposzczegélnych
nie bycia woparciu ozasoby A
[mln Mg] kopalniach
operatywne [lata]
[lata]
Adamoéw 20.0 4 2017
Belchatéw 670,0 16 2038
Konin 59,0 7 2025
Turéw 286,0 30 2043
Sieniawa 17,0 100 2100
tacznie 1052,0 Dla catej branzy okoto 16 lat

Tabela 8. Giéwne parametry geologiczno-gornicze wybranych perspektywicznych isatelickich zi6z wegla brunat-
nego [Opracowanie wiasne]

Nazwa zloza/ . Zasoby Wartosé Zawartosé Zawartosc .
Kategoria . . . . Liniowe
kompleksu . geologiczne opalowa siarki popiotu
. rozpoznania o o, N:wW
zlozowego [mIn Mg] [kJ/kg] [%] [%]
Legnica-Scinawa od Bdo D, 14522 8500-9996 0,54-2,58 11,20-18,58 6,6do 91
G“b‘gr’ofi’f/o“" " | odBdoD, 4215 9204-9550 | 055126 | 1410-1958 | 67do117
Gubin B+Ci+C, 1561 9167 1,60 16,54 6,7
Zloczew B+Cy 611 8410 2,15 21,48 5,0
L0 277 £ ezt e - @ 113 8377 1,46 2519 90
Izbica Kujawska
Tomistawice B+C; 55 8967 0,49 10,8 69
Piaski B+Ci+C, 114 8194 0,69 12,1 77
Oscistowo C, 50 8626 1,15 13,57 8,7
I EL RO € 48 9065 1,62 24,10 84
wiska

Czas jest w gornictwie wieksza wartoscig niz
pieniadz - inwestycje w gornictwie sg czaso-
chlonne - czasu si¢ nie da ,,0drobi¢”, a pienig-
dze mozna pozyczy¢. W tabeli 7 pokazano stan
zasobow operatywnych w kopalniach, ktore
posiadaja koncesje na wydobycie. Stan ten
przedstawia teoretyczne czasy pracy poszcze-
golnych kopaln w przypadku wydobycia na
obecnym poziomie, a rysunek 11 pokazuje
stan zapasow operatywnych na tle facznego
dotychczasowego wydobycia od poczatku ist-
nienia danej kopalni.

Szczegblowa analiza specjalistow w zakre-
sie strategii rozwoju gornictwa wegla brunat-
nego w Polsce do 2055 roku przewiduje kilka
scenariuszy (Tajdus$ i in. 2014). Dokonano jej
z uwzglednieniem obszaréw, obejmujacych naj-
wazniejsze ztoza tego surowca, jakie obecnie
sa rozpoznane w Polsce. Dotyczy to obszaréw
obecnie eksploatowanych oraz przewidzianych
do eksploatacji w najblizszych latach. Naleza

do nich zaglebia: adamowskie, betchatowskie,

koninskie i turoszowskie oraz obszary: lubu-

skie, legnickie oraz region centralnej Polski

(wielkopolski i t6dzki — nowe zloza). W sumie

w Polsce rozpoznano okofo 150 z16z wegla

brunatnego o zasobach bilansowych ponad

23 mld Mg - jest to tzw. brunatne polskie zloto.

W tabeli 8 przedstawiono gléwne parametry

geologiczno-gérnicze wybranych perspekty-

wicznych i satelickich z16z wegla brunatnego.
Wspomniani autorzy wyrdzniaja cztery sce-

nariusze od pesymistycznego do optymistycz-

nego plus. Skrétowo przedstawiajg si¢ one

nastepujaco (cyt. Tajdus i in. 2014):

1. scenariusz pesymistyczny — zaklada on
wykorzystanie jedynie tych zt6z wegla bru-
natnego, na ktére kopalnie posiadajg obec-
nie koncesje na wydobywanie;

2. scenariusz realny - zaklada kontynuacje
rozwoju tego gornictwa w oparciu o zloza
satelickie czynnych obecnie kopali oraz
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Rys. 12. Pesymistyczny scenariusz wydobycia wegla brunatnego ze zt6z,

na ktore kopalnie posiadaja obecnie koncesje [Opracowanie wiasne]

zagospodarowanie zt6z perspektywicznych regionu t6dz-
kiego (Ztoczew) i lubuskiego (Gubin);

3. scenariusz optymistyczny - zaklada kontynuacje¢ rozwoju
tego goérnictwa jak w scenariuszu realnym oraz na zlo-
zach satelickich w czynnych kopalniach oraz przewiduje
powstanie nowych zaglebi gérniczych w oparciu o zloza
perspektywiczne regionu zachodniego (Legnicy) i regionu
wielkopolskiego (Oczkowice);

4. scenariusz optymistyczny plus — zaklada, ze oprocz z16z
zagospodarowanych w scenariuszu optymistycznym nastapi
dodatkowa eksploatacja niektérych z16z lubuskich i central-
nej Polski lub nastapi rozszerzenie wykorzystania wybranych
2167 w legnickim obszarze wegla brunatnego.

Scenariusz pesymistyczny i zbiorcze zestawienie mozliwo-
$ci wydobycia wegla brunatnego w Polsce wedlug poszczegol-
nych scenariuszy opracowal Kasztelewicz (za Tajdus i in. 2014),
a przedstawiono je na rysunkach 12 i 13.

Przedstawione w powyzszym rozdziale scenariusze pozwalaja
na rozpatrzenie wielu wariantéw zagospodarowania i wykorzy-
stania z16z z satelickich kopaln czynnych kopaln, jak tez per-
spektywicznych zt6z wegla brunatnego rejonu centralnej Polski,
tj. rejonu wielkopolskiego, na przyktad ztoza Oczkowice, jak
i zachodniego (legnickiego): Legnica Zachdd, Legnica Péinoc
i Legnica Wschod.

Suma zasobéw wegla przeznaczonego do eksploatacji w sce-
nariuszu optymistycznym wynosi okoto 3600 mln ton w okresie
do potowy XXI wieku.

Urealnienie scenariusza optymistycznego plus umozliwi-
toby w 2050 roku osiggniecie 35% udzialu wegla brunatnego
w produkgji energii elektrycznej. Przewiduje sie bowiem, ze
prognozowane na ten rok zapotrzebowanie na energie elek-
tryczna bedzie wynosilo okoto 210-240 tys. GWh, przy czym
produkcja energii z wegla brunatnego moze osiagna¢ wielkos¢
okoto 90 tys. GWh. Powyzszg strategie produkeji energii elek-
trycznej przedstawiono na rysynku 14.

Zloza perspektywiczne mogg zosta¢ zagospodarowane
w réznym czasie. Przedstawiony harmonogram zagospo-
darowania jest tylko jednym z wielu mozliwych rozwigzan.
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Rys. 13. Scenariusze wydobycia wegla brunatnego w I potowie

XXIwieku w Polsce [Kasztelewicz za Tajdus iin. 2014]
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[Kasztelewicz za Tajdus iin. 2014]
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Réwniez sposob zagospodarowania
zloza nie jest wskazywany jednoznacz-
nie. Obok podstawowego zuzycia wegla
w elektrowniach, niektére zasoby moga
zostaé poddane zgazowaniu naziem-
nemu, a ztozem, ktdre jako pierwsze
moze zosta¢ poddane zgazowaniu pod-
ziemnemu, moze by¢ Scinawa - Glogéw
w regionie legnickim - pod warunkiem
opanowania tej metody na skale przemy-
stowa w polskich warunkach zalegania
wegla brunatnego.

Zagospodarowanie zl6z satelickich,
jak rowniez wybranych z16z perspek-
tywicznych wegla brunatnego jest uza-
sadnione i moze stanowi¢ znaczng cze$é
podstawy krajowej energetyki przez
kolejne 50 lat. Nowe kopalnie i elektrow-
nie musza by¢ zaprojektowane w spo-
sOb najbardziej optymalny oraz opierac
sie na najnowocze$niejszych ukladach
wydobyweczych i wytwdrczych, tak aby
koszty produkeji jednostki energii z tego
paliwa byly konkurencyjne z innymi jej
no$nikami energii. Winna pracowa¢
»zielona i inteligentna kopalnia wegla
brunatnego” (zalozenie takiej kopalni
zostaly przedstawione w artykule na
Kongres w Belchatowie 2016). Uklady
wydobywcze powinny charakteryzo-
waé sie duzg koncentracja wydobycia
przy dazeniu do jak najkrotszego czasu
udostepniania poszczegoélnych pdl zlo-
zowych. Natomiast nowe elektrownie
winny wykorzystywacé czyste technologie
weglowe dla uzyskania wysokiej spraw-
nosci netto w celu ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych.

7. Uwarunkowania rozwoju

branzy wegla brunatnego wPolsce
Uwarunkowania rozwoju branzy opi-

sano, analizujac rézne czynniki, ktére

maja decydujacy wplyw na kontynu-

owanie rozwoju lub likwidacje wydoby-

cia najtaniszego paliwa w Polsce.

71. Czynniki
polityczno-gospodarcze

Sytuacja polityczna i gospodarcza
Europy jest bardzo powazna. Europa
winna posiadac tanig energie elektryczna
dla rozwoju poszczegolnych gospodarek.
Energia droga, zwana ekologiczng, przy
zwijajacej si¢ gospodarce i zwigkszaja-
cym sie bezrobociu moze doprowadzi¢

do duzych niepokojow spotecznych. Pol-
ska winna podja¢ zdecydowane dzialania
w rozmowach z Unig Europejska o roli
wegla w energetyce w Europie, a w tym
roli europejskiego przemystu gwarantu-
jacego miejsca pracy. Dla rozwoju gospo-
darczego Europa i Polska potrzebuja
taniej energii elektrycznej. Uwazamy, ze
mozna zmieni¢ obecng i proponowang
polityke klimatyczno-energetyczng Unii
Europejskiej z zasady kar i subwencji na
zasade biznesowa z uwzglednieniem
polityki konkurencyjnej i niskoemisyj-
nej, a nie tylko niskoemisyjnej.

Nasz kraj posiada ograniczong ilo$¢
surowcow energetycznych. Z paliw
energetycznych Polska bogata jest tylko
w zasoby wegla kamiennego i brunat-
nego. Zasoby geologiczne wegla kamien-
nego wynoszg ponad 50 mld Mg, a wegla
brunatnego ponad 23 mld Mg - to jest
czarny i brunatny skarb Polski. Zasoby
ropy naftowej czy gazu sa ograniczone.
Zasoby gazu tupkowego sa na etapie
rozpoznania. Prawdopodobienstwo, ze
stan zasobow bedzie znaczny, jest bar-
dzo mate. Dlatego dla dalszego rozwoju
gospodarczego kraju nalezy dotozy¢
wszelkich staran, aby uzyska¢ konsen-
sus polityczny w Polsce i akceptacje Unii
Europejskiej na polska nowa doktryne
energetyczng na nastepne dekady XXI
wieku w postaci:

Polska energetyka opiera si¢ na weglu,
z elektrowniami o wysokiej sprawnosci
z wykorzystaniem czystych technologii
weglowych, z uzupelnieniem o ekono-
miczng energie odnawialng, z zasada, ze
w pierwszej kolejnoéci winny by¢ wyko-
rzystywane krajowe zasoby surowcow
energetycznych, a w drugiej kolejnosci
paliwa i technologie z importu.

Bardzo waznym elementem nowej
doktryny energetycznej jest rownolegte
opracowanie polityki surowcowej Polski
jako podstawy do dyskusji spofecznej na
temat okreslenia tego, jakie surowce sg
dla kraju strategiczne, w jakich lokaliza-
cjach, i przyjecia odpowiedniej polityki,
takze spolecznej, wobec konkretnych
regionéw. Obecnie jest wiele scenariuszy
i deklaracji co do zagospodarowania z16z
w réznych lokalizacjach. Elity rzadza-
cych w kraju winny ponad podziatami
politycznymi okresli¢ liste z16z strate-
gicznych (na wzor Austrii) i wylaczenia

reklama
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okreslonych terenéw na rzecz dzialalnosci gorniczej. Powinny
zosta¢ zabezpieczone zloza konkretnych surowcéw przed blo-
kowaniem ich, a mieszkanicom tych terendéw zapewni¢ w okre-
$lonym czasie godziwg rekompensate za wykup nieruchomosci
oraz korzysci ze wspoélzycia z przemystem — np. rente eksplo-
atacyjna z zysku dla wlascicieli nieruchomos$ci w obszarze
gorniczym.

Kroki milowe polskiej doktryny energetycznej

1. Temat bezpieczenstwa energetycznego Polski winien by¢
ponad podziatami politycznymi. Za bezpieczenstwo ener-
getyczne w pierwszej kolejnosci odpowiada Rzad RP. Polska
winna opracowa¢ i wdrozy¢ wlasciwa polityke paliwowo-
-energetyczng. Zadania w tej superwaznej dziedzinie winny
by¢ wlasciwie ,,rozdzielone” w rzadzie. Odpowiedzialnos¢
za polityke surowcowg i gérnicza winien ,,posiadaé” jeden
resort. Obecne dzialania Rzagdu RP idg w dobrym kierunku
poprzez utworzenie Ministerstwa Energii.

2. Nalezy (bez po$piechu) opracowa¢ realng Polityke Energe-
tyczng do 2050 roku, méwigcg o pierwszenstwie w wykorzy-
stywaniu wlasnych surowcéw energetycznych nad paliwami
czy technologiami z importu. Polityka Energetyczna winna
wskazywad, jakie surowce energetyczne i w jakim czasie
winny by¢ udostepniane dla krajowej energetyki. Takg zasade
stosuja wszystkie kraje na $wiecie, ktére posiadaja wlasne
zasoby surowcow energetycznych — w pierwszej kolejnosci
wykorzystuja swoje paliwa, a w drugiej kolejnosci z importu.
Taka zasada chroni rynek pracy i ochrania gospodarke przed
réznymi ,naciskami zewnetrznymi”.

3. Niezbedne jest przygotowanie i przyjecie przez Rade Mini-
strow, w formie wieloletniego programu, rzagdowego doku-
mentu ,,Polityka surowcowa Polski”. Polityka surowcowa
to dlugofalowa polityka publiczna prowadzona na pozio-
mie krajowym, ktdra ma zapewni¢ dostep przedsiebiorstw
wytworczych do niezbednych dla ich dziatalnosci surow-
c6w po cenie umozliwiajacej im bycie konkurencyjnym, przy
jednoczesnym dbaniu o stan §rodowiska przyrodniczego
i spolecznego na kazdym etapie cyklu surowcowego oraz
biezace i dlugookresowe bezpieczenstwo gospodarcze kraju.
Najnowszy tzw. raport Hausnera méwi wprost: ,W Polsce
tak naprawde nie ma polityki surowcowej. Dopiero teraz
zaczyna sie dyskusja na ten temat. Dotychczasowe dzialania
w odniesieniu do gospodarki surowcowej charakteryzowatl
batagan prawny i chaos decyzyjny. Problematyka ta jest pra-
wie nieobecna w dokumentach strategicznych. Czgsto kon-
kretne decyzje dotyczace z16z o znaczeniu strategicznym dla
kraju sg podejmowane na poziomie gminy”.

4. Nalezy uchwali¢ - po 25-letniej dyskusji — nowe skuteczne
prawo w zakresie zabezpieczenia krajowych zt6z przed
zabudowg oraz czasu na uzyskiwania koncesji na wydo-
bywanie — obecnie wdjt czy burmistrz moze zahamowa¢
zagospodarowanie strategicznych dla kraju zasobéw surow-
cowych (energetycznych), a czas uzyskiwania stosownych
decyzji trwa nawet 10 lat i wiecej (dla budownictwa auto-
strad zostala stworzona specjalna ustawa, dla gérnictwa brak
jest jej odpowiednika).
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5. Nalezy dokona¢ zmian w obszarze gérnictwa, energetyki
oraz przesylu i dystrybucji energii elektrycznej, tak aby
zmieni¢ sytuacje, w ktorej gérnictwo i elektrownie przynosza
straty, a zyski sg osiagane poza kopalniami i elektrowniami -
zysk z energetyki winien by¢ sprawiedliwie dzielony.

6. Polskie gornictwo wegla brunatnego, podobnie jak gor-
nictwo wegla kamiennego, ma wszelkie atuty do kontynu-
acji wydobycia w XXI wieku. Dla kontynuacji wydobycia
wegla brunatnego Polska winna zagospodarowaé liczne
bardzo duze zasobowo zloza perspektywiczne, polozone
w rejonie Gubina, Legnicy, Zloczewa, Rogodzna czy Oczko-
wic. Zagospodarowanie tych zl6z zagwarantuje wydobycie
na dziesigtki lat XXI wieku w wielkoéci nie mniejszej niz
do tej pory (obecnie Polska wydobywa ponad 60 mln Mg/
rok). Zagospodarowanie nowych zl6z wegla brunatnego
pozwoli w rejonach ich wydobycia zbudowaé odpowiednia
do potrzeb ilo§¢ nowych elektrowni. A zbudowanie nowych
elektrowni w rejonie Gubina czy Legnicy zmniejszy w znacz-
nym stopniu straty spowodowane przesytem energii elek-
trycznej z centralnej na zachodnia czesci Polski.

7. Proponuje si¢ powrdci¢ do zawieszonego projektu zagospo-
darowania legnickich zt6z wegla brunatnego przez KGHM
Polska Miedz i PGE Polska Grupe Energetyczng. Inwesty-
cja ta zagwarantowalaby tzw. ,,druga krajowa noge” bizne-
sowa dla KGHM i databy duzy impuls dla polskiej nauki
i gospodarki.

7.2. Czynniki techniczno-ekologiczne

Strategicznym zagadnieniem dla przysztosciowego wyko-
rzystania wegla, a w tym wegla brunatnego, jest stan polskiej
energetyki. Krajowa energetyka jest w znacznym stopniu
zdekapitalizowana (podobnie jak linie przesytowe). Stan ten
wynika z podpowiedzi ,,réznych znawcédw energetyki”. Utwier-
dzali i utwierdzaja nadal rzadzacych, ze nie nalezy odtwarzaé
krajowych silowni - méwiac o duzych rezerwach mocy itd.
Jest to bledne podejscie w kontekscie podejscia UE do kwe-
stii ekologicznych. Obecnie $§rednia sprawnos¢ netto krajowej
energetyki to poziom 33-34%. Dobrze, ze mimo tych pogla-
dow zostaty wybudowane trzy nowoczesne bloki energetyczne
o sprawnosci netto powyzej 40% w Patnowie, Lagiszy oraz
w Belchatowie i planuje si¢ kilka nowych w Opolu, Turowie,
Kozienicach oraz w Jaworznie. Nalezy przypomnie(, Ze spraw-
no$¢ netto najwigkszej Elektrowni Betchatow (bez nowego
bloku 858 MW) to tylko 34%! Aby nie zosta¢ ,,znokautowa-
nym finansowo” przez obecna polityke klimatyczng UE, nalezy
posiada¢ bloki energetyczne o sprawnosci netto powyzej 46%
[Kasztelewicz, Patyk 2015].

Tak postepowali i postepuja Niemcy w okresie ostatnich 20
lat. Zbudowali kilkanascie nowych blokéw energetycznych na
wegiel kamienny i brunatny o sprawnoéci ponad 40%, a kilka
dalszych jest w budowie.

Oceny stanu krajowych weglowych blokéw energetycznych
dokonano, analizujac moc bloku, sprawnos¢ wytwarzania, emi-
sje pylow, SO,, NOy i CO, dla blokéw przed i po moderniza-
¢ji, nowo wybudowanych i budowanych (ktére zapisano jako
NOWE) - rysunek 15 i 16.
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Rys. 15. Wykres obrazujacy trend zaleznosci emisji CO, od sprawnosci wytwarzania [Kasztelewicz 2015/2016]
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Rys. 16. Wykres obrazujacy trend zaleznosci emisji pytéw, SO,, NO, od mocy blokéw energetycznych [Kasztelewicz 2015/2016]

Wyniki badan zaleznosci emisji pytéow i gazow; SO,, NOy
i CO, od sprawnosci blokéw energetycznych przekonujaco
obrazuja wyzwania obecnego okresu po przyjecie pierwszego
i drugiego pakietu klimatyczno-energetycznego. Budowa
nowoczesnych blokéw energetycznych o sprawnosci netto
46% zdecydowanie obniza emisje pytéw i gazéw. Poréwnujac
blok 200 MW wystepujacy powszechnie w krajowej energetyce
weglowej z nowo budowanym blokiem 950 MW w Elektrowni
Opole, poprawiamy zdecydowanie parametry techniczno-eko-
logiczne w postaci: sprawno$¢ netto wieksza o ponad 15%, emi-
sja: pytéw mniejsza o 77%, SO, mniejsza o 70%, NOy mniejsza
83% i CO, mniejsza 0 69%.

Natomiast na rysunku 17 poréwnano energetyke weglowa
Polski i Niemiec. Pokazano wystepujace od szeregu dekad roz-
nice w sprawnos$ciach netto (nowoczesnosci) w weglowych
elektrowniach polskich i niemieckich. Nasi sasiedzi na prze-
fomie XX i XXI wieku zdecydowanie zwiekszyli sprawnos¢
(wybudowali kilkanascie nowoczesnych) swoich elektrowni
opalanych tak weglem brunatnym, jak i kamiennym. W tym
miejscu nalezy poda¢, ze Niemcy spalili w swoich elektrow-
niach wigcej niz nasz kraj wegla kamiennego (w 2014 roku
wydobyto w Niemczech 13 mln ton i zaimportowano 53 mln
ton wegla kamiennego) i trzy razy wigcej wegla brunatnego
(Niemcy w 2014 roku wydobyli okolo 185 mln ton, a Polska
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Rys. 17. Poréwnanie wybranych polskich i niemieckich elektrowni weglowych [Kasztelewicz 2014/2015, Rosik-Dulewska, Kusza 2009]

tylko 64 mln ton). Nalezy wspomnie¢, ze w Niemczech pierw-
sze bloki o sprawnosci netto powyzej 40% zaczely pracowac
na przetomie lat 80/90 XX wieku, a u nas dopiero po prawie
20 latach, tj. pod koniec I dekady XXI wieku [Rosik-Dulewska
Cz.1Kusza G., 2009]. Do dzi$ nasz kraj posiada tylko trzy bloki
o tej sprawnosci, a cztery sa w budowie.

Polska winna zdecydowanie przyspieszy¢ modernizacje
energetyki weglowej. Obecnie energetyka z wegla jest konku-
rencyjna. Jednostkowy koszt sprzedanej energii elektrycznej
z wegla brunatnego to 154 z1/MWh, 192 z1 z wegla kamien-
nego, z energetyki gazowej 264 z1, z energii wiatrowej ok. 348 zi,
a z biomasy prawie 400 zt/MWh.

Stan ten moze si¢ zdecydowanie i szybko zmienié¢, jezeli doj-
dzie do sytuacji, ze uprawnienia limitéw CO, bedg kosztowaty
nie 5-7 euro, jak obecnie, tylko 30, 50, a nawet 100 euro za
tone. Wowczas energetyka weglowa moze sta¢ si¢ niekonku-
rencyjna. Dlatego jedynym ,ratunkiem” w kontekscie polityki
klimatyczno-energetycznej UE dla energetyki weglowej sa
nowoczesne bloki energetyczne o wysokiej sprawnosci netto —
obecnie 46%, a za kilka lat ok. 50%! Przemiana obecnej kra-
jowej energetyki weglowej na energetyke niskoemisyjna jest
tez dzialaniem strategicznym w obronie krajowego gornictwa
wegla brunatnego i kamiennego.

7.3. Czynniki naukowo-badawcze - czysty wegiel:
przyszlosé polskiej energetyki

Nie ma watpliwosci, ze w XXI wieku surowce energe-
tyczne wcigz beda najwazniejszymi noénikami energii,
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umozliwiajacymi rozwoj gospodarki zaréwno polskiej, jak réw-
niez europejskiej i $wiatowej. Zagadnienie to zostalo opisane
m.in. w ostatnim World Energy Outlook Miedzynarodowej
Agengcji Energetyki. Kraje, ktore beda posiadaly i eksploatowaly
wlasne surowce, zagwarantuja sobie bezpieczenstwo energe-
tyczne i gospodarcza niezalezno$¢. Surowce energetyczne sg
narzedziem geopolityki i specyficzng bronia, ktdrej bogate
w surowce kraje nie zawahajg si¢ uzy¢ do realizacji swoich celow.
W ostatnim czasie wiele byto dobitnych przykladdw, ze jest to
dziatanie skuteczne. Dlatego, majac to na uwadze, nalezy rady-
kalnie zmieni¢ sposob myslenia o weglu.

Zmiana wizerunku wegla

W ostatnich latach na skutek dzialan $rodowisk gérni-
kéw i energetykow, zdecydowanie poprawila sie efektywnosé¢
wykorzystania wegla. Mozna przewidywa¢, ze w nastepnych
najblizszych dwudziestu latach nastapi dalsza istotna poprawa
efektywno$ci spalania wegla. Bedziemy budowa¢ elektrownie
o sprawnosci okofo 50%. Wymaga to rewolucyjnych rozwia-
zan technologicznych, zwlaszcza w dziedzinie materialéw dla
energetyki. Jednakze te niewatpliwe sukcesy nie znajduja zain-
teresowania mediéw, nad czym ubolewamy.

Osrodki badawczo-rozwojowe na $wiecie, jak réwniez w Pol-
sce, od wielu lat intensywnie pracuja nad wdrozeniem aplikacji
zwigzanych z nowoczesnymi, efektywnymi i czystymi tech-
nologiami wytwarzania energii elektrycznej na bazie statych
surowcow energetycznych (przede wszystkim wegla), okres-
lanych mianem ,,Czystych Technologii Weglowych” Juz dzis
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znaczgco zmniejszaja one ucigzliwo$¢ gospodarki weglowej dla
srodowiska przyrodniczego (m.in. poprzez zmniejszenie emi-
sji gazéw cieplarnianych do atmosfery), a w przysztosci moga
ja prawie calkowicie wyeliminowa¢. Koncepcja wzrostu efek-
tywnosci produkcji energii elektrycznej znajduje powszechne
uznanie i akceptacje, gdyz dazy do oszczednosci paliwa. Zwiek-
szenie efektywno$ci w elektrowniach o niskiej sprawnosci moze
doprowadzi¢ do duzych oszczedno$ci w zuzyciu wegla, a co za
tym idzie — do znacznej redukcji emisji dwutlenku wegla.

Do nowych technologii, tzw. ,Czystych Technologii Weglo-
wych’, ktére poprawiaja znacznie sprawno$¢ blokow energe-
tycznych, nalezy zaliczy¢:

suszenie wegla brunatnego;

upowszechnienie blokéw pracujgcych przy parametrach nad-

krytycznych, zastosowanie blokéw pracujacych przy ultra-

-nadkrytycznych parametrach pary;

wytwarzanie energii elektrycznej w technologii spalania

wegla w tlenie;

wytwarzanie energii elektrycznej w technologii IGCC;

niskotemperaturowa konwersja wegla w weglowych ogni-

wach paliwowych;

technologie wychwytywania i skladowania CO,;

instalacja do przetwarzania COy;

podziemne zgazowanie wegla;

instalacje do naziemnego zgazowania wegla.

Czyste technologie weglowe: polskie doswiadczenia

Na uczelniach i w instytutach naukowo-badawczych w Polsce
od paru lat trwajg intensywne badania nad rozwojem czystych
technologii wykorzystywania wegla. Dla realizacji tych zamie-
rzen od 2010 roku bylo realizowane ,,Zadanie badawcze nr
3 pt. »Opracowanie technologii zgazowania wegla dla wysoko
efektywnej produkeji paliw i energii elektrycznej« finansowane
przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach strate-
gicznego programu badan naukowych i prac rozwojowych zaty-
tutowanego ,,Zaawansowane technologie pozyskiwania energii”
Liderem konsorcjum byla Akademia Gérniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie. Ponadto w skiad konsorcjum
jako partnerzy naukowi wchodzili: Gléwny Instytut Gérnictwa
w Katowicach, Instytut Chemicznej Przerébki Wegla z Zabrza
i Politechnika Slaska w Gliwicach. Jako partnerzy przemy-
stowi: Katowicki Holding Weglowy SA, KHGM Polska Miedz
SA, Tauron Polska Energia SA, Poludniowy Koncern Energe-
tyczny, Poludniowy Koncern Weglowy SA i ZAK SA. Czyste
technologie sg tez rozwijane w ramach otwartego w 2013 roku
Centrum Czystych Technologii Weglowych (CCTW). Jest to
wspolne przedsiewziecie inwestycyjne Gléwnego Instytutu
Gornictwa w Katowicach oraz Instytutu Chemicznej Przerdbki
Wegla z Zabrza. Nalezy w tym miejscu wspomnie¢ o powsta-
lym na AGH w Krakowie nowoczesnym na skale europejska
Centrum Energetyki, w ktérym rozpoczeto prace kilkadziesiagt
laboratoriéw zajmujacymi sie tymi technologiami. Celem jego
budowy bylo stworzenie w Polsce wiodgcego w Unii Europej-
skiej o$rodka badawczego oraz rozwoju know-how dla komer-
cjalizacji innowacyjnych czystych technologii weglowych.
Rozwdj nowych technologii korzystania z wegla ma umozliwi¢
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Rys. 18. Podstawowe procesy i produkty wykorzystania wegla, wtym
wegla brunatnego [Dubinski 2014/2015]

korzystanie z zasobnych z16z tego surowca w Polsce w warun-
kach restrykcyjnej polityki klimatycznej forsowanej przez Unig
Europejska. Zwiekszenia roli wegla brunatnego nalezy zatem
upatrywaé w jego przetworstwie na paliwa plynne i gazowe,
w tym gaz syntezowy i wodor, oraz w produkgji brykietu
czy pylu weglowego. Na rysunku 18 przedstawiono podsta-
wowe procesy i produkty wykorzystania wegla, w tym wegla
brunatnego.

8. Podsumowanie

Uwarunkowania rozwoju gornictwa wegla brunatnego w Pol-
sce sg zlozone tak pod wzgledem prawnym, ekologicznym
i ekonomicznym, jak i wizerunkowym. Obecnie wiele osob,
grup spolecznych, ekologicznych i politycznych zbija kapital,
w tym finansowy i polityczny, na krytyce gérnictwa weglowego,
a szczegolnie branzy wegla brunatnego. Od szeregu lat nie ma
wlasciwej weglowej polityki gorniczej w Polsce. Brak jest naro-
dowego konsensusu, Ze gérnictwo weglowe stanowi narodowy
skarb i przez najblizsze dekady bedzie nasza specjalnoscia
$wiatowa (Polska ma niewiele specjalnosci o marce $wiatowej,
a jako$¢ polskiego gornictwa weglowego jest markg uznawang
na catym globie). Brak jest stwierdzenia, ze gérnictwo weglowe
zapewnia tanig i pewna energie¢ elektryczng oraz generuje sta-
bilne miejsca pracy, co w obecnym okresie kryzyséw ekono-
micznych na $wiecie jest skarbem nieocenionym (kazdy kraj
na $wiecie dba o wlasne miejsca pracy).

Polskie gérnictwo wegla brunatnego reprezentuje $wiatowy
poziom. To jedna z najlepszych specjalnosci gospodarczych,
jakie Polska posiada. Polskie gérnicze uczelnie techniczne,
instytuty naukowe i projektowe oraz fabryki zaplecza tech-
nicznego ze swoimi technologiami i maszynami znane s3 na
catym $wiecie. Polska jako jeden z nielicznych krajéw na $wie-
cie posiada wszystkie atuty do kontynuacji wydobycia wegla,
a w przypadku wegla brunatnego nawet do podwojenia jego
wydobycia w okresie nastepnych 20-30 lat. Zasoby wegla, te
zagospodarowane i niezagospodarowane, stanowiag bardzo
cenny skarb gospodarki Polski.
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Gornictwo wegla brunatnego moze i powinno by¢ przez wiele
dekad XXI wieku gwarantem energetycznym Polski, a z paliwa
tego mozna dalej produkowaé najtaniszg energie elektryczna,
nie tylko teraz, ale takze w przyszto$ci. Fakt niedocenienia roli
tego surowca w przyszlosci kraju jest zupelnie niezrozumiaty.
Nasilajacym sie w ostatnich latach zjawiskiem jest brak akcep-
tacji spolecznej dla inwestycji gorniczych w ogdle, a kopaln
odkrywkowych w szczegdlnoséci. Wine za to ponosi w znacz-
nym stopniu ,,czarny PR’, zwigzany z brakiem rzetelnej informa-
¢ji na temat charakteru i oddzialywan tej metody eksploatacji,
a takze wynikoéw prac rekultywacyjnych. Dziatalno§¢ gérni-
cza byla i jest niestety czesto negatywnie postrzegana przez
spoleczenstwo. Na taki osad miaty wpltyw poprzednie dekady,
w ktorych nie zawsze po$wiecano wiele uwagi zagadnieniom
rekultywacji i ochrony srodowiska. Zaniechania z poprzednich
okresow zostaty jednak zlikwidowane. Obecnie gérnicy w pol-
skich kopalniach odkrywkowych systematycznie i zgodnie
z kanonami sztuki gérniczej dokonujg rekultywacji i zagospo-
darowania terenéw ,,odzyskiwanych” w miare przesuwania si¢
frontéw eksploatacyjnych. Wykonywane prace sg prowadzone
na wysokim poziomie europejskim, zapewniajacym wykorzy-
stanie terendéw do produkgji rolnej, lesnej lub tez innej dzia-
talno$ci, w tym rekreacyjnej. Polskie gérnictwo odkrywkowe
bardzo konsekwentnie realizuje ideg¢ twdrcy sozologii, profesora
i rektora Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie Walerego
Goetla - ,,Co czlowiek zniszczyt, cztowiek musi naprawic”

W polemice z nagonka na gérnictwo weglowe ze strony orga-
nizacji ekologicznych, samorzadowych czy innych grup nacisku
nie ma oficjalnego stanowiska ze strony oséb odpowiedzial-
nych za polityke gospodarczy. Temat bezpieczenstwa energe-
tycznego Polski winien by¢ poza podziatami politycznymi. Za
bezpieczenstwo energetyczne odpowiedzialne sg firmy gorni-
czo-energetyczne, ale na réwni z nimi odpowiedzialna jest tez
wladza ustawodawcza i wykonawcza na poziomie gminnym,
wojewoddzkim i krajowym.

Whiosek koncowy

Autorzy uwazajg, ze polska gospodarka otrzymala szanse
zagospodarowania perspektywicznych z16z wegla brunatnego.
Madro$cig wszystkich stron winna by¢ szeroka dyskusja nad ich
zagospodarowaniem dla kontynuacji produkeji taniej i czystej
energii elektrycznej oraz zapewnienia stabilnych miejsc pracy.
Strony winny dyskutowaé na partnerskich zasadach. Wladze
Regiondw winny powolywacé Zespoly zlozone z Przedstawicieli
samorzadow z réznych szczebli, z nowych ministerstw energe-
tyki i rozwoju oraz gérnikow i energetykow, naukowcow, ekolo-
gow oraz przedstawicieli mieszkancédw dla wymiany pogladow,
w tym blaskéw i cieni dla ewentualnej budowy kopalni na
danym zlozu (na wzér niemiecki). Autorzy sg przekonani,
ze rozsadek i nadrzednos¢ strategicznych wyzwan dla Polski
zwyciezy. Oby nastepne pokolenia nie méwily, ze Polacy mieli
szanse zbudowa¢ drugi i trzeci ,,Belchatéw” i nie wykorzystali
tej szansy. Aby nie rozwazano, czy ,Wegiel brunatny to skarb czy
przeklenstwo dla Polski’, a tylko méwiono, ze ,Wegiel brunatny
to skarb dla Polski”.
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