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Streszczenie. Artykul przedstawia metodg prognozowania turystycznego ruchu rowerowego
zastosowang w Studinm Wykonalnosci , Trasy Rowerowe w Polsce Wschodniej”. Wykorzystana
metoda w trakcie realizacji projektu ulegla pewnym zmianom, co jest zwigzane % poziomem agre-
gacji danych. Na podstawie wykonanych prognoz nasmwa sig wniosek, Ze ich horyzont czasowy nie
powinien przekraczac 10 lat, gdyz powyzej tego okresu tracq zupetnie wiarygodnosc.
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1. Wprowadzenie

Zagadnienie modelowania i prognozowania turystycznego ruchu rowerowego
jest zagadnieniem malo zbadanym w warunkach polskich. Wynika to z faktu,
ze turystyka rowerowa nie byla dotychczas w Polsce rozwijana systemowo, jak
réwniez liczba turystéw roweréw byla stosunkowo niewielka. W wielu krajach
zachodnioeuropejskich oraz Australii, Kanadzie i USA turystyka rowerowa jest
bardzo popularnym sektorem turystyki, stanowiacym przedmiot zainteresowa-
nia wielu specjalistéw z réznych dziedzin aktywnosci spolecznej, ekonomicznej
i naukowej. Rozwdj turystyki rowerowej znajduje réwniez swoje odzwierciedlenie
w promowanej przez Unie Europejska polityka zréwnowazonego rozwoju, w tym
transportu oraz wyrownywaniem szans regiondéw dotychczas o nizszym poziomie
rozwoju ekonomicznego niz srednia unijna. Rozwdj turystyki rowerowej w progra-
mach unijnych ma swoje odzwierciedlenie m.in. w Programie Operacyjnym Roz-
wéj Polski Wschodniej, w dziataniu V.2. Trasy Rowerowe w Polsce Wschodniej'.
W programie tym, zaklada sie, ze rozwdj turystycznych tras rowerowych bedzie
dzwignia rozwoju spoleczno — ekonomicznego wojewddztw: warmisisko — mazur-
skiego, podlaskiego, lubelskiego, podkarpackiego i §wietokrzyskiego.

Autor niniejszego artykulu na II Konferencji ,Modelowanie i prognozowanie
ruchu” (Krakéw 2010) przedstawit artykul pt. Propozycja metody prognozowania

1 Program Operacyjny ,,Rozwdj Polski Wschodniej”, O$ priorytetowa V: Zréwnowazony rozwéj poten-
cjalu turystycznego opartego o warunki naturalne, Dzialanie V.2. Trasy Rowerowe. www.polskaw-
schodnia.gov.pl/ WstepDoFunduszyEuropejskich/Strony/program.aspx (X.2010).
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turystycznego ruchu rowerowego w warunkach polskich” {13}. Zawarto w nim
propozycje metody prognozowania, ktéra zostala zastosowana do opracowania
modelowania i prognoz ruchu rowerowego dla turystycznych tras rowerowych
w Polsce [12]. Do$wiadczenia zdobyte w ramach wykonanych prognoz oraz skon-
frontowanie proponowanej metody z dostepnoscia danych stanowig przedmiot ni-
niejszego artykuhu.

2. Cele i zatozenia do prognoz turystycznego ruchu rowerowego

Cele prognoz turystycznego ruchu rowerowego réznia si¢ od prognoz innych
srodkéw i form przemieszczeni, co wynika ze specyfiki tego §rodka lokomocji i tu-
rystyki. Obok oszacowania prognozowanych wielkosci potokéw ruchu rowerowe-
go dla okreslonego horyzontu czasowego, zdaniem autora, nie dluzszego niz 10
lat, bardzo istotne jest oszacowanie wielkosci i struktury natezenia ruchu samo-
chodowego na drogach wzdluz trasy rowerowej. Oszacowane wielkosci natezert
stuzace do analiz ekonomiczno — finansowych, sa réwniez wytyczna do wstepnego
okre§lenia warunkéw drogowo — ruchowych dla roweréw przy danej wielkosci po-
toku ruchu samochodowego oraz wyboru formy prowadzenia ruchu rowerowego
wzgledem jezdni drogowej.

Przeglad literatury przedmiotu wskazuje, ze w warunkach polskich progno-
ze turystycznego ruchu dla tras rowerowych dlugodystansowych mozna wyko-
na¢ metoda korytarzowa. Doswiadczenia autora artykulu wynikajace z opraco-
wanej prognozy turystycznego ruchu rowerowego dla Tras Rowerowych w Polsce
Wschodniej pozwalaja na stwierdzenie, ze racjonalne jest wykorzystanie w pro-
gnozowaniu wskaznikéw wzrostu PKB zalecanych w prognozach ruchu przez Ge-
neralna Dyrekcje Drég Krajowych i Autostrad {8} oraz metody CRDFM (Mode!
przewidywania wielkosci ruchu rowerowego), ktéra zostata opracowana dla uwarunko-
wan krajow Unii Europejskiej?.

Zgodnie z przedstawiona powyzej charakterystyka ruchu rowerowego na tury-
stycznych trasach rowerowych prognozowany ruch sktada¢ si¢ bedzie z nastepuja-
cych sktadowych:

- ruchu codziennego mieszkaficéw,

- ruchu rekreacyjnego mieszkancéw,

- ruchu turystycznego jednodniowego,

- ruchu turystycznego wielodniowego.

Ze wzgledu na zasieg terytorialny ruch rowerowy powstaje na:

- obszarach zurbanizowanych, pod pojeciem ktérych rozumie si¢ tereny miast

i tereny podmiejskie w promieniu 6 km od centrum miasta - obszaru zwar-
tej zabudowy mieszkaniowej,

2 Metoda ta opracowana zostala w ramach pracy ,,European Cycle Route Network Eurovelo” (Bruksela 2009)
i wykonana na zaméwienie Directorate - General for Internal Policies Policy Department Structural and
Cohesion Policies (Dyrekcjg Generalng Polityki Wewngtrznej Departamentu Polityki Strukturalnej i Spoj-
nosci) Parlamentu Europejskiego.
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- terenach pozamiejskich usytuowanych w promieniu powyzej 6 km od cen-

trum miasta.

Istotnym zagadnieniem jest kwestia modelowania ruchu rowerowego w ujeciu
czasowym. Wnioski wynikajace z przegladu literatury wskazuja, ze w zwiazku
ze specyfika, turystyczny ruch rowerowy moze by¢ analizowany w ujeciu dobo-
wym i rocznym. Jednoczesnie, ze wzgledu na maly udzial turystycznego ruchu
rowerowego w istniejacych potokach ruchu, mozna przyjaé, ze zmiany w podziale
zadan przewozowych spowodowane realizacjg tras rowerowych dalekiego zasiegu
w najblizszych 10 — 15 latach bedg w Polsce na tyle male, ze mozna je pomingé na
poziomie dokladnosci obliczer dla celéw prognozy.

Codzienny ruch rowerowy charakteryzuje sie tym, ze rowerzysci daza do wybo-
ru mozliwie najkrétszej trasy przejazdu. W wypadku przebiegéw alternatywnych
wydtuzonych w stosunku do najkrétszych polaczen, lecz atrakcyjnych rekreacyjnie
mozna zalozy¢l, ze korzystaé z nich bedzie caly prognozowany turystyczny ruch
rowerowy, natomiast ruch codzienny mieszkancéw przechodzi¢ bedzie na trase al-
ternatywng wg wskaznikéw przedstawionych na rys.1 {1}.
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Rys. 1. Prawdopodobieristwo wyboru trasy dluzszej w funkcji stosunku jej dtugosci do trasy kritszes’

W modelowaniu i prognozowaniu ruchu rowerowego bardzo istotnym para-
metrem charakteryzujacym zachowania rowerzystéw sa Srednie dlugosci podrézy
rowerowych. W zastosowanej metodyce {12} oszacowane zostaly w nastepujacy
sposob:

- Srednia dlugos¢ codziennej podrézy rowerem wewnatrz obszaru zurbanizo-

wanego w miastach matych i §rednich oszacowano wg wzoru®:

I =12 4022 O fkm} 1)

gdzie Q jest to powierzchnia zwarta (zabudowy zwartej) w [km?} obliczona wg
mapy topograficznej w skali 1:25 000.

3 Bello — Morales A. i Fonseca J.M. (1985). Manual para El planimiento, proyecto y ejecucion de pistas cic-
listas, Association Espanola Permanente de los Congresos de Carreteras, Madrid.
4 Wg Mazurek T. i Kubalski J. (1968). Komunikacja miejska, WKiL, Warszawa.
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- Srednig dlugoé¢ codziennej podrézy rowerem wewnatrz obszaru zurba-
nizowanego w miastach powyzej 100 000 mieszkanicéw, przyjeto jako
I’§r = 3,0 km’.

- Srednig dlugos¢ jednodniowej turystycznej podrézy rowerem okreslono na
podstawie doswiadczen zagranicznych®’ na poziomie | = 51 km, podobnie
jak $rednia dlugos$¢ przejazdu dziennego w turystycznych wielodniowych
podrézach rowerowych.

Wykorzystanie roweru w ciggu roku jest zrdéznicowane. W warunkach polskich
wg badan autora® $redni roczny ruch rowerowy w warunkach polskich wynosi ok.
54 % jego wartosci maksymalnej, przypadajace na okres letni (lipiec — sierpiefi).
Dla okresu prognostycznego i wzrostu popularnosci roweru wéréd ludnosci za-
mieszkujacej dany obszar mozna przyjaé, ze jego wzrost ma miejsce w kwietniu,
a spadek w listopadzie. Minimalny ruch rowerowy odnotowuje sie w okresie mie-
siecy zimowych od stycznia do lutego (zaledwie ok. 4% wielkosci ruchu osiagane-
go w okresie letnim, co spowodowane jest duzymi spadkami temperatury’. W wy-
konanej prognozie przyjeto zalozenie, ze sezonowos¢ uzytkowania roweru utrzyma
sie w okresie prognostycznym.

Wg szacunkéw zespolu autorskiego {12}, na podstawie danych zawartych
w opracowaniu GDDKIA - Ruch rowerowy w Generalnym Pomiarze Ruchu 2005
STUDIUM", $redni miesieczny udzial ruchu rowerowego w stosunku do maksy-
malnego udzialu ruchu rowerowego w ciagu roku wynosi ok. 52 %.

Oznacza to, ze warto$ci proponowane przez A. Zalewskiego oraz wg opracowa-
nia GDDKIA sa zbiezne, jesli wezmie si¢ pod uwage stopient doktadnosci szacun-
kéw powyzszej wielkosci. Dlatego tez, w omawianej metodzie przyjeto do prognoz
wskaznik $§redni miesieczny udzial ruchu rowerowego w stosunku do maksymal-
nego udziatu ruchu rowerowego w ciagu roku na poziomie 0,6, przyjmujac zaloze-

5 Zgodnie z wynikami badan dla obszaréw silnie zurbanizowanych dla miast holenderskich wg CROW
(1998). Recommendations for traffic provisions in built — up areas ASVYV, Ede, przy zatozeniu $redniej pred-
kosci ruchu rowerowego V = 18 km/h oraz czasu przygotowania u zrodta podrézy i odstawienia w miejscu
celu podrézy rowerem. Warto$¢ 1, = 3,0 km jest rowniez podawana jako charakterystyka $redniej dtugosci
podrézy rowerem w warunkach niemieckich wg Mobilitat In Deutschland 2002 — Fahrradverkehr, Bun-
desministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung. Jednocze$nie zauwazy¢ nalezy, ze wg danych za-
wartych w Cycling Expertise from Germany A-1/2010 (German Institute of Urban Affairs (Difu) GmbH,
Berlin) udziat podrézy rowerami do 2 km wynosi az 79 % wszystkich podr6zy rowerowych. Na podstawie
powyzszych danych i szacunkéw autora, $rednia dtugos$¢ podrézy rowerem wynosi 2,1 km. Dlatego za
celowe i1 uzasadnione uwaza si¢ korzystanie w miastach matych i $rednich ze wzoru (1), ktéry uwzglednia
rozwoj przestrzenny terenéw zurbanizowanych.

6 Regionalwirtschaftliche Effekte des Radtourismus in Rheinland-Pfalz (2007); opracowanie wykonane przez
Europejski Instytut Turystyki Uniwersytetu w Trier na zlecenie Ministerium fiir Wirtschaft, Verkehr, Lan-
dwirtschaft und Weinbau Rheinland-Pfalz przy wsparciu Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadten-
twicklung.

7 European Cycle Route Network Eurovelo. (2009). Directorate-General for Internal Policies Policy Depart-
ment Structural and Cohesion Policies Comission of European Union, Bruksela .

8 Zalewski A., Wplyw infrastruktury komunikacyjnej i czynnikow $rodowiskowych na ruch rowerowy
w miastach $rednich w Polsce, dysertacja doktorska, Politechnika Krakowska 1993.

9 Podobna sytuacja w zakresie turystycznego wykorzystania roweru jest w wigkszosci drog rowerowych
w Niemczech, w tym rowniez wzdtuz Trasy Rowerowej Rzeki Mozeli — patrz zrodto przypis 3.

10 Tab. 7 ww. opracowania.
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nie, ze budowa trasy rowerowej zwickszy udzial ruchu rowerowego w miesiacach,
gdy ruch rowerowy jest mniejszy.

Na podstawie doswiadczefi autora oraz doswiadczent zachodnioeuropejskich
przyjeto w przyblizeniu, ze udzial ruchu rowerowego w podziale zadan przewozo-
wych na terenach zurbanizowanych bez dobrze rozwinietej komunikacji zbiorowej
wynosi¢ bedzie 15 % =+ 20 %, co oznacza przy tacznej ruchliwosci 1,8 podrézy na
mieszkafica i dobe, ruchliwo$¢ rowerem bedzie wynosi¢ 0,27 =+ 0,36 podrézy.

W obszarach z dobrze rozwinieta komunikacja zbiorowa udziat roweréw w po-
dziale zadan przewozowych wynosi ok. 50 % - 66 % udzialu w miastach bez ko-
munikacji zbiorowej, tj. 7 + 13 %, co oznacza (przyjmujac jak wyzej ruchliwos¢
catkowita), ze ruchliwo$¢ rowerem szacowaé mozna na 0,13 + 0,23 podrézy na
mieszkanca i dobe. W obu wypadkach sa to Srednie wielkosci ruchu rowerowego,
jakie generuja dobrze wyposazone w drogi dla roweréw obszary zurbanizowane
w Europie Zachodniej.

Na terenach pozamiejskich na drogach krajowych i wojewddzkich udzial ruchu
rowerowego jest niewielki, jednak wykazuje zréznicowanie geograficzne, co wyni-
ka ze specyfiki regionalne;.

W prognozie ruchu rowerowego na terenach zamiejskich uwzgledniono jego
wzrost w zalezno$ci od regionu i przyjeto udzial ruchu rowerowego w calosci po-
toku pojazdéw. Przykladowo na terenach pozamiejskich w wojewddztwie podkar-
packim przyjeto udzial ruchu rowerowego w potoku ruchu w wielkosci 1,7 %, co
oznacza wzrost w stosunku do stanu istniejacego o ok. 55 %. Warto$ci te uwzgled-
niaja wzrost udzialu roweréw w potoku ruchu spowodowany realizacja Tras Ro-
werowych w poréwnaniu z wynikami struktury rodzajowej pomiaréw ruchu GPR
GDDKIiA 2005".

Prognoze turystycznego ruchu rowerowego dla warunkéw polskich oparto
o wspomniang wczesniej metode CRDFM' {31, wg ktérej wielkosé¢ rowerowego
ruchu turystycznego uzalezniona jest od gesto$ci miejsc noclegowych lub od ge-
stosci zaludnienia. Sa to zaleznosci wynikajace z analizy wielu zmiennych objasnia-
jacych odnoszacych sie do tras rowerowych w krajach, gdzie turystyka rowerowa
jest bardzo popularna (m.in. Niemcy, Szwajcaria, Austria). Gesto$¢ miejsc nocle-
gowych oraz gesto$¢ zaludnienia okazaly sie zmiennymi o najwyzszych wartos-
ciach wspélczynnika korelacji w stosunku do uzyskiwanych z innych badanych
zmiennych.

11 Na drogach pozamiejskich w Polsce Wschodniej udziat ruchu rowerowego potoku ruchu wyniost wg GPR
GDDKIA 2005 w wojewodztwie: warminsko — mazurskim 2,34 %, $wigtokrzyskim 0,87 %, podlaskim
1,22 %, podkarpackim 1,09 %, lubelskim 1,72 %. Sa to warto$ci bardzo mate, jednak wskazuja na zr6zni-
cowanie regionalne analizowanego zjawiska. Oczekujac, ze realizacja Tras rowerowych spowoduje wzrost
wykorzystania roweru w poszczeg6lnych regionach, przyjgto wzrost udziatu ruchu rowerowego po zreali-
zowaniu Tras od 1,2 — 1,7 w stosunku do stanu istniejacego. Zatozono, ze wzrost bgdzie wigkszy w woje-
wodztwach, w ktorych wg danych dla roku 2005, udzial byt relatywnie maty ($wigtokrzyskie — ok. 70 %
i podkarpackie — 0ok.55 %), a dla pozostatych wojewddztw wzrost mniejszy (o 20 %).

12 Metode ta wykorzystano m.in. do studium wykonalnosci i projektu Trasy Rowerowej Zelaznej Kurtyny i
jest zalecana do prognoz turystycznego ruchu rowerowego w krajach europejskich.
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Prognozy demograficzne dla jednostek administracyjnych, przez ktére przebie-
gaé beda turystyczne trasy rowerowe przyjeto wg prognoz GUS, co oznacza, ze
poziom agregacji dostepnych danych to gmina. Zmiany w rozmieszczeniu zalud-
nienia okreslono na podstawie informacji zawartych w ,Studiach uwarunkowar
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego” i ,Strategiach rozwoju” tych jed-
nostek samorzadu terytorialnego.

3. Modelowanie ruchu rowerowego
3.1. Ruch rowerowy na terenach zurbanizowanych

Ruch codzienny mieszkarciw
Wielkos$¢ podrézy rowerowych w obszarze zurbanizowanym oszacowano z wy-
korzystaniem nastepujacych formul:
- Sredniodobowa liczba podrézy rowerowych mieszkaficéw w obszarze zurba-
nizowanym:

N, =M*y 2)

gdzie:

M — liczba mieszkaficow w obszarze zurbanizowanym,

y, — ruchliwos¢ rowerem {podrézy/mieszkarica/dobe} - 0,27 <+ 0,36 (dla miast
bez dobrze rozwinietej komunikacji publicznej) i 0,13 + 0,23 (dla miast
z dobrze rozwinieta komunikacja publiczna);

w_ - wskaznik sredniorocznego wykorzystania roweru - 0,65.

- Roczna liczba podrézy rowerowych w obszarze zurbanizowanym:

N_=365*N_ 3)

Ruch rekreacyjny mieszkaricow w obszarach zurbanizowanych

W opracowanej prognozie zalozono, ze ruch rowerowy mieszkadcéw terenéw
zurbanizowanych, jak réwniez w pozamiejskich zostal uwzgledniony w ruchu ro-
werowym o charakterze codziennym.

3.2. Ruch rowerowy na terenach pozamiejskich

Wielko$¢ natezen ruchu rowerowego na zamiejskich odcinkach drég oszaco-
wano, podobnie jak dla ruchu drogowego wg metody GDDKIA {8} uzalezniajacej
wzrost ruchu drogowego od corocznych wartosci wskaznika zmian PKB, okreslo-
nych dla poszczegéblnych subregionéw. Dla oszacowania wzrostu natezefi ruchu na
drogach krajowych i wojewddzkich przyjeto wartosci wskaznikéw proponowane
w metodzie GDDKIA, natomiast dla drég powiatowych i gminnych ww. wskaz-
nik pomniejszony 0 50 %, co wynika, z charakteru tych drég. Na drogach ww. ka-
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tegorii nie ma generalnie znaczacego przyrostu ruchu, o ile nie nastepuja znaczace
zmiany w zagospodarowaniu przestrzennym terenu, ktére dana droga obstuguje.

Ruch turystyczmy
Prognozy turystycznego ruchu rowerowego dla warunkéw polskich oszacowa-

no wspomniana powyzej metode CRDFM [3}]. Metoda ta wyznacza roczng liczbe
podrézy rowerowych (N ) na okreslonym obszarze (gminy), bedacej sumg ruchu
turystycznego o charakterze jednodniowym (N_ ) oraz wielodniowym (N_):

N =N_+N_ (4)

N =46g (5)
gdzie:
g, - gestos¢ zaludnienia {liczba mieszkancéw/km?} dla roku analizy'’;

N.,=29¢g,w, (6)

gdzie:

g, - gestos¢ liczby miejsc noclegowych w roku wyjsciowym {liczba miejsc noc-
legowych/ km?},

g - gestosc liczby miejsc noclegowych w k - tym roku prognozy {liczba miejsc
noclegowych/ km?},

w, - wskaznik wzrostu ruchu dla k - tego roku prognozy wyliczony jak dla
ruchu drogowego wg metody GDDKIA [8} opartej na wskazniku zmian
PKB, (w, = 1)

4. Prognoza potokéw turystycznego ruchu rowerowego

W ramach Studium Wykonalnosci Projektu ,Turystyczne trasy rowerowe
w Polsce Wschodniej” dla kazdego z wojewddztw i dla wybranego wcze$niej kory-
tarza trasy rowerowej opracowano po 3 wariantowe przebiegi trasy rowerowej oraz
prognozy ruchu dla lat 2010 — 2035 wg wariantéw.

Wariant 0 trasy rowerowej poprowadzono po istniejacej sieci drogowej!.
Zalozono, ze w wariancie tym nie bedzie sie prowadzito zadan inwestycyjnych
w zakresie infrastruktury rowerowej, jak réwniez nie nastapi spodziewany wzrost
turystycznego ruchu rowerowego spowodowany zwickszeniem bazy noclegowe;j
i gastronomicznej, ktére wg przyjetych zalozen sa czynnikami generujacymi poto-
ki turystycznego ruchu rowerowego. W aspekcie prognostycznym ruch rowerowy
wzdluz wariantu na odcinkach miejskich i zamiejskich generowany jest przez za-
gospodarowanie przestrzenne. Dla okresu prognozy wzrost ruchu rowerowe-

13 Prognozy demograficzne (liczbg mieszkancoéw) na poziomie powiatow przyjgto wg danych Gtoéwnego Urze-
du Statystycznego

14 Byl to tzw. wariant odniesienia, dla ktérego wykonane prognozy ruchu wykorzystywane sa w analizach
efektywnosci ekonomiczne;j.
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go spowodowany bedzie wzrostem liczby mieszkaficéw (tereny zurbanizo-
wane) oraz wzrostem Sredniorocznego dobowego ruchu samochodowego.

Warianty 1 i 2 sa wariantami projektowymi inwestycyjnymi.

Wariant 1 trasy rowerowej tylko na bardzo krétkich odcinkach wykorzystuje
drogi krajowe. Cze$¢ trasy poprowadzono drogami leSnymi i polnymi, ktére zo-
staly wskazane jako odcinki podstawowe w wyniku odbytych konsultacji spotecz-
nych.

Wariant 2 trasy rowerowej na odcinkach trasy, ktére stanowig swego rodzaju
»objazdy’ i sa wydluzone w stosunku do przebiegu wg wariantu 1, ruch codzienny
nie korzysta z tych odcinkéw i prowadzony jest najkrétszymi polaczeniami. Ruch
turystyczny, w szczegélnosci jednodniowy, korzysta z tych odcinkéw.

W wariancie 1 i 2 ruch rowerowy w aspekcie prognostycznym jest wyni-
kiem nakladania sie na trase ruchu turystycznego i ruchu codziennego.

Prognozy ruchu z uwzglednieniem prognoz wielkosci potoku ruchu drogowe-
go i jego struktury rodzajowej, z wyrdznieniem ruchu samochodowego, pojazdéw
ciezkich (samochody ciezarowe i autobusy) oraz roweréw wg analizowanych wa-
riantéw opracowano dla lat 2010 — 2035. Dla oszacowania wiarygodnosci przyje-
tego modelu wyniki prognozowanych potokéw ruchu rowerowego dla roku 2010
dla wariantu O projektowanej trasy rowerowej poréwnano nast¢pnie z wynikami
wykonanych pomiaréw ruchu rowerowego oraz wybranych wynikéw pomiaréw
ruchu rowerowego wg generalnych pomiaréw ruchu drogowego 2010. Wyniki
poréwnania pokazaly, ze réznice miedzy wielkoSciami oszacowanymi a pomierzo-
nymi nie przekraczaly 20 — 30 % w zaleznosci od punktu pomiarowego, co po-
twierdza prawidlowos¢ przyjetej metodyki prognoz.

Wielkos$¢ prognozowanych potokéw ruchu rowerowego zalezy od roku pro-
gnozy i liczby mieszkaficéw, a takze zmian demograficznych (niekorzystnych) oraz
wielko$ci bazy noclegowej. Np. w wojewddztwie podkarpackim prognozowane
wielko$ci potokéw ruchu rowerowego dla roku 2020, w zalezno$ci od wariantu,
wynoszg od 16 — 47 r/d w miescie Narol, przez ok. 500 r/d w Radymnie do ok.
2800 — 3150 r/d w Rzeszowie. Szacowany rzad wielkosci potokéw ruchu rowe-
rowego wskazuje, ze nawet na wydzielonych Sciezkach i pasach dla roweréw na
jezdni przepustowos¢ tych urzadzed nie bedzie przekroczona. Ocenia sig, ze na
odcinkach, gdzie rowerzysta przemieszczal si¢ bedzie po jezdni, bedg sprzyjajace
warunki do jazdy rowerem z punktu widzenia ruchowego.

Przewidywane, niekorzystne zmiany demograficzne w miastach i gminach usy-
tuowanych wzdluz planowanej Trasy Rowerowej, rekompensowane przez wzrost
ruchu turystycznego, wskazuja, ze generalnie bedzie obserwowany niemalze staly
ruch rowerowy w wojewédztwie podkarpackim.

Na obszarach zamiejskich woj. podkarpackiego wielkosci prognozowane-
go ruchu rowerowego, bez wzgledu na wariant nie przekrocza 100 r/d w roku
2020. Wyniki otrzymanych prognoz wskazuja, ze w potoku ruchu rowerowego
dominuje obecnie i taka tendencja utrzyma si¢ réwniez w najblizszej przysztosci
— okres najblizszych 10 lat, ruch codzienny (szczegélnie w miastach) oraz tury-
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$ci jednodniowi. Te grupy uzytkownikéw stanowié¢ beda ponad 94 % wszystkich
przemieszczajacych sie rowerami.

Prognozowane wielkosci potokéw ruchu samochodowego pozwolily réwniez na
okreslenie mozliwego usytuowania trasy rowerowej w przekroju drogowo — ulicz-
nym oraz wyboru typu infrastruktury liniowej dla roweréw z punktu widzenia
bezpieczeistwa ruchu rowerowego. Zgodnie z zaleceniami Europejskiej Federacji
Cyklistéw [4] przyjeto trzy poziomy natezefi ruchu samochodowego w funkcji,
ktérych zaproponowano formy rozwiazadi infrastruktury rowerowej. Wg {41,
gdy:

- SDRY < 1000 p/d — rower moze by¢ prowadzony na ogélnych zasadach

w ruchu (typ A),

- 1000 < SDR < 3000 p/d - wydzielenie roweru z jezdni jest zalecane, badz
w wypadku gdy bedzie niemozliwe, a warunki lokalne (odpowiednia szero-
kos¢ jezdni) umozliwiaja wprowadzenie rekomendowanych paséw dla rowe-
réw lub wydzielonych paséw dla rowerdéw (typ B),

- SDR > 3000 p/d — rower powinien by¢ wydzielony bezwzglednie z jezdni
(typ O).

W ten spos6b oszacowano dtugosci i udzial odcinkéw projektowanej Trasy ro-
werowej wg mozliwosci prowadzenia ruchu rowerowego i usytuowania infrastruk-
tury dla roweréw w przekroju drogi oraz wg wariantéw. Np. w wojewddztwie
podkarpackim w wariancie rekomendowanym na zaledwie 12,1 % dlugosci pro-
jektowanej trasy (54,9 km) ruch rowerowy bedzie mdgl by¢ prowadzony po jezdni
na zasadach ogdlnych, natomiast na pozostalej dlugosci ok. 400 km wydzielenie
roweru z jezdni jest konieczne lub zalecane.

5. Wnioski

1) Przedstawiona metoda moze by¢é stosowana do oszacowania potokéw tu-
rystycznego ruchu rowerowego w warunkach polskich. Horyzont czasowy
prognozowania turystycznego ruchu rowerowego dla potrzeb oceny spo-
dziewanych warunkéw ruchu, ze wzgledu na jego duza zmiennos¢ nie po-
winien przekracza¢ 10 lat. 25-cio letni horyzont czasowy dla potrzeb analiz
ekonomiczno - finansowych nalezy uznaé za malo wiarygodny, ze wzgledu
na duzy stopiefi niepewnosci prognozowania turystycznego ruchu rowero-
wego.

2) Ze wzgledu na stopien agregacji danych — gmina i powiat, uznaje si¢ za
nieuzasadnione prognozowanie turystycznego ruchu rowerowego w skali
przestrzennej mniejszej niz gmina lub miasto.

3) Przedstawiona metoda prognostyczng oszacowano ruch rowerowy na tra-
sach turystycznych, z uwzglednieniem odcinkéw wariantowych na dlugosci
ok. 4000 km. Prognozowane potoki ruchu rowerowego dla roku ,,0” poréw-

15 SDR - érednie roczne dobowe natgzenie ruchu [p/d]



248 Zalewski A.

nano nastepnie z wynikami wykonanych pomiaréw ruchu samochodowego
i rowerowego, z ktorych wynika duza zgodnos¢ z opracowana wczesniej
prognoza. Wskazuje to, ze przedstawiona powyzej metoda moze by¢ za-
stosowana do potrzeb modelowania i prognozowania turystycznego ruchu
rowerowego w skali regionalnej (wojewddzkiej). Niemniej jednak, za celowe
uwaza si¢ podjecie prac badawczych nad modelowaniem turystycznego ru-
chu rowerowego w warunkach polskich, celem okreslenia czynnikéw wply-
wajacych na generacje, zasieg i rozklad przestrzenny turystycznych podrézy
rowerem.
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