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Stresczenie

Celem pracy jest poréwnanie potozenia zwierciadta wody w czgéci doliny Narwi przed regulacja
jej koryta 1966 r. oraz po regulacji w 1993 r. 1 2012 r. Dotyczy to dolnej czgéci Narwianskiego Parku
Narodowego i nizej potozonej strefy buforowej. Na tym tle przedstawiono problematyke gospodaro-
wania wodg w tym rejonie, uwzglgdniajac zar6wno potrzeby ochrony srodowiska, jak i czesciowe
uzytkowanie doliny w strefie buforowej. Analizowano wyniki pomiaré6w w piezometrach, na wodo-
wskazach oraz z wykorzystaniem profesjonalnego odbiornika GPS. Poziomy wod przedstawiono
w postaci map hydroizohips oraz w wybranych przekrojach. Mimo zastosowania réznych $rodkow
zaradczych ograniczajacych niekorzystne oddzialywanie uregulowanego odcinka rzeki na obszar
Narwianskiego Parku Narodowego, nadal wystepuja trudnosci z utrzymaniem wysokiego poziomu
wod gruntowych, szczegolnie w okresach braku opadow. W pracy podano zakres niezbednych dzia-
fan technicznych warunkujacych osiagnigcie stabilizacji warunkéw wodnych. Najwazniejsze jest
utrzymanie pigtrzenia na jazie Rze¢dziany na rzednej 110,70 m n.p.m., najlepiej przez caly rok, oraz
wykonanie dodatkowych progéw pietrzacych miedzy jazami Rzedziany i Babino.

Stowa kluczowe: hydroizohipsy, Narwianski Park Narodowy, ochrona srodowiska, regulacja koryta,
starorzecza, wody gruntowe, wody powierzchniowe

WSTEP

W wielu przypadkach rolnicze uzytkowanie doliny rzecznej jest trudne do po-
godzenia z potrzebami ochrony i uwarunkowaniami $rodowiska przyrodniczego.
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Takim przyktadem jest dolna czgs¢ Narwianskiego Parku Narodowego (NPN). Te-
reny przylegajace do NPN oraz strefa buforowa czgsciowo sa uzytkowane rolniczo.
Strefa buforowa jest objeta projektem Natura 2000 [KELODZINSKI 2012]. W prze-
sztosci w tym rejonie wykonano rozne prace hydrotechniczne (melioracyjne) i pod-
jeto zwiazane z tym decyzje wptywajace na mozliwosci gospodarowania wodg na
potrzeby chronionych siedlisk i warunki funkcjonowania rolnictwa na terenie i po-
za terenem Parku. Ze wzgledu na specyfike przyrodnicza i techniczng obiektu byt
on od wielu lat przedmiotem badan naukowych (terenowych i modelowych), reali-
zowanych przez rozne zespoty w ramach projektow badawczych, ekspertyz itp.

W pracy przedstawiono analizg¢ wspotczesnych pomiardw stanow wod grunto-
wych w tym rejonie w powigzaniu ze stanami wod powierzchniowych pomierzo-
nymi przed 19 laty. Analizy stanow wod gruntowych przeprowadzono w odniesie-
niu do dwdch charakterystycznych okresow (wiosennego i jesiennego).

CHARAKTERYSTYKA OBSZARU BADAN

Pierwotny uktad sieci hydrograficznej doliny Narwi, ktory istnial w rozpatry-
wanym obszarze badan przed realizacjg prac regulacyjnych na rzece, przedstawio-
no na rysunku 1. Aktualny plan sytuacyjny rejonu obrazuje natomiast rysunek 2.
Zaznaczono tam sie¢ hydrograficzng, groble, istniejagce budowle pietrzace, lokali-
zacje piezometréw i rozpatrywanych przekrojow poprzecznych przez doling Na-
TWi.

O uktadzie doliny Narwi i przyleglych wysoczyzn zdecydowat przebieg zlo-
dowacen wisly i zlodowacen $rodkowopolskich. Dolina Narwi zajmuje centralng
cze$¢ rozleglego obnizenia w powierzchni wysoczyzn morenowych [BANASZUK
1996]. Przewazajaca czgs¢ doliny w tym rejonie jest pokryta utworami organicz-
nymi (torfy) o réoznym stopniu roztozenia, o migzszosci od 0,3 do 2,7 m [BANA-
SZUK (red.) 2004; MIODUSZEWSKI 1997].

Utwory te podscielone sg warstwg pyhu, z reguty niewielkiej migzszosci, lub
piasku pylastego. Ponizej zalegaja piaski, glownie drobne o wspolczynniku filtracji
6-12 m-d"', migzszosci 8-24 m, potozone na glinach morenowych [KOWALEWSKI
iin. 1997]. Zasilanie doliny wodami podziemnymi moze nastgpowaé glownie
z utworow czwartorzedowych z poziomu przypowierzchniowego i z pierwszego
poziomu miedzymorenowego [BANASZUK 1996; IMUZ 1995], ale wielkos$¢ tego
zasilania nie jest dotychczas $cisle ustalona.

Do konca lat 60. XX w. dolina Gérnej Narwi, w tym rozpatrywany teren, byta
w pelni naturalna, typowo bagienna. Podlegata ona corocznym zalewom rzecznym,
roztopowym w okresach wiosennych, a takze w niektorych latach zalewom wyni-
kajacym z duzych opadow atmosferycznych. Wysoko$¢ zalewu w poszczegdlnych
latach byta zréznicowana, w niektérych rejonach doliny dochodzita czasami nawet
do 1 m i zalew trwat nawet kilka miesigcy [BANASZUK 1996].
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Rys. 1. Sie¢ hydrograficzna w dolinie Narwi mi¢dzy miejscowosciami Rzgdziany i Rogowo, przed
regulacja rzeki (1966 r.); I — granica Narwianskiego Parku Narodowego; zrodlo: opracowanie wlasne
na podstawie mapy topograficznej (245.14) PPG-K 1984 r.

Fig. 1. Hydrographic network in the Narew River valley between Rzedziany and Rogowo before river
regulation (1966); I — border of the Narwianski National Park; source: map drawn by authors based
on the topographic map (245.14) PPG-K 1984

Rys. 2. Plan sytuacyjny obszaru badan; / —jaz Rzedziany; 2 — proég Rzedziany; 3 — prog Radule; 4 —
przepust z zastawka; 5 — grobla; 6 — granica Narwianskiego Parku Narodowego; P1-P5 — piezometry;
A, B, C — linie przekrojow poprzecznych przez doling; zrédto: opracowanie wlasne

Fig. 2. Plan of the study area; / — Rzedziany weir; 2 — Rzgdziany barrage; 3 — Radule barrage;
4 — culvert with valve; 5 — dyke; 6 — border of the Narwianski National Park; P1-P5 — piezometers;
A, B, C — cross-sections across the valley; source: own elaboration
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Presja rolnictwa na pozyskanie nowych terenow pod produkcj¢ rolng spowo-
dowala podjecie w 1970 r. prac regulacyjnych koryta Narwi od ujscia Biebrzy
w gore rzeki. Prace te przerwano w 1980 r. na km 260+450. Powstata wowczas
grobla poprowadzona od jazu Rz¢dziany do granicy doliny w miejscowosci Panki,
peligca funkcje drogi technologicznej, do budowy ktorej wykorzystano grunty
z wykopu koryta. W 1985 r. kolejnym dzialaniem inwestycyjnym byto wykonanie
jazu Rzedziany (km 259+130) jako elementu planowanego systemu melioracyjne-
go w dolinie ponizej jazu.

W tym samym roku zostat utworzony Narwianski Park Krajobrazowy (NPK),
w 1996 r. przeksztatcony w Narwianski Park Narodowy (NPN). Dolna (p6tnocno-
-wschodnia) granica NPN przebiega tuz powyzej jazu Rzedziany i wzdhuz wspo-
mnianej wczesniej grobli.

Po utworzeniu NPN Poéhlocno-Podlaskie Towarzystwo Ochrony Ptakow
(PTOP), wspdlnie z Niemieckim Towarzystwem Euronatur, rozpocz¢to dziatania
w strefie buforowej w celu ochrony doliny i przywrdcenia jej duzych walorow
przyrodniczych [MIODUSZEWSKI 1999]. Wykupione zostalo od rolnikéw ponad
300 ha gruntow po prawej stronie nowego koryta Narwi. W latach 1997-2010 wy-
konano rézne prace zwigzane z udroznieniem starorzeczy, wykonaniem przetamo-
wan oraz budowa progu (2010 r.) na Narwi powyzej jazu Rzg¢dziany (km 260+360,
pkt. 2 na rys. 2). Podstawe tych prac stanowily wczesniej opracowane rozne kon-
cepcje poprawy warunkow wodnych doliny [BORTKIEWICZ 1990; BORTKIEWICZ,
ZELAZO 1994; GOWROL 1991; MIODUSZEWSKI 1999].

W 2004 r. w dolinie Narwi miedzy Surazem a Zo6itkami zostal wyznaczony ob-
szar Natura 2000 ,,Bagienna Dolina Narwi” jako obszar Specjalnej Ochrony Pta-
kéw, obejmujacy caty teren Narwianskiego Parku Narodowego, jak tez strefe bufo-
rowg. Caly obszar charakteryzuje si¢ mozaikg roznych siedlisk, szuwarow, turzy-
cowisk, zarosli wierzbowych, olséw. Jest ptasig ostoja o randze europejskiej —
stwierdza si¢ tu co najmniej 28 gatunkow wymienionych w dyrektywie ptasiej
i 8 gatunkéw migrujacych.

Poziom wod gruntowych i powierzchniowych ma istotne znaczenie zaré6wno
dla zachowania walorow przyrodniczych rejonu, w tym stanu gleb hydrogenicz-
nych, jak tez mozliwo$ci rolniczego wykorzystania (uzytki zielone) czgsci terenu,
tj. gruntow prywatnych [JAROS 2012; MIODUSZEWSKI i in. 2012].

METODY BADAN

Monitoring stanu wod gruntowych w 1993 r. obejmowat cotygodniowe pomia-
ry w pigciu piezometrach (lokalizacja — rys. 2) i w kontrolnych otworach wierco-
nych. Piezometry byly wykonane z rur PCV, zafiltrowane na dtugosci 0,5 m, za-
bezpieczone siatka, zaglebione w podloze piaszczyste. Jednoczesnie prowadzone
bytly odczyty na wodowskazie przy jazie Rzg¢dziany i okresowo pomiary niwela-
cyjne stanow wod Narwi powyzej jazu [IMUZ 1994].
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Na potrzeby niniejszej pracy wybrano ustabilizowane stany z kwietnia 1993 r.
jako najwyzsze w tym roku oraz stany z przetomu sierpnia i wrzesnia, gdy odno-
towano najnizsze poziomy wod gruntowych i powierzchniowych.

Oceng stanu wod wg pomiarow z 2012 r. przeprowadzono w podobnych okre-
sach. Pomiary wykonano 18-19 kwietnia w 88 wytypowanych punktach, w kto-
rych okreslano potozenie wod gruntowych i powierzchniowych. Natomiast 24-25
wrzes$nia pomiarami objeto 89 punktow. Lokalizacje i wysokos¢ poszczegolnych
punktéw w 2012 r. okre$lono z uzyciem profesjonalnego odbiornika GPS.

Na potrzeby analizy stanéw wod gruntowych nie tylko w planie wybrano trzy
przekroje A—A, B-B i C—C (lokalizacje — rys. 2) polozone w rdéznych czes$ciach
doliny, w ktorych poziomy wod wynikaja z uktadu hydroizohips i1 stanéow wod
w ciekach.

 ANALIZA STANOW WOD
I CZYNNIKOW WPELYWAJACYCH NA ICH POLOZENIE

Mapa przedstawiona na rysunku 1., obrazujaca sie¢ hydrograficzng na rozpa-
trywanym odcinku doliny Narwi przed jej regulacja, zostata opracowana wg zna-
kow umownych z 1966 r. Mozna przypuszczaé, ze pomiary stanéw wod po-
wierzchniowych do celow opracowania mapy zostaly wykonane, gdy stany te byty
stosunkowo niskie, umozliwiajace przeprowadzenie tych pomiardow, a wigc nie
wczesniej niz w drugiej potowie sezonu wegetacyjnego (sierpien—wrzesien). Na tej
mapie widoczne sg dwie strefy przeptywu wod w wielokorytowej dolinie Narwi.
Jedna to strefa poinocna przy krawedzi doliny 1 wzdtuz znajdujacych si¢ na wyso-
czyznie miejscowosci Kolonia Radule-Rze¢dziany—Kolonia Rzedziany (obecnie
nazywane starorzeczem Babino). Spadek zwierciadta wody w korytach starorzeczy
waha si¢ tu od 0,15%0 w dolnej czgsci (rejon m. Rzedziany) do 0,3%0 w gornej cze-
sci. Druga strefa przeptywu — potudniowa jest bardziej rozcztonkowana i przebiega
doling wzdhuiz miejscowosci Panki—Kolonia Rogowo—Rogowo—Rogowo Majatek.
Spadek zwierciadta wody w korycie potudniowym w goérnym odcinku jest rzedu
0,24%0, a w dolnym 0,17%o. Poziomy zwierciadta wod powierzchniowych w ob-
szarze obecnej strefy buforowej przed regulacja wahaty si¢ od 110,30 m n.p.m. do
110,70 m n.p.m. w linii obecnej grobli. Wigksze zréznicowanie stanéw wod w ko-
rytach wystepuje powyzej tej linii z poziomami od 110,55 do 111,30. W warun-
kach takich pozioméw przeptywy w wielokorytowej sieci nastepowaly nie tylko
wzdhiz doliny, ale takze bocznymi odnogami w poprzek doliny [IMUZ 2002].
Dzigki temu w strefach migdzy korytami utrzymywat si¢ wysoki poziom wod
gruntowych. Obecnie obserwuje si¢ zanikanie przeptywéw strefa poludniows i cal-
kowite zarastanie starorzeczy prostopadlych do doliny. W okresach wiosennych,
jak juz wspomniano, wystgpowaty dtugotrwate zalewy wezbraniowe doliny (przez
20-60 dni) [BANASZUK (red.) 2004], zajmujace znaczne powierzchnie. Bylo to
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gtéwnym czynnikiem tworzenia si¢ gleb hydrogenicznych i okreslonych siedlisk
mokradtowych.

Poziomy woéd gruntowych w dolinie zaczely si¢ stopniowo zmieniaé wraz
z postgpem prac regulacyjnych na rzece. Powstanie nowego koryta, poprowadzo-
nego prawie $rodkiem doliny, skanalizowalo rzeke i istotnie zmienito warunki
przeplywu wod powierzchniowych, obnizajac zar6wno poziom wod w rzece, jak
tez poziom wod gruntowych w dolinie. Na niektorych odcinkach cz¢§¢ mniejszych
koryt zostala zasypana i w zwigzku z okresowymi brakami przeptywu zaczely one
zarastac, powstaty starorzecza.

Zaniechanie kontynuacji regulacji koryta, pictrzenie wody na jazie Rze¢dziany,
budowa grobli w poprzek doliny, a p6Zniej kanatu wzdtuz grobli nieco ograniczyto
zasieg niekorzystnego wptywu regulacji rzeki na obszar doliny powyzej grobli,
a wigc na teren NPK (pozniej NPN). Jest to zgodne z wczesniejszymi wynikami
badan modelowych [KOWALEWSKI 1988; KOWALEWSKI i in. 1992] symulujacych
oddziatywanie odcinka uregulowanego rzeki na przylegly obszar oraz wptyw kana-
hu (badania przed jego wykonaniem) na poziomy wod gruntowych obszaru chro-
nionego [GRZYWNA 2013]. Kanatem tym woda jest doprowadzana do $rodka doli-
ny, a nastgpnie istniejagcymi tu korytami dawnej sieci, co umozliwia utrzymywanie
stosunkowo wysokiego poziomu wod w przekroju calej doliny. Pigtrzenie na jazie,
od czasu oddania go do uzytku w 1985 do 2011 r., przez wigksza czg¢$¢ roku
utrzymywano na rz¢dnej zblizonej do 110,70 m n.p.m., z wyjatkiem okres6w prze-
puszczania wod wielkich. Jest to niezbedna wysoko$¢ pigtrzenia, zapewniajaca do-
ptyw wody z nowego koryta do sieci istniejagcych tu koryt.

Jak wykazujg pomiary w piezometrach [IMUZ 1994; KOWALEWSKI i in. 1997],
wiosng 1993 r. po roztopach umozliwito to uzyskanie stosunkowo wysokiego po-
ziomu wod gruntowych i lokalnie zalewow na obszarze NPK, co widoczne jest na
mapie hydroizohips (rys. 3) oraz w przekrojach A—A i B-B (rys. 4). Najwyzsze
poziomy odnotowano w $rodku tej czes$ci rozpatrywanego obszaru, skad odpltyw
wod gruntowych nastepuje w kierunku koryta Narwi oraz w strong grobli, gdzie na
jej wysokos$ci poziom wdd gruntowych jest zblizony do poziomu pi¢trzenia na ja-
zie. Zdecydowanie odmienna sytuacja wystgpuje w tym rejonie na przetomie
sierpnia 1 wrzesnia 1993 r. (rys. 3), tj. w okresach charakteryzujacych si¢ matymi
przeplywami. Z mapy hydroizohips wynika, ze migdzy korytami w okresie wege-
tacyjnym obnizenie stanéw wod gruntowych wyniosto 0,4-0,6 m, mimo pigtrzenia
wod w korycie powyzej jazu. Jest to spowodowane intensywng ewapotranspiracja
roslinno$ci w warunkach braku lub wystepowania niewielkich opadéw atmosfe-
rycznych. Mozna przypuszczac, ze dodatkowym czynnikiem obnizajacym poziom
wod gruntowych jest zmniejszone zasilanie doliny wodami podziemnymi. Lata po-
przedzajace pomiary, tj. 1990-1992, charakteryzowaty si¢ niskimi opadami oraz
ograniczonymi zalewami doliny. Praktycznie w latach 1990 i 1992 zalewow w do-
linie Narwi nie bylo [BANASZUK (red.) 2004]. Mniejsze opady wptynely na obni-
zenie stanéw wod podziemnych w zlewni i w rezultacie ograniczenie zasilania do-
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Rys. 3. Hydroizohipsy wedlug pomiarow z 1993 r.; I — hydroizohipsy z kwietnia; 2 — hydroizohipsy
z sierpnia/wrzesnia; 3 — starorzecza; 4 — budowle pigtrzace; zrodto: opracowanie wlasne

Fig. 3. Hydro isohypses as measured in 1993; / — hydro isohypses as measured in April;
2 —hydro isohypses as measured in August/September; 3 — oxbow lakes; 4 — damming facilities;
source: own elaboration

liny. To z kolei powodowato szybka reakcje wod gruntowych na brak opadow.
Obnizenie poziomow wod gruntowych zilustrowano na wykresach (rys. 5 1 6), spo-
rzadzonych na podstawie pomiardéw z piezometréw P1, P3 i P5 (lokalizacja — rys. 2).
Tendencj¢ obnizania si¢ zwierciadta wody w piezometrze P3 w warunkach réznych
dlugosci okresow bezopadowych przedstawiono na rysunku 5. Przed poczatkiem
kazdego okresu bezopadowego wystgpowaty na omawianym obszarze zrdznicowa-
ne stany wod gruntowych — 0,12-0,24 m, ponizej powierzchni terenu. Wraz z wy-
dtuzaniem si¢ okreséw bezopadowych poziom zwierciadta wody obniza si¢ bar-
dziej, dochodzac do 44 cm (rys. 5). Uzyskane krzywe obrazujace ksztattowanie si¢
zwierciadta wody sg prawie rownolegle, a wigc w srodku obszaru potozenie wod
gruntowych zalezy od poziomu wyjsciowego na poczatku okresu bezopadowego.

Obnizanie si¢ poziomu wod gruntowych w trzech wybranych piezometrach
w warunkach 60-dniowego okresu bezopadowego zobrazowano na rysunku 6. Ob-
nizenie zwierciadta wod gruntowych jest zwigzane z poziomem tych wod odnoto-
wanym na poczatku okresu bezopadowego, ale rowniez zalezy od polozenia punk-
tu pomiarowego w stosunku do cieku. Najwigksze obnizenie wystepuje w srodku
rozpatrywanego obszaru, gdzie zasilanie od strony ciekow jest najmniejsze, a po-
nadto poziom wody w starorzeczach opada. Najmniejsze obnizenie wystepuje
w piezometrze P1, potozonym blisko cieku, w ktorym zwierciadto wody utrzymy-
wane jest stosunkowo wysoko w wyniku pigtrzenia wody na jazie Rzedziany.
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Rys. 4. Przekroje przez obszar NPN: a) przekroj A—A, b) przekrdj B-B; zrodlo: opracowanie wlasne

Fig. 4. Cross-section through the Narwianski National Park: a) A—A cross section,
b) B-B cross-section; source: own elaboration

Przedstawione wyzej wyniki dotycza uwarunkowan technicznych i przyrodni-
czych, ktore istnialy w 1993 r. W latach nast¢pnych byly podejmowane dziatania
majace na celu zachowanie warunkow przyrodniczych obszaru NPN oraz poprawe
warunkoéw wodnych w strefie buforowej. Byly one kompromisem mig¢dzy stanowi-
skiem rolnikow uzytkujacych cze$¢ gruntow w dolinie a pogladami wyrazanymi
przez reprezentantow srodowiska przyrodniczego. Zakres prowadzonych prac zale-
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Rys. 5. Ksztaltowanie si¢ poziomu zwierciadta wody w piezometrze P3 w zaleznosci od poziomu
poczatkowego i dlugos$ci trwania okresu bezopadowego: / — 19 dni, 2 — 8 dni, 3 — 11 dni; zrédto:

KOWALEWSKI i in. [1997]

Fig. 5. Variations of the ground water table in piezometer P3 in relations to the initial level and the
length of rain-free periods: / — 19 days, 2 — 8 days, 3 — 11 days; source: KOWALEWSKI ef al. [1997]
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Rys. 6. Tendencje obnizania si¢ zwierciadta wody w piezometrach P1, P3 i P5 w warunkach

60-dniowego okresu bezopadowego; zrodto: KOWALEWSKI i in. [1997]

Fig. 6. Trend of decreasing ground water table in piezometers P1, P3 and PS5 during 60-day long

rain-free period; source: KOWALEWSKI et al. [1997]
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zal od mozliwos$ci pozyskania okreslonych $rodkow finansowych, ktore mogtyby
by¢ przeznaczone na ten cel. Dlatego tez byly one realizowane w dtugim wielolet-
nim przedziale czasowym (10-13 lat). Dziatania te, jak wcze$niej wspomniano,
dotyczyly w pierwszej kolejnosci udroznienia powstatych starorzeczy, zablokowa-
nia odptywu wod do uregulowanego koryta, wykonania budowli pigtrzacych na
trasie przeptywu wéd starorzeczami w celu spowolnienia odplywu i podwyzszenia
stanow wod gruntowych [MIODUSZEWSKI i in. 1997]. Powyzej jazu Rzgdziany
w 2010 r. zostat wykonany staty prog pigtrzacy (km 260+360) ze $cianki larsenow-
skiej o rzednej krawedzi 110,20 m n.p.m. W warunkach przeptywu ponizej 5 m’-s ™'
pigtrzenie na progu jest rowne pietrzeniu na jazie (110,70 m n.p.m.), a w warun-
kach przeptywu ok. 20 m*:s™ dochodzi do rzednej 111,00 m n.p.m. Dzicki temu
w wickszym stopniu jest zasilane starorzecze Babino, chociaz skutkiem tego sa
podtopienia tgk przylegajacych do tego starorzecza i protesty rolnikéw kierowane
do miejscowych witadz samorzadowych oraz Dyrekcji NPN [MIODUSZEWSKI,
OKRUSZKO 2012].

Pomiary stanéw wod gruntowych i powierzchniowych wykonane w 2012 r. na
obszarze chronionym i ponizej w strefie buforowej w okresach podobnych jak
w 1993 r. dajg mozliwos¢ oceny efektow omawianych dziatan. Do analizy wyko-
rzystano wcze$niej omawiang mape¢ hydroizohips z 1993 r. (rys. 3) oraz map¢ hy-
droizohips z pomiaréw z 2012 r. przedstawiong na rysunku 7. Poziomy wod grun-
towych w przekrojach A—A, B-B pokazano na rysunku 4., a w przekroju C—C — na
rysunku 8. w powigzaniu ze stanami wod powierzchniowych.

Wedtug pomiarow wiosennych (kwiecien 2012 r.), uktad stanéw wdd grunto-
wych $wiadczy, ze w rozpatrywanej czesci obszaru chronionego — do 500 m od
grobli — obecne stany wod gruntowych sg nizsze o 0,3-0,5 m niz odnotowane
w 1993 r. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze o 0,3 m nizsze niz w 1993 r. bylo pigtrzenie
na jazie (110,40 m n.p.m.). Zblizone poziomy wod gruntowych w 1993 i 2012 r.
wystepuja w odlegtosci ok. 1 km od grobli. T¢ odleglo$§¢ mozna uznaé za granicg
oddziatywania uregulowanego koryta Narwi na obszar chroniony.

W strefie buforowej widoczny jest na podstawie uktadu hydroizohips istotny
wplyw uregulowanego koryta na wody gruntowe w przylegtej dolinie. W warun-
kach wysokiego stanu zwierciadlo wody przy samym korycie znajduje si¢ ok.
1,4 m p.p.t., 400 m od koryta na lewym brzegu — 1,0 m p.p.t., a na prawym brzegu
w takiej samej odleglosci — 0,6 m p.p.t. Mozna przypuszczac, ze taki stan na pra-
wym brzegu jest wynikiem korzystnego wplywu przetamowan starorzecza ,,potu-
dniowego”.

Stany p6znoletnie (VIII/IX 2012 r.) na obszarze chronionym (rys. 4, 7) w rejo-
nie grobli sg nizsze niz w 1993 r. (0 0,3-0,4 m), ale wynika to z nizszego o 0,4 m
pigtrzenia na jazie Rzedziany (rzedna 110,10 m n.p.m.). Z kolei w gornej czgsci
rozpatrywanego chronionego odcinka doliny (przekrdj A—A — rys. 4a) poziomy
wod z 2012 r. sg wyzsze od pomierzonych w 1993 r., co wyraznie jest efektem od-
dziatywania progu Rzedziany, zlokalizowanego powyzej jazu.
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Rys. 7. Hydroizohipsy wedtug pomiaréw z 2012 r.; I — hydroizohipsy z kwietnia; 2 — hydroizohipsy
z wrzesénia; 3 — starorzecza; 4 — budowle pietrzace; zrodlo: opracowanie wlasne

Fig. 7. Hydro isohypses as measured in 2012; / — hydro isohypses as measured in April;
2 —hydro isohypses as measured in September; 3 — oxbow lakes, 4 — damming facilities;

source: own elaboration
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Rys. 8. Przekrdj C—C — obszar strefy buforowej; zrodlo: opracowanie wasne

Fig. 8. C—C cross-section — in the buffer zone; source: own elaboration
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W strefie buforowej brak jest pomiaréw z 1993 r. Mozna natomiast orientacyj-
nie ustali¢ obnizenie stanow wod w tym rejonie, ktore nastapito pod koniec okresu
wegetacyjnego w stosunku do poczatku wegetacji (IV 2012 r.). Wyraznie widac to
na przekroju C—C (rys. 8). Obnizenie poziomu w rzece o 0,6 m skutkowato podob-
nym obnizeniem wod gruntowych, zardwno na lewym, jak i prawym brzegu Na-
rwi. Z poroéwnania standw wod powierzchniowych w tym okresie ze stanami za-
znaczonymi na przekroju C—C z 1966 r. przed regulacja koryta Narwi wynika, ze
obnizenie poziomu w Narwi (profil jazu Rze¢dziany) wynosi 2,3 m, w starorzeczu
potocnym — 0,6 m i poludniowym — 0,9 m.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Rozpatrywany obszar doliny Narwi jest typowy dla mokradet okreslanych jako
fluwiogeniczne, powstajacych gtdéwnie w wyniku oddzialywania wod rzecznych,
z wystepowaniem okresowych zalewdow, przede wszystkim wiosennych. W tych
warunkach na powierzchni doliny wytworzyty si¢ gleby hydrogeniczne. Charakte-
rystyczne dla tej doliny jest rowniez zaleganie w podtozu utwordéw piaszczystych,
umozliwiajacych dodatkowo zasilanie niektorych jej rejondow wodami podziem-
nymi. Procesy torfotworcze ksztattowaty si¢ przez stulecia, dopodki nie nastgpita
ingerencja czlowieka (regulacja koryta rzeki). Efektem byta zmiana warunkow
wodnych, wynikajgca ze skrocenia trasy gtownego nurtu. Wceiecie w podtoze prze-
puszczalne spowodowato obnizenie poziomow wod gruntowych w dolinie. Ogra-
niczanie skutkow omawianych dziatan, mimo powstrzymania dalszych prac regu-
lacyjnych, okazato si¢ bardzo trudne, szczegodlnie na styku odwodnionej doliny bg-
dacej obszarem Natura 2000 z potozong wyzej doling Narwi w granicach NPN.

Przedstawiona w pracy analiza stanéw wod gruntowych w réznych okresach
wskazuje, ze na ich ksztaltowanie mogg wpltywaé zaréwno okreslone dziatania
techniczne, jak tez warunki klimatyczne. Zachowanie okreslonych siedlisk na ob-
szarze chronionym uwarunkowane jest wysokim poziomem wod gruntowych za-
pewniajacym dostateczne uwilgotnienie. Obecnie widoczna jest wyraznie bujniej-
sza roslinnos¢ niz w 1993 r. Z drugiej strony skutkuje to zwigkszong ewapotranspi-
racja wplywajaca na obnizenie poziomoéw wéd gruntowych. Dlatego tez niezbgdne
jest odpowiednie wykorzystanie istniejgcej infrastruktury hydrotechnicznej do
prowadzenia racjonalnej gospodarki wodnej oraz podejmowanie kolejnych dziatan
technicznych, dajacych mozliwo$¢ stabilizacji warunkéw wodnych [MIODUSZEW-
SKI i in. 2010]. Warto mie¢ na uwadze efekty postgpujacych zmian klimatu (np.
wystgpowanie suszy po dlugich okresach bezopadowych) lub awari¢ budowli hy-
drotechnicznych.

Pomiary i obserwacje prowadzone w dolnej cze$ci Narwianskiego Parku Naro-
dowego i1 w strefie buforowej oraz analiza ich wynikéw umozliwiajg sformutowa-
nie nastepujacych wnioskow:
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— podejmowane od 1997 r. dzialania techniczne, takie jak udroznienie starorzeczy,
wykonanie przetamowan, budowa dodatkowego progu na Narwi, wplynety cze-
Sciowo na poprawe uwilgotnienia siedlisk na obszarze NPN i w strefie buforo-
weJ;

— nadal jednak widoczne jest drenujace oddziatywanie uregulowanego koryta po-
nizej jazu Rzgdziany; szczegodlnie negatywny wplyw na poziomy wod grunto-
wych w NPN jest widoczny, gdy pi¢trzenie na jazie jest nizsze niz 110,70 m
n.p.m.; nalezy wigc dazy¢ do utrzymania tego stanu mozliwie dlugo, najlepiej
przez caty rok;

— osiggni¢cie wigkszej stabilizacji warunkéw wodnych w strefie buforowej i ob-
szarze chronionym jest mozliwe tylko przez zmniejszenie drenujacego wplywu
koryta Narwi; juz 20 lat temu postulowano budowe statych progow w korycie
uregulowanej rzeki pomigdzy jazami Rze¢dziany i Babino;

— celowa bylaby weryfikacja wysokosci i sposobu pigtrzenia na nowym progu
powyzej jazu Rzgdziany, ktory z jednej strony wptynat na poprawe uwilgotnie-
nia w NPN przy korycie Narwi, ale z drugiej spowodowat sytuacj¢ konfliktowa
z miejscowa ludno$cia uzytkujaca tereny rolnicze (poza granicami NPN) przyle-
gajace do starorzecza od strony miejscowosci Rzgdziany.
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WATER LEVELS IN THE NAREW RIVER VALLEY
AT THE BORDER OF THE NARWIANSKI NATIONAL PARK
AND ITS BUFFER ZONE

Key words: environmental protection, ground waters, hydro isohypses, Narwianski National Park,
oxbow lakes, river bed regulation, surface waters

Summary

The aim of this study was to compare the variations of water table level in part of the Narew
River valley before the river bed regulation in 1966 and after regulation in 1993 and 2012. The study
covered the lower part of the Narwianski National Park and its buffer zone. Measurements were made
in piezometers and water gauges and with the use of professional GPS device. Water table levels were
presented on maps of hydro isohypses in selected cross-sections. Despite implementation of various
measures to limit negative impact of the regulated river section in the Narwianski National Park, it is
still difficult to maintain high ground water table level, particularly in rain-free periods. Problem of
water management in the region was outlined in relation to necessary fulfillment of the environmental
protection and land use requirements in particular parts of the buffer zone. The scope was defined of
necessary technical measures that need to be implemented to stabilize water conditions. Maintaining
water level at Rzedziany gauge equal to 110.70 m a.s.l., preferably for the whole year, and construc-
tion of additional barrage between Rzedziany and Babino are the most important tasks for the future.
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