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Porównanie wyników badań statycznego  
i dynamicznego modułu sztywności  

mieszanek mce, uzyskanych przy zastosowaniu 
różnych procedur badawczych
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MODEL฀UWZGLÇDNIAJ�CY฀TYLKO฀ODKSZTA�CENIA฀SPRÇ�YSTE�฀
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��฀�M�M	฀I฀��฀�M�M	฀CEMENTU฀RÐ�NICE฀S�฀BARDZO฀DU�E�฀
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W฀MIESZANCE฀I฀ZE฀WZROSTEM฀TEMPERATURY�฀.AJSILNIEJ฀UWIDOCZ

NIAJ�฀SIÇ฀SPADKI฀WIELKOyCI฀MODU�U฀DLA฀MIESZANKI฀O฀NAJWY�SZEJ฀
ZAWARTOyCI฀ASFALTU฀���฀M�M	฀I฀W฀TEMPERATURZE฀����#�฀#HA


2YS�฀��฀:ALE�NOyÃ฀STATYCZNEGO฀MODU�U฀SZTYWNOyCI฀OD฀ZAWARTOyCI฀ASFAL

TU฀I฀CEMENTU฀OKREyLONA฀NA฀BELKACH฀���฀´฀���฀´฀���฀MM฀W฀TEMPERA

TURZE฀s��#

LEJNYM฀CZYNNIKIEM฀O฀ZNACZNYM฀WP�YWIE฀NA฀WIELKOyÃ฀MODU�U฀
W฀ MIESZANKACH฀ MCE฀ JEST฀ ASFALT�฀ 7฀ MIESZANKACH฀ ZAWIERAJ�

CYCH฀WIÇCEJ฀ASFALTU฀�PRZY฀TEJ฀SAMEJ฀ZAWARTOyCI฀CEMENTU	฀OBNI

�ENIE฀ TEMPERATURY฀ POWODUJE฀ WIÇKSZE฀ WZROSTY฀ MODU�ÐW�฀
7฀ MIESZANKACH฀ O฀ RÐ�NYCH฀ ZAWARTOyCIACH฀ CEMENTU฀ I฀ ��฀
�M�M	฀ ASFALTU฀ W฀ KA�DEJ฀ Z฀ NICH฀ OBSERWUJEMY฀ DU�E฀ RÐ�NICE฀
W฀WIELKOyCI฀MODU�U฀�฀7ZROST฀ZAWARTOyCI฀ASFALTU฀DO฀��฀�M�M	฀
�W฀ KA�DYM฀ ZAKRESIE฀ TEMPERATURY	฀ POWODUJE�฀ �E฀ WIELKOyCI฀
MODU�ÐW฀TYCH฀MIESZANEK฀S�฀DO฀SIEBIE฀BARDZO฀ZBLI�ONE�฀

7฀MIESZANKACH฀O฀TAKIEJ฀SAMEJ฀ZAWARTOyCI฀CEMENTU�฀LECZ฀RÐ�

NYCH฀ZAWARTOyCIACH฀ASFALTU�฀OBNI�ENIE฀TEMPERATURY฀POWODUJE฀
WIÇKSZY฀WZROST฀MODU�U฀MIESZANKI฀O฀WIÇKSZEJ฀ZAWARTOyCI฀ASFAL

TU�฀7฀MIESZANKACH฀Z฀NISK�฀ZAWARTOyCI�฀CEMENTU฀ ���฀M�M	�฀
W฀NISKIEJ฀TEMPERATURZE฀BADANIA฀�s��#	�฀PRZY฀WZROyCIE฀ILOyCI฀AS

FALTU฀OD฀��฀�M�M	฀DO฀��฀�M�M	�฀MODU�฀MALEJE฀W฀NIEWIELKIM฀
STOPNIU฀�O฀OKO�O฀���	�฀-IESZANKI฀ZAWIERAJ�CE฀WIÇCEJ฀CEMENTU฀
S�฀BARDZIEJ฀PODATNE฀NA฀ZMIANÇ฀WIELKOyCI฀MODU�U�฀PRZY฀WZRO

yCIE฀ILOyCI฀ASFALTU฀I฀TEMPERATURY�฀'DY฀WZROyNIE฀TEMPERATURA฀OD฀
s��#฀DO฀����#�฀A฀ ILOyÃ฀ASFALTU฀OD฀��฀ �M�M	฀DO฀��฀ �M�M	�฀
WIELKOyÃ฀MODU�U฀MIESZANKI฀MCE฀MALEJE฀TRZYKROTNIE�

2YS�฀��฀:ALE�NOyÃ฀STATYCZNEGO฀MODU�U฀SZTYWNOyCI฀OD฀ZAWARTOyCI฀ASFAL

TU฀I฀CEMENTU฀฀OKREyLONA฀NA฀BELKACH฀���฀´฀���฀´฀���฀MM฀W฀TEMPERA

TURZE฀����#

2YS�฀��฀:ALE�NOyÃ฀STATYCZNEGO฀MODU�U฀SZTYWNOyCI฀OD฀ZAWARTOyCI฀ASFAL

TU฀I฀CEMENTU฀OKREyLONA฀NA฀BELKACH฀���฀´฀���฀´฀���฀MM฀W฀TEMPERA

TURZE฀����#

2YS�฀��฀:ALE�NOyÃ฀STATYCZNEGO฀MODU�U฀SZTYWNOyCI฀OD฀ZAWARTOyCI฀ASFAL

TU฀I฀CEMENTU฀OKREyLONA฀NA฀BELKACH฀���฀´฀���฀´฀���฀MM฀W฀TEMPERA

TURZE฀���#
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RAKTER฀ ZMIANY฀ WIELKOyCI฀ MODU�U฀
JEST฀ ANALOGICZNY฀ DLA฀ WSZYSTKICH฀
MIESZANEK�฀2Ð�NICE฀S�฀TYLKO฀W฀WIEL

KOyCI฀ZMIANY�

!NALIZA฀ RYSUNKÐW฀ �Ô�฀ POTWIER

DZA�฀ �E฀ ZMIANA฀ TEMPERATURY฀ MIE

SZANKI฀MA฀ISTOTNY฀WP�YW฀NA฀WIELKOyÃ฀
MODU�U�฀ 7P�YW฀ TEN฀ JEST฀ BARDZIEJ฀
ZNACZNY�฀ GDY฀ MIESZANKA฀ ZAWIERA฀
WIÇCEJ฀ASFALTU฀I฀MNIEJ฀CEMENTU�฀฀

0ORÐWNANIE฀WIELKOyCI฀
MODU�ÐW

7฀ CELU฀ LEPSZEGO฀ ZOBRAZOWANIA฀
yREDNIEJ฀ WIELKOyCI฀ MODU�U฀ SZTYW

NOyCI�฀ OKREyLONEGO฀ DO฀ WSZYSTKICH฀฀
BADANYCH฀ RECEPTUR�฀ W฀ RÐ�NEJ฀ TEM

PERATURZE�฀ PODCZAS฀ BADANIA฀ WY

TRZYMA�OyCI฀ NA฀ ZGINANIE฀ �BELKA	฀
I฀WYTRZYMA�OyCI฀NA฀ROZCI�GANIE฀PRZY฀
ROZ�UPYWANIU฀�.!4	�฀DOKONANO฀PO

RÐWNANIA฀ZESTAWIEÎ฀TYCH฀WIELKOyCI฀
ORAZ฀ICH฀WZAJEMN�฀KORELACJÇ�฀5JÇTO฀
TO฀NA฀RYSUNKACH�฀��฀I฀���฀

!NALIZUJ�C฀ UZYSKANE฀ WIELKOyCI฀
MODU�U฀ SZTYWNOyCI฀ Z฀ PRZEPROWA

DZONYCH฀BADAÎ฀DWIEMA฀METODAMI฀
ZAUWA�ALNE฀ JEST�฀ �E฀ ZARÐWNO฀ PRZY฀
BADANIU฀ PRÐBEK฀ SPORZ�DZONYCH฀
Z฀ MIESZANEK฀ Z฀ ZAWARTOyCI�฀ ��฀
�M�M	฀CEMENTU฀JAK฀I฀��฀�M�M	฀CE

MENTU�฀WYNIKI฀UZYSKANE฀OBU฀METO

DAMI฀ S�฀ ZBLI�ONE�฀ )STOTNE฀ JEST�฀ �E฀
PRZY฀ TEMPERATURZE฀ BADANIA฀ ���#฀
I฀ ����#฀ MIESZANEK฀ O฀ ZAWARTOyCI฀

2YS�฀��฀+ORELACJA฀POMIÇDZY฀STATYCZNYM฀MODU�EM฀SZTYWNOyCI฀MIESZA

NEK฀O฀RÐ�NEJ฀ZAWARTOyCI฀ASFALTU�฀PRZY฀��฀�M�M	฀ZAWARTOyCI฀CEMENTU�฀
A฀TEMPERATUR�

2YS�฀��฀+ORELACJA฀POMIÇDZY฀STATYCZNYM฀MODU�EM฀SZTYWNOyCI฀MIESZA

NEK฀O฀RÐ�NEJ฀ZAWARTOyCI฀ASFALTU�฀PRZY฀��฀�M�M	฀ZAWARTOyCI฀CEMENTU�฀
A฀TEMPERATUR�

2YS�฀���฀+ORELACJA฀POMIÇDZY฀STATYCZNYM฀I฀DYNAMICZNYM฀MODU�EM฀SZTYWNOyCI�฀W฀฀ZALE�NOyCIOM฀TEM

PERATURY�฀DLA฀POSZCZEGÐLNYCH฀RECEPTUR

2YS�฀���฀+ORELACJA฀POMIÇDZY฀STATYCZNYM฀I฀DYNAMICZNYM฀MODU�EM฀SZTYWNOyCI�฀W฀ZALE�NOyCI฀OD฀TEM

PERATURY�฀DLA฀POSZCZEGÐLNYCH฀RECEPTUR
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ASFALTU฀OD฀��฀�M�M	฀DO฀��฀�M�M	฀WIELKOyÃ฀MODU�U฀UZYSKI

WANEGO฀W฀APARACIE฀.!4฀ JEST฀BARDZO฀ ZBLI�ONA฀DO฀WIELKOyCI฀
MODU�U฀UZYSKIWANEGO฀W฀BADANIU฀METOD�฀BELKI฀CZTEROPUNK

TOWO฀ ZGINANEJ�฀ 2OZPATRUJ�C฀ WIELKOyCI฀ MODU�ÐW฀ BADANYCH฀
W฀ TEMPERATURZE฀ ����#�฀ ZAUWA�ONO�฀ �E฀ METODA฀ .!4฀ DAJE฀
OKO�O฀DWUKROTNIE฀MNIEJSZE฀WIELKOyCI฀MODU�ÐW�฀

2OZRZUT฀UZYSKIWANYCH฀WYNIKÐW฀�WSPÐ�CZYNNIK฀ZMIENNOyCI	฀
POJEDYNCZYCH฀ POMIARÐW฀ STATYCZNEGO฀ MODU�U฀ SZTYWNOyCI฀
KSZTA�TOWA�฀SIÇ฀W฀POSZCZEGÐLNYCH฀ZAKRESACH฀TEMPERATURY฀BA

DANIA฀ NASTÇPUJ�CO�฀ W฀ TEMPERATURZE฀ s��#฀ W฀ ZAKRESIE฀ OD฀
�s����฀ W฀ ���#฀ W฀ ZAKRESIE฀ �s����฀ PRZY฀ ����#฀ W฀ ZAKRESIE฀
�s���฀I฀W฀TEMPERATURZE฀����#฀W฀ZAKRESIE฀�s����฀7฀BADANIU฀
DYNAMICZNEGO฀MODU�U฀SZTYWNOyCI฀ROZRZUT฀WYNIKÐW฀KSZTA�TO

WA�฀SIÇ฀PRZY฀POSZCZEGÐLNYCH฀WARTOyCIACH฀TEMPERATURY฀BADA

NIA฀NASTÇPUJ�CO�฀W฀TEMPERATURZE฀s��#฀W฀ZAKRESIE฀OD฀�s����฀
W฀ ���#฀ W฀ ZAKRESIE฀ �s����฀ W฀ ����#฀ W฀ ZAKRESIE฀ �s���฀
I฀ W฀ TEMPERATURZE฀ ����#฀ W฀ ZAKRESIE฀ �s����฀ :฀ POWY�SZEGO฀
WYNIKA�฀ �E฀ W฀ OBU฀ METODACH฀ OTRZYMANO฀ PRAWIE฀ IDENTYCZNY฀
ROZRZUT฀WYNIKÐW�฀A฀JEGO฀WIELKOyÃ฀JEST฀DO฀ZAAKCEPTOWANIA�฀

.A฀ RYSUNKACH฀��฀ I฀��฀PRZEDSTAWIONO฀GRAFICZNIE฀WIELKOyCI฀
MODU�ÐW฀WYZNACZONYCH฀W฀RÐ�NEJ฀ TEMPERATURZE฀W฀APARACIE฀
.!4฀I฀W฀BADANIU฀BELKI฀O฀WYMIARACH฀���฀´฀���฀´฀���฀MM�฀

4O฀ZESTAWIENIE฀POKAZUJE฀�RYSUNKI�฀��฀I฀��	�฀�E฀W฀TEMPERATU

RZE฀OD฀���#Ô����#฀STOSUNEK฀WIELKOyCI฀MODU�U฀.!4฀DO฀MO

DU�U฀ UZYSKANEGO฀ Z฀ METODY฀ BELKI฀ CZTEROPUNKTOWO฀ ZGINANEJ฀
ZBLI�ONY฀JEST฀DO฀WARTOyCI฀��฀7฀TEMPERATURZE฀BADANIA฀����#฀
WIELKOyCI฀MODU�ÐW฀W฀APARACIE฀.!4฀S�฀ZNACZNIE฀MNIEJSZE฀OD฀
WIELKOyCI฀ MODU�ÐW฀ UZYSKANYCH฀ W฀ METODZIE฀ BADANIA฀ BELKI฀
CZTEROPUNKTOWO฀ZGINANEJ�฀3TOSUNEK฀ TYCH฀WIELKOyCI฀ZBLI�ONY฀
JEST฀DO฀OKO�O฀��฀

"ADANIE฀ MODU�U฀ W฀ APARACIE฀ .!4฀ POZWALA฀ NA฀ OKREyLENIE฀
ZALE�NOyCI฀WIELKOyCI฀MODU�U฀OD฀SK�ADU฀MIESZANKI฀I฀TEMPERA

TURY฀BADANIA�฀7YKAZUJE�฀�E฀MODU�฀WYRA|NIE฀MALEJE฀WRAZ฀ZE฀
WZROSTEM฀ZAWARTOyCI฀ASFALTU฀W฀MIESZANCE฀I฀WRAZ฀ZE฀WZROSTEM฀
TEMPERATURY฀BADANIA�฀7IÇKSZA฀ ILOyÃ฀CEMENTU฀W฀MIESZANCE฀
POWODUJE฀WZROST฀MODU�U�฀

7NIOSKI฀

$O฀ BADAÎ฀ LABORATORYJNYCH฀ WYKONYWANYCH฀ WED�UG฀ OPISA

NYCH฀ METOD�฀ PRÐBKI฀ BY�Y฀ ZAGÇSZCZANE฀ W฀ TEN฀ SAM฀ SPOSÐB�฀
ABY฀MO�NA฀BY�O฀PORÐWNYWAÃ฀WYNIKI฀BADAÎ฀MODU�ÐW฀SZTYW

NOyCI฀UZYSKANYCH฀W฀OBU฀METODACH฀BADANIA�฀

0RZEDSTAWIONE฀POWY�EJ฀WYNIKI฀�RYSUNKI�฀��฀I฀��	฀WSKAZUJ��฀
�E฀ ISTNIEJE฀ yCIS�A฀ ZALE�NOyÃ฀ POMIÇDZY฀ WIELKOyCI�฀ MODU�U฀
OZNACZONEGO฀ PODCZAS฀ BADANIA฀ ZGINANIA฀ �BELKA	฀ I฀ MODU�U฀
OZNACZONEGO฀PODCZAS฀ROZCI�GANIA฀PRZY฀ROZ�UPYWANIU฀�.!4	�฀
/BIE฀METODY฀BADANIA฀WSKAZUJ��฀�E฀WRAZ฀ZE฀WZROSTEM฀TEMPE

RATURY�฀ A฀ TAK�E฀ ZAWARTOyCI฀ ASFALTU฀ WIELKOyÃ฀ MODU�U฀ MALEJE�฀
7ZAJEMNA฀ZALE�NOyÃ฀KRZYWYCH฀PRZEDSTAWIAJ�CYCH฀WIELKOyÃ฀
MODU�U฀ OD฀ TYCH฀ DWÐCH฀ PARAMETRÐW�฀ JEST฀ BEZ฀ WZGLÇDU฀ NA฀
TEMPERATURÇ฀BADANIA฀I฀ZAWARTOyCI฀CEMENTU฀ORAZ฀ASFALTU�฀NIE

MAL�E฀ IDENTYCZNA�฀ 0RZY฀ STA�EJ฀ ZAWARTOyCI฀ CEMENTU�฀ WZROST฀
ZAWARTOyCI฀ASFALTU฀POWODUJE฀WIÇKSZY฀SPADEK฀WIELKOyCI฀MO

DU�U�฀OZNACZANEGO฀W฀APARACIE฀.!4�

.A฀RYSUNKACH�฀��฀I฀��฀PRZEDSTAWIONO฀WZAJEMN�฀ZALE�NOyÃ฀
MODU�U฀ WYZNACZONEGO฀ NA฀ BELCE฀ PROSTOPAD�OyCIENNEJ฀ ORAZ฀
NA฀PRÐBKACH฀WALCOWYCH฀W฀APARACIE฀.!4�฀5ZYSKANE฀WIELKOyCI฀
MO�NA฀ OPISAÃ฀ KORELACJ�฀ LINIOW��฀ O฀ DOSYÃ฀ WYSOKIM฀ WSPÐ�

CZYNNIKU฀KORELACJI฀2�฀�WYNOSZ�CYM฀OD฀����฀DO฀����	�฀BIOR�C฀
POD฀UWAGÇ฀ZARÐWNO฀RECEPTURÇ฀MIESZANKI�฀JAK฀I฀TEMPERATURÇ฀
BADANIA�฀ :NAJOMOyÃ฀ FUNKCJI฀ OPISUJ�CYCH฀ WZAJEMN�฀ ZALE�

NOyÃ฀TYCH฀PARAMETRÐW฀MO�E฀BYÃ฀PRZYDATNA฀W฀PRZYPADKU฀WY

ZNACZENIA฀NIEZNANEJ฀WIELKOyCI฀MODU�U�฀DYSPONUJ�C฀DANYMI฀
JEDNEGO฀Z฀NICH�฀0ODCZAS฀BADANIA฀OBU฀MODU�ÐW฀W฀TEMPERA

TURZE�฀���#฀I฀����#฀ZAOBSERWOWANO�฀�E฀WIELKOyÃ฀MODU�ÐW฀
JEST฀BARDZO฀ZBLI�ONA�฀A฀STOSUNEK฀WIELKOyCI฀OSCYLUJE฀WOKÐ�฀��฀

0RZY฀ZMIANIE฀TEMPERATURY฀BADANIA�฀WYNIKI฀Z฀OBU฀METOD฀NIE

CO฀RÐ�NI�Y฀SIÇ�฀7฀TEMPERATURZE฀����#฀WIELKOyÃ฀MODU�U�฀UZY

SKANEGO฀Z฀BADANIA฀BELKI฀ZGINANEJ฀CZTEROPUNKTOWO�฀BY�A฀DWU

KROTNIE฀WY�SZA฀W฀STOSUNKU฀DO฀WIELKOyCI฀MODU�U฀OZNACZONE

GO฀W฀APARACIE฀.!4�฀

2YS�฀���฀+ORELACJA฀POMIÇDZY฀STATYCZNYM฀%S฀I฀DYNAMICZNYM฀%D
.!4฀MODU


�EM฀ SZTYWNOyCI฀ ฀ W฀ ZALE�NOyCI฀ OD฀ TEMPERATURY�฀ PRZY฀ ZAWARTOyCI฀ ��฀
�M�M	฀CEMENTU฀W฀MIESZANCE

2YS�฀���฀+ORELACJA฀POMIÇDZY฀STATYCZNYM฀%S฀I฀DYNAMICZNYM฀%D
.!4฀MODU


�EM฀ SZTYWNOyCI฀ W฀ ZALE�NOyCI฀ OD฀ TEMPERATURY�฀ PRZY฀ ZAWARTOyCI฀ ��฀
�M�M	฀CEMENTU฀W฀MIESZANCE
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"RAK฀DRÐG฀SZYBKIEGO฀RUCHU฀Z฀,UBLI

NA฀ W฀ KIERUNKU฀ CENTRALNEJ฀ 0OLSKI฀ PO

WODUJE฀ ZNACZNY฀ SPADEK฀ ZAINTERESO

WANIA฀PRZEDSIÇBIORCÐW฀INWESTYCJAMI฀
W฀OKOLICACH฀,UBLINA�฀$U�E฀NATÇ�ENIE฀
RUCHU฀ SAMOCHODÐW฀ CIÇ�AROWYCH฀

I฀ OSOBOWYCH฀ ZNACZNIE฀ OBNI�A�O฀ BEZPIECZEÎSTWO฀ RUCHU฀ NA฀
DRODZE฀KRAJOWEJ฀NR฀���฀KTÐRA฀PRZEBIEGA฀W฀DU�EJ฀CZÇyCI฀PO฀TE

RENACH฀ ZABUDOWANYCH�฀ $�UGIE฀ ODCINKI฀ PROSTE฀ POMIÇDZY฀

Droga ekspresowa S17 odcinek Kurów – Bogucin

-!#)%*฀+/7!,

0OLITECHNIKA฀,UBELSKA฀
M�KOWAL POLLUB�PL

2YS�฀��฀0RZEBIEG฀DROGI฀EKSPRESOWEJ฀3��฀W฀PLANIE

MIEJSCOWOyCIAMI฀PROWOKOWA�Y฀DO฀�AMANIA฀PRZEPISÐW฀MNIEJ฀
ODPORNYCH฀NA฀ZATORY฀DROGOWE฀KIEROWCÐW�

7฀ GRUDNIU฀ ����฀ R�฀ ROZPOCZÇ�A฀ SIÇ฀ BUDOWA฀ PIERWSZEGO฀
Z฀ PIÇCIU฀ ODCINKÐW฀ DROGI฀ EKSPRESOWEJ฀ WRAZ฀ Z฀ PÐ�NOCNO฀ s฀
WSCHODNI�฀OBWODNIC�฀,UBLINA�฀"UDOWA฀OPISANEGO฀W฀ARTYKU

LE฀ODCINKA฀+URÐW฀s฀"OGUCIN฀ROZPOCZÇ�A฀SIÇ฀W฀MARCU฀����฀R��฀
ZAKOÎCZY�A฀W฀LUTYM฀����฀R��฀A฀ODCINEK฀ODDANO฀DO฀RUCHU฀��฀
MAJA฀����฀R�฀/DCINEK฀POPROWADZONO฀PO฀NOWYM�฀W฀STOSUNKU฀
DO฀DROGI฀KRAJOWEJ฀NR฀���฀PRZEBIEGU�฀+SZTA�T฀TRASY฀W฀PLANIE฀I฀JEJ฀
PRZEBIEG฀W฀PROFILU฀ZOSTA�Y฀DOSTOSOWANE฀DO฀OBECNYCH฀WYMA

GAÎ฀PROJEKTOWYCH฀DRÐG฀KLASY฀3฀ ;�=�฀ JAK฀ RÐWNIE�฀UWARUNKO

WAÎ฀OCHRONY฀yRODOWISKA�฀

"UDOWA฀ DROGI฀ UMO�LIWI�A฀ PRZENIESIENIE฀ RUCHU฀ SAMOCHO

DÐW฀ CIÇ�AROWYCH�฀ KTÐRE฀ G�ÐWNIE฀ TRANZYTEM฀ PRZEJE�D�A�Y฀
PRZEZ฀ZLOKALIZOWANE฀WZD�U�฀TRASY฀MIEJSCOWOyCI�฀$ZIÇKI฀TEMU�฀
OKOLICZNI฀MIESZKAÎCY฀ZYSKALI฀MO�LIWOyÃ฀SZYBSZEGO฀W��CZA

NIA฀SIÇ฀DO฀RUCHU฀NA฀KA�DYM฀ZE฀SKRZY�OWAÎ฀DROGI฀NR฀���฀BEZ

PIECZNEGO฀PRZEJyCIA฀PRZEZ฀JEZDNIÇ฀ORAZ฀ODCI��ENIE฀OD฀UCI��

LIWOyCI฀ KILKUNASTU฀ TYSIÇCY฀ POJAZDÐW฀ NA฀ DOBÇ฀ PRZEJE�D�AJ�

CYCH฀PRZEZ฀ICH฀MIEJSCOWOyCI�

0ARAMETRY฀TECHNICZNE฀TRASY฀I฀JEJ฀ELEMENTY

0ODSTAWOWE฀PARAMETRY฀TECHNICZNE฀DROGI฀EKSPRESOWEJ฀3��฀
NA฀OMAWIANYM฀ODCINKU�฀KLASA฀TECHNICZNA฀DROGI฀3�฀OBCI��E

NIE฀���฀K.�Oy�฀KATEGORIA฀ RUCHU฀+2
��฀PRÇDKOyÃ฀PROJEKTOWA฀
���฀KM�H�฀PRÇDKOyÃ฀MIARODAJNA฀���฀KM�H�฀3ZEROKOyÃ฀JEZDNI฀

:E฀ WZGLÇDU฀ NA฀ ANALOGICZN�฀ WIELKOyÃ฀ MODU�U฀ UZYSKAN�฀
W฀ OBU฀ METODACH฀ BADANIA�฀ PRZYSTÇPUJ�C฀ DO฀ WYMIAROWANIA฀
KONSTRUKCJI฀ NAWIERZCHNI�฀ MO�NA฀ KORZYSTAÃ฀ Z฀ WYNIKÐW฀ OBU฀
METOD�฀-ETODA฀.!4฀ JEST฀PROSTSZ�฀METOD��฀W฀KTÐREJ฀MO�NA฀
SZYBCIEJ฀UZYSKAÃ฀WYNIKI�฀WYMAGA฀JEDNAK฀WYPOSA�ENIA฀W฀SPE

CJALN�฀ APARATURÇ฀ DO฀ PRZEPROWADZENIA฀ BADAÎ฀ T�฀ METOD��฀
0RÐBKI฀WALCOWE฀U�YWANE฀DO฀BADANIA฀T�฀METOD�฀UZYSKUJE฀SIÇ฀
TAK�E฀POPRZEZ฀WYCINANIE฀ICH฀Z฀GOTOWEJ฀KONSTRUKCJI฀NAWIERZCH

NI�฀0RZY฀PROJEKTOWANIU฀KONSTRUKCJI฀NAWIERZCHNI฀DROGOWEJ�฀DO฀
OKREyLENIA฀MODU�U฀SZTYWNOyCI฀MIESZANEK�฀NIE฀PREFERUJE฀ SIÇ฀
OSTATNIO฀METODY฀BADAWCZEJ฀NA฀PRÐBKACH฀CYLINDRYCZNYCH฀OB

CI��ANYCH฀KRÐTKOTRWA�YM฀IMPULSEM฀W฀APARACIE฀.!4�

฀ ฀0RZY฀ZASTOSOWANIU฀METODY฀BELKI฀ZGINANEJ฀CZTEROPUNKTO

WO�฀POZA฀PRAS�฀WYTRZYMA�OyCIOW�฀NIE฀S�฀WYMAGANE฀�ADNE฀
SKOMPLIKOWANE฀ URZ�DZENIA�฀ A฀ PRÐBKI฀ W฀ POSTACI฀ BELEK฀ DO฀
PRZEPROWADZENIA฀BADAÎ�฀WYKONUJE฀SIÇ฀W฀LABORATORIUM�฀
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Badania naukowe, przedstawione w artykule, zostały wykonane 

w ramach realizacji Projektu „Innowacyjne środki i efektywne me-

tody poprawy bezpieczeństwa i trwałości obiektów budowlanych 

i infrastruktury transportowej w strategii zrównoważonego rozwo-

ju” współfinansowanego przez Unię Europejską z Europejskiego 

Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyj-

nego Innowacyjna Gospodarka. Temat badawczy 4.2. Recykling 

istniejących nawierzchni drogowych, powtórne wykorzystanie od-

zyskanych materiałów – prognozowanie ich trwałości.


