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Streszczenie

W niniejszym materiale przedstawiono analiz¢ aktualnego stanu realizacji oSrodka szkolenia Wojsk Chemicznych.
Przedstawiono podstawowe rozwigzania funkcjonalne obiektu majgce na celu ochrone ¢wiczacych i sSrodowiska. Scharak-
teryzowano rozwigzania konstrukcyjne i technologiczne systemu OPBMR — oczyszczania powietrza, wykrywania i ana-

lizy skazen.

Stowa kluczowe: bojowe $rodki trujace, srodki promieniotworcze

Summary

In this document there is presented an analysis of the current state of implementation of the Chemical Forces training
centre. The basic building functional solutions are introduced with the procedures protected exercising personnel and
the environment. There are characterized constructional solutions and technological system of NBC protection — air

purification, detection and analysis of contamination.

Keywords: chemical warfare, radioactive material

Wprowadzenie

Bezpieczenstwo we wspdlczesnym $wiecie jest wartos-
cig bezcenna, do ktorej daza spoteczenstwa i pojedynczy
obywatele. Zapewnienie bezpieczenstwa jest zalezne od
wielu czynnikow, bowiem rozwoj gospodarczy zwigzany
z zagrozeniami daje wzmocnienie lub ostabienie bezpie-
czenstwa panstwa. W kazdym przypadku utrzymanie i dal-
sze tworzenie bezpieczenstwa bedzie zaleze¢ od wspolnych
dziatan podmiotow, instytucji militarnych i pozamilitar-
nych naszego kraju.

Proces ten wymaga ciggtych udoskonalen i nowych roz-
wigzan w systemach funkcjonujacych, jednak kazda podje-
ta czynno$¢ w tym zakresie bedzie krokiem w uratowane
niejednokrotnie zycie ludzkie, mienie czy $srodowisko na-
turalne. System pozamilitarny z systemem militarnym po-
winien si¢ wzajemnie uzupetniaé nie tylko w sferze organi-
zacyjnej, ale rbwniez w obszarze samych dziatan poprzez
organizowanie wspdlnych ¢wiczen i szkolen. Osiagnigcie
powyzszych zadan wymaga przeprowadzenia cyklu dzia-
fan zorganizowanych obejmujacych okreslenie S$cistego
celu, oceny $rodkow i warunkow umozliwiajacych osiag-
nigcie zamierzonego zadania, przygotowania niezb¢dnych
srodkow, wykonania zamierzonego dziatania oraz kon-
troli osiggnictych wynikow i wyciaggnigcia wnioskow. In-
nym waznym aspektem jest system szkolenia specjalistow
z dziedziny OPBMR, ktorzy w warunkach zagrozenia roz-
nego rodzaju skazeniami (substancjami chemicznymi i pro-
mieniotwoérczymi) oraz zakazeniami (substancjami biolo-
gicznymi) powinni by¢ pomocni w rozwigzywaniu proble-
méw po zaistnieniu okreslonych sytuacji. Celem szkolenia

z obrony przed bronig masowego razenia (OPBMR) jest
przygotowanie dowodztw, sztabow 1 wojsk do przetrwania
i prowadzenia dziatah w warunkach zagrozenia i uzycia
BMR oraz uwolnienia toksycznych $rodkéw przemysto-
wych podczas wykonywania zadan w ramach narodowych,
sojuszniczych i wielonarodowych operacji wojskowych!.
Kilka przyktadow z terytorium kraju. W 1997 roku na jed-
nym z poniemieckich poligonéw wykopano beczki stalowe
wypetnione iperytem siarkowym (ok. 2 ton). W badaniach
stwierdzono, ze iperyt w petni zachowat swoje wlasciwo-
$ci fizyko — chemiczne. Nastepnie zostal zneutralizowany
przez zespdt z Wojskowego instytutu Chemii i Radiome-
trii>. Glo$ny byt rowniez przypadek z 9 sierpnia 2009 roku.
W Bornem Sulinowie, na terenie poradzieckiej bazy woj-
skowej zbieracze ztomu znalezli beczke z oleista substan-
cja’. Po analizie wykonanej w WAT okazato si¢, ze beczka
zawierala iperyt ,,zimowy” Zajkowa®.

1 Instrukcja szkolenia z ochrony przed bojowymi §rodkami trujacymi
i substancjami promieniotworczymi w Sitach Zbrojnych RP, MON, Chem.
405/2013

2 Harmata W., Wertejuk Z., Doswiadczenia WIChiR w dziedzinie neu-
tralizacji iperytu siarkowego uzyskanego ze znalezisk na terytorium kraju,
Biuletyn informacyjny WIChiR Nr 1/9

3 http://wiadomosci.wp.pl/kat,1019387,title,Borne-Sulinowo-
-bezdomni-wykopali-beczki-z iperytem, wid, 11429423, wiadomosc.
html?ticaid=1127a3 {dostep: 09.2010 r.)

4 Harmata W., Popiel S., Kula S., Sprawozdanie zbiorcze z badan probek
srodowiskowych dostarczonych przez Centralny Osrodek Analizy Skazen,
WAT, Warszawa 2009
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Rys. 2. Obraz ,,oparzen””-8

Wedhug doktrynalnego dokumentu Wojsk Chemicznych
,Obrona Przed Bronia Masowego Razenia (OPBMR)”
Szkol. 869/2013 (DD/3.8(A)) sklada si¢ z pigciu przed-
sigwzi¢é, ktore sg realizowane stosownie do zagrozenia
chemicznego, biologicznego, radiologicznego i jadrowego
(CBRN). Zalicza si¢ do nich:

— rozpoznanie, identyfikacje i monitoring skazen;

— zarzadzanie informacjami CBRN;

— ochrona przed skaZeniami,

— ograniczanie zagrozenia skazeniami, przedsiewzigcie to
jest konieczne w celu ograniczenia wptywu skazen na
prowadzong operacj¢. Moze by¢ realizowane poprzez:
a) unikanie skazen,

b) ograniczanie rozprzestrzeniania skazen,

¢) kontrolg stopnia skazenia,

d) likwidacje skazen;

— medyczna ochrona przed zagrozeniami CBRN’.
Zadania wymienione w dokumencie DD/3.8(A) po-

winny stanowi¢ podstawe do szkolenia wojsk w dziedzinie

OPBMR, a jednym z elementéw powinien by¢ budowany

Ibidem

Ibidem

Ibidem

Ibidem

Obrona przed bronig masowego razenia w operacjach potaczonych
DD/3.8(A), Ministerstwo Obrony Narodowej, Centrum Doktryn i Szkole-
nia Sit Zbrojnych Szkol. 869/2013

O 00 3 O\ W

osrodek. Elementem unikalnym o$rodka jest tzw. ,, Tunel do

¢wiczen z ugyciem bojowych srodkow trujgcych (BST)”.
Tunel do ¢wiczen z uzyciem bojowych $rodkow trujg-

cych (BST)
Prowadzenie szkolenia szkolenie pododdzialow wojsk

chemicznych:

a) wykorzystania indywidualnych srodkéw ochrony przed
skazeniami;

b) pododdziatow rozpoznania skazen: pieszych, z trans-
porterow i pojazdow do rozpoznania skazen;

¢) zespolow monitorowania i wykrywania skazen;

d) pododdziatow likwidacji skazen;

e) zespolow (grup) pobierania prob;

f) zabezpieczenia zbiorowych $rodkéw ochrony przed
skazeniami;

g) pododdziatéw ratownictwa chemicznego;
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Tab. 1. Podstawowe parametry obiektu

Podstawowe wymiary obiektu:

- dlugo$¢ zewnetrzna 56,86 m

- szerokos¢ zewnetrzna 25,02 m

- wysoko$¢ zewnetrzna — do kalenicy 6,93 m
Zestawienie powierzchni i kubatury:

- powierzchnia utwardzona: 13.226,12 m?

- powierzchnia nieutwardzona: 5.227,11 m?

- powierzchnia zabudowy obiektu: 1054,50 m?

- powierzchnia uzytkowa 936,65 m?

- ilo$¢ kondygnacji: 1 kondygnacja

Na rys. 3 przedstawiono schemat ideowy i funkcjonalny obiektu:

1. Wezel wejscia:

(- S I

Rys. 3. Schemat systemu wejsciowego do ,,tunelu”
Zrodto: opracowanie whasne na podstawie ,,Informacja na temat budowy poligonowego osrodka szkolenia OPBMR w SZ RP, DWLad,
Szefostwo OPBMR

zasilanie w powietrze jak dla czgéci czystej;

mozliwy do zastosowania wentylator dachowy o regulowanym (falownikiem) wydatku np. do 500 m’/h;

wydatek wentylacji — ilo§¢ 0sob x 20 m*/h — przyktadowo 10 o0séb x 20 m*/h = 200 m3/h — objeto$¢ pomieszczen
100 m® — 2 wymiany na godzing;

minimum 2 wymiany powietrza w calej objetosci;

podcisnienie minimalne w elementach wezta wejsciowego — ryc. 4

powietrze z wezta powinno by¢ kierowane na korytarz lub na zewnatrz obiektu za pomoca np. zaworoéw nadmiaro-
wych;

detekcja skazen — niepotrzebna;

wyposazenie przyrzad do kontroli szczelno$ci natozenia masek np. typu Pourtacount

system zabezpieczenia zamknigcia drzwi w korytarzu — jezeli jedne drzwi otwarte — brak mozliwosci otwarcia nastgp-
nych.

Korytarz
zasilanie w powietrze jak dla strefy czyste;j;
powietrze z wezta powinno by¢ kierowane na zewnatrz obiektu za pomoca np. zaworéw nadmiarowych;
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2. Wezel wyjsciowy z tunelu:

HMagazyn

umund.

brudnego

FMagazyn

umund.

I.”\ caustege

Awaryine Komory

Rys. 4. Schemat wezta wyjsciowego z ,,tunelu”

natuchmiastowe. ik widacii skaZel 1

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie ,,Informacja na temat budowy poligonowego osrodka szkolenia OPBMR w SZ RP, DWLad,

Szefostwo OPBMR.

— urzadzenie filtrowentylacyjne (UFW) — oczyszcza powietrze ze skazen, utrzymuje podci$nienie wewnatrz systemu

(podcisnienie — rys. 4), umozliwia oczyszczanie §luz powietrznych,
— modut klimatyzacji — utrzymuje wymagang temperatur¢ i wilgotnos¢

— rozprowadzanie powietrza wewnatrz powinno zapewni¢ takg cyrkulacje wewngtrzna, aby nie byto stref zastoju (zero-

wa predkosé przeptywu) w razie koniecznos$ci powinny by¢ dodatkowe jednostki recyrkulacyjne

— wydatek UFW umozliwiajacy zabezpieczenie ponizszych wymagan funkcjonalnych.
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Rys. 5. Schemat funkcjonalny ,,tunelu” wraz z plaszczyzng hermetyzacji (czerwona linia)
Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie ,,Informacja na temat budowy poligonowego osrodka szkolenia OPBMR w SZ RP, DWLad,

Szefostwo OPBMR
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Rys. 6. Schemat funkcjonalny ,.,tunelu” z proponowanymi podci$nieniami

Ponizej opis stref tunelu, a mianowicie:

1. strefa nieskazona (SN) — w strefie tej personel moze
przebywac bez zatozonych ISOPS. Powinna zapewniac
szczelno$¢, umozliwiajaca wytworzenie odpowied-
niego nadcisnienia. Moze by¢ podzielona na kilka po-
mieszczen. Przeptyw powietrza powinien odbywac sig¢
w niej w sposob zapobiegajacy powstawaniu obszarow
z utrudniong wymiang powietrza. Moze by¢ wyposazo-
na w urzadzenia do kontroli skazen, ci$nienia, zuzycia
filtrow, o§wietlenie i inne zaleznie od potrzeb- (ubieral-
nia + punkt medyczny);

2. $luza powietrzna!® — tworzy pomieszczenie pomic¢dzy
strefa nieskazong, a strefa kontrolowanych skazen,
oczyszczane powietrzem ze strefy nieskazonej. Zapo-
biega to skazeniu SN podczas wchodzenia i wychodze-
nia — (rozbieralnia);

3. strefa kontrolowanych skazen'' (SKS) — powinna znaj-
dowac si¢ przed $luzg powietrzng. Konstrukcja i wypo-
sazenie zalezne sg od przeznaczenia, przewidywanego
zagrozenia, ilosci osob korzystajacych z systemu oraz
przewidywanego natezenia ruchu. (komora oczyszcza-
nia 1)

a. W sklad SKS moga wchodzié¢ nastepujace elementy:

10 Sluza powietrzna (airlock) — w zbiorowej ochronie przed skazeniami
pomieszczenie znajdujace si¢ pomiedzy strefa nieskazona, a strefa kon-
trolowanych skazen albo zrodlem zagrozenia jadrowego, biologicznego
i chemicznego, posiadajace podwdjne drzwi, do ktorego doprowadzane
jest czyste powietrze, stwarzajace stanowi osobowemu mozliwos¢ prze-
mieszczania si¢ z jednej strefy do drugiej i jednoczesnie uniemozliwiajace
przenikanie skazen do strefy nieskazonej. [NO-01-A006, AAP-21].

11 Strefa kontrolowanych skazen (contamination control area) — w zbio-
rowej ochronie przed skazeniami strefa znajdujaca si¢ przed strefa nie-
skazong, w ktorej stan osobowy moze zdja¢ skazone indywidualne $rodki
ochrony przed skazeniami w celu zmniejszenia zagrozenia i w ktorej moz-
na przeprowadzi¢ odkazanie sprz¢tu i materiatow; strefa obejmuje $luzy
powietrzne, strefy zagrozone parami bojowych srodkoéw trujacych, przebie-
ralnie oraz strefy zagrozone ciektymi srodkami trujacymi. [NO-01-A006,
AAP-21]

— strefa kontroli — przeznaczona do kontroli wchodzenia
i wychodzenia, procedur wstepnych np. identyfikacji
personelu,

— punkt kontrolny — wyposazony w detektory do kontroli
skazenia personelu i wyposazenia,

— strefa zagrozenia ciektymi $rodkami trujacymi'? (SZC)
— wchodzi si¢ do niej bezposrednio z zewnatrz, wyko-
nywane sg w niej likwidacje skazen, personel zdejmuje
w niej i przechowuje wyposazenie,

— przebieralnia"® — powinna znajdowac si¢ za SZC, zdej-
muje si¢ tu skazone ubiory ochronne (badz naktada)
w stosunkowo bezpiecznych warunkach, zapewnionych
przez silny przeptyw powietrza ze strefy nieskazone;j;

— strefa zagrozona parami $rodkow trujacych' — powin-
na znajdowac si¢ bezposrednio przed §luza powietrz-
ng, mozna tu dokonywa¢ wymiany masek, lub innych
elementow ISOPS nie zdjetych wezesniej, w strefie tej
powinien by¢ zapewniony silny nawiew ze strefy nie-
skazonej,

— strefy magazynowe — mogg by¢ stosowane w potacze-
niu z innymi strefami w celu przechowywania czystego,
skazonego badz zapasowego wyposazenia,

— strefy przechowywania odpadow — moga by¢ stosowane
w polaczeniu z innymi strefami w celu przechowywania
czystych badz skazonych odpadéw — konieczno$é za-
chowania wysokiej hermetycznosci;

12 Strefa zagrozenia ciektymi srodkami trujacymi (liquid hazard area) —
w zbiorowej ochronie przed skazeniami ta cze$¢ strefy kontrolowanych
skazen, ktora znajduje si¢ bezposrednio za wejsciem z terenu skazonego
i w ktorej stan osobowy moze przeprowadzi¢ likwidacje skazen. [NO-01-
-A006, AAP-21].

13 Przebieralnia (changing booth) — w zbiorowej ochronie przed skaze-
niami pomieszczenie wewnatrz strefy kontrolowanych skazen, do ktorego
tloczone jest oczyszczone powietrze i w ktorym ludzie moga bezpiecznie
zdja¢ lub zatozy¢ odziez ochronna. [NO-01-A006, AAP-21].

14 Strefa zagrozona parami $rodkoéw trujacych (vapour hazard area) —
w zbiorowej ochronie przed skazeniami ta czes$¢ strefy kontrolowanych
skazen, ktora znajduje si¢ miedzy strefa zagrozong ciektymi srodkami tru-
jacymi a §luza powietrzna, w ktorej wystepuje jedynie skazenie parami
bojowych srodkow trujacych. [NO-01-A006, AAP-21].
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detekcja skazenie chemicznego wewnatrz przewodow
uktadu filtrowentylacyjnego na wypadek mozliwosci
przekroczenia pojemnos$ci sorpcyjnej ukladu filtropo-
chfaniaczy jednego z zestawdw. Czujnik/sonda musi
znajdowac si¢ wewnatrz przewodu, tuz za wyjsciem
z UFW do strefy chronione;j.

Czujnik musi mie¢ mozliwos¢ rozpoznania czy ska-

zenie pochodzi z ukladu wentylacji czystej czy z uktla-
du filtrowentylacji tak, aby byla mozliwo$¢ rozrdéznienia
czy mamy do czynienia ze skazeniem zewngtrznym czy
z przebiciem filtropochtaniacza.

detekcja skazenia wewnatrz. Skazenie to moze byc¢
wynikiem skazenia wtérnego (od osob, ktore zostaly
skazone a nast¢pnie weszty do strefy chronionej lub nie
zupetnie odkazone) lub wynika¢ z awarii uktadu filtro-
wentylacyjnego.

Czujnik powinien znajdowac si¢ w pewnym oddaleniu

od wlotéw powietrza z UFW ale w miejscu ze statym sto-
sunkowo wysokim przeplywem powietrza.

detekcja skazenia wewnatrz §luzy wejscia/wyjscia.
Przy wchodzeniu do strefy chronionej nalezy sprawdzi¢
czy personel wchodzacy nie jest skazony (krople pary)
i stworzy¢ mozliwo$é wejscia do strefy ,,czystej” pod
warunkiem, ze skazenie wewnatrz $luzy jest ponizej
pewnego minimum.

Czujnik powinien znajdowac si¢ przy wylocie powie-

trza ze §luzy na zewnatrz uktadu. Osoba wchodzaca po-
winna znajdowac si¢ w §luzie przez czas nie dtuzszy niz 3
minuty i nie krotszy niz 1 minuta. Nie jest potrzebna petna
detekcja (rodzaj srodka i jego stezenie) wystarczajace jest
uktad z czerwonym i zielonym uktadem $wietlnym.

podcisnienie w $luzie musi by¢ wigksze niz w pozosta-
lych elementach, ale musi mie¢ pewng okreslong war-
tos¢, aby utrzymywac czystg atmosfere wewnatrz. Jako
regute mozna przyjac, ze nadci$nienie w §luzie powinno
mie¢ warto§¢ 75-80% nadcisnienia przy jednoczesnym
duzym przeptywie powietrza przez obszar §luzy.

nalezy zapewni¢ dwie ustawione szeregowo sluzy wej-
$cia/wyjScia tak, aby rozdzieli¢ strefy zagrozenia ska-
zenia kroplami i parami BST. W strefie zagrozenia kro-
plami BST personel wychodzacy zdejmuje wierzchnia
odziez ochronng i do strefy zagrozenia parami wchodzi
w masce przeciwgazowej. Przez §luz¢ wyjscia nalezy
wymusi¢ staly i wysoki przeptyw zapewniajacy ewen-
tualne rozcienczenie skazenia i usunigcie ze strefy za-
grozenia parami BST czynnika szkodliwego — moZzli-
wos¢ zapewnienia 5 wymian w czasie trzech minut;
uktad sterowania powinien automatycznie regulowac
wydajnos¢ pracy UFW w zalezno$ci od wymaganego
podcisnienia wewnatrz zespotu;

powinien alarmowac¢ personel, gdy zestawy UFW nie
sg w stanie zapewni¢ wlasciwych warunkéw wewnatrz
zespotu (zarowno wymaganego nadcisnienia, czystosci
chemicznej jak i minimalnego przeplywu),

powinien uniemozliwi¢ wlaczenia zestawu UFW, ktory
przekroczyt swoja pojemno$é sorpcyjna lub nadmier-
nie wzrosly jego opory przeptywu do czasu az zostanie

wykonana wlasciwa obshuga wadliwego lub zuzytego
elementu (reczne odblokowanie zabezpieczenia bloku-

Jjacego);

— informacje o stanie podci$nienia w poszczegbdlnych

elementach uktadu wyjscia/wejscia, oporow przeply-
wu, wydatku, stezen w obiekcie i w UWF powinny by¢
przekazywane na stanowisko dowodzenia (kierowania)
obiektem przez uktad mikroprocesoréw;

b. instalacje wodno-kanalizacyjne:

— w strefie wyjscia w pierwszej kolejnoSci majg zastoso-

wanie natryski odkazajace, ktorych zasilanie odbywa
si¢ instalacja wodna z odkazalnikiem. Odkazalnik jest
przygotowany w wydzielonym pomieszczeniu i poda-
wany do natryskow odkazajacych instalacja odkazalni-
ka wykonana ze stali nierdzewnej z dodatkiem molibde-
nu AISI 316L,

— odplyw sciekow z natryskow do odkazania jest reali-

zowany wydzielong instalacja kanalizacyjna, wykonana
z rur klinkierowych, $cieki sa odprowadzane do zbior-
nika bezodptywowego poprzez neutralizator, objetosé
kanatéw, studni retencyjnych i bezodptywowego zbior-
nika zapewnia bezpieczne prowadzenie ¢wiczen,

— likwidacja skazen odziezy ¢wiczacych realizowana be-
dzie poprzez odkazanie obwodowymi natryskami zlo-
kalizowanymi w dwoch przedsionkach (awaryjne ko-
mory likwidacji skazen). Odbywac si¢ to bedzie poprzez
uktady dysz pelnego stozka zamontowanych na rurach
o Srednicy dn25mm. Dysze zostang zamontowane na
rurze, ktora bedzie stanowita rodzaj bramki z dyszami
rozmieszczonymi na jej obwodzie, zapewniajacymi wy-
ptyw odkazalnika z bokéw i z gory. Prysznic ten ma za
zadanie nanie$¢ odkazalnik na cala powierzchni¢ odzie-
zy osoby ¢wiczacej, a nastgpnie sptukaé w catosci woda
wodociggowa. Odkazanie osoby bedzie trwato od 30 do
40 sekund i zaktada sig, ze zuzycie odkazalnika wynie-
sie od 40 do 45 litrow na osobg. Zaktada si¢ udziat 10
0s6b w ¢wiczeniu, zatem zuzycie odkazalnika wyniesie
400 litrow.

natryski do odkazania

Instalacja odkazajaca osob

Rys. 7. Schemat natryskow odkazania os6b w ,,tunelu”

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie ,,dokumentacji budo-
wy poligonowego osrodka szkolenia OPBMR w SZ RP, DWLad,
Szefostwo OPBMR
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Rys. 8. Schemat komor do ¢wiczen w ,,tunelu”
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Zrodho: Opracowanie whasne na podstawie ,,Informacja na temat budowy poligonowego osrodka szkolenia OPBMR w SZ RP, DWLad,

Szefostwo OPBMR

a. Komora przygotowawcza — zamknigcie hermetyczne

od strony komory izolacyjnej;

— Nawiew powietrza do I komory przygotowawczej do
dalszej cze¢scei ,,tunelu” za pomocg odpowiednio wyre-
gulowanych zaworéw;

— Wyposazona w miernik nadci$nienia;

—  Wymiany powietrza np. 2 przez komorg¢ izolacyjna;

— Podcis$nienie regulowane minimum 20 Pa;

— Nawiew czystego powietrza wymuszany przez wentyla-
tor z nagrzewnica;

b. Komora izolacyjna — zamknigcie hermetyczne od stro-

ny komory zasadniczej;

— Wpyposazona w miernik nadci$nienia;

— Wymiany powietrza np. 3 przez komore¢ zasadniczg;

— Podci$nienie regulowane minimum 60 Pa;

¢. Komora zasadnicza — zamknigcie hermetyczne od stro-

ny komory likwidacji skazen:

— Wpyposazona w miernik nadci$nienia;

— Wymiany powietrza np. 5 przez UFW;

— Podci$nienie regulowane minimum 100 Pa;

— Wyposazona w czujniki substancji skazajacych oraz
sondy radiometryczne. Elementy do wykrywania i ana-
lizy skazen typu automatycznego z rejestracja na stano-
wisku dowodzenia;

— Podglad z korytarza przez okna podgladowe od strony
korytarza dolnego;

—  Wycigg powietrza 7 ukladu komor przez UFW;

— System czujnikéw przebicia kolumn pochtaniaczy (fil-
tropochtaniaczy)

d. Komora likwidacji skazen — zamknigcie hermetyczne

od strony komory zasadniczej;

— Nawiew powietrza z II komory izolacyjnej za pomoca
odpowiednio wyregulowanych zaworow;

— Podcisnienie regulowane minimum 60 Pa;

— Wyposazona w miernik nadci$nienia;

—  Wymiany powietrza np. 5 do komory zasadniczej;

— Wpyposazona w czujniki substancji skazajacych oraz
sondy radiometryczne — typu r¢cznego lub automatycz-
nego;

e. Komora izolacyjna II — zamknigcie hermetyczne od ko-
mory likwidacji skazen
— Nawiew czystego powietrza przez wentylator;
— Podcis$nienie regulowane minimum 20 Pa;
f. Korytarz dolny — hermetyczny z oknami podgladowymi
do komor — strefa ,,czysta”
g. Fitrowentylacja typu wyciggowego dwudroina o wydat-
ku umozliwiajagcym 5 — 10 wymian powietrza w ukladzie
— komora zasadnicza — komora likwidacji skazen. Detekcja
skazenia chemicznego wewnatrz przewodow uktadu fil-
trowentylacyjnego na wypadek mozliwo$ci przekroczenia
pojemnosci sorpeyjnej uktadu filtropochtaniaczy. Czujnik/
sonda musi znajdowacé si¢ wewnatrz przewodu, tuz za wyj-
sciem z UFW do atmosfery.

h. Odkazanie pojazdéw po éwiczeniach w tunelu:
Pojazdy odkazane beda dwojako:

- zuzyciem specjalistycznego sprzetu uzywanego aktual-
nie w SZ RP, tj. SANIJET,

-z instalacji odkazania pojazdow, ktora posiada ruszt na-
tryskowy w podtodze oraz rame natryskowa (goéra i dwa
boki), ktéra ma mozliwos¢ przemieszczania si¢ wzdtuz
odkazanego pojazdu.

Instalacja odkazania pojazdu uruchamiana i sterowana
bedzie z pomieszczenia sterowni, otwieranie wyptywu od-
kazalnika lub wody do zmycia pojazdu odbywac si¢ bedzie
poprzez elektrozawory zalaczane odpowiednio przez prze-
szkolong obstugg.

Instalacje odkazania zasilane beda z zespotu zbiornik
— pompa — elektrozawory- rurociagi — natryski z wydzielo-
nego pomieszczenia, w ktorym utrzymywane jest podcis-
nienie.
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natryski do cdkazania

Instalacia odkazajaca komors Instalacja edkazajaca osob
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Rys. 9. Schemat instalacji odkazania pojazdow i ludzi w obiekcie ¢wiczen.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie ,,dokumentacji budowy poligonowego osrodka szkolenia OPBMR w SZ RP, DWLad, Sze-

fostwo OPBMR
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Rys. 10. Schemat instalacji odkazania pojazdow w obickcie ¢wiczen.
Zrédo: opracowanie wlasne na podstawie ,,dokumentacji budowy poligonowego osrodka szkolenia OPBMR w SZ RP, DWLad, Sze-

fostwo OPBMR

Zaprojektowano zawory przetgczajace zrodto wody, po-
miedzy zbiornikiem zarobowym z uniwersalnym odkazal-
nikiem proszkowym (UOP), a instalacja wodociggowa. Na
instalacji wodociggowej zaprojektowano elektrozawory,
zawory reczne oraz zawor antyskazeniowy DN50.

Likwidacja skazen pojazdéw realizowana bedzie po-
przez odkazanie podwozia pojazddéw i catego pojazdu. Od-
bywac si¢ to bedzie poprzez uktady dysz pelnego stozka
zamontowanych na rurach o §rednicy dn50mm. Dysze zo-
stang zamontowane na rurze, ktora bgdzie lezata na posadce
komory i bedzie zabezpieczona przed uszkodzeniem przez
najezdzajace pojazdy (zabezpieczenie wg rozwigzania
branzy konstrukcyjnej). Zaktada si¢ jednoczesne odkaza-
nie podwozia oraz gory i bokéw pojazdu, przy czym gora

i boki odkazane beda za pomoca prysznica rurowego, prze-
suwnego, zamontowanego nad stanowiskiem odkazania
pojazdow, ktory na uktadzie jezdnym bedzie si¢ przesuwat
wzdtuz catego pojazdu. Prysznic podlogowy i ramowy ma
za zadanie nanie$¢ odkazalnik na cala powierzchni¢ pojaz-
du, a nastgpnie splukac caly pojazd woda wodociagowa.
Procesy te beda opisane w instrukcji prowadzenia ¢wi-
czen. Odkazanie pojazdu bedzie trwato od 30 do 40 sekund
i zaktada sig, ze zuzycie odkazalnika wyniesie od 300 do
400 litrow na pojazd.

Likwidacja skazen obiektowa instalacja odkazania po-
jazdow, realizowana bedzie bez udziatu ludzi w komorze,
czyli z pomieszczenia sterowni przez obstugg.
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W scenariuszu odkazania pojazdow zaktada si¢ rowniez
opcje odkazania z zastosowanie sprzg¢tu do odkazania, ktory
jest na wyposazeniu SZ RP. Aktualnie bedzie to SANIJET.

i. Zbiornik zarobowy odkazalnika — instalacje do odka-
Zania

Uwzgledniajac potrzeby w zakresie ilosci odkazalnika
do odkazania pojazdu i ¢wiczacych trzeba mie¢ co najmnie;j
800 litrow. Zaprojektowano zbiornik zarobowy o pojemno-
sci uzytkowej 1000 litrow. Zbiornik ten bedzie wyposazony
w mieszadto, dozownik UOP oraz zawor zalewania odpo-
wiedniej ilosci wody oraz sondy poziomu minimalnego
i eksploatacyjnego. Zalewanie wody bedzie odbywac si¢
za pomocg elektrozawordéw z pomieszczenia sterowni. Po
przygotowaniu roztworu odkazalnika z woda bedzie on
podawany do odpowiednich instalacji odkazania — pojaz-
du lub ISOPS. Sterowanie odkazaniem realizowane bedzie
przez obstuge tunelu za pomoca odpowiedniego otwierania
elektrozawordow z pomieszczenia sterowni.

Ze zbiornika odkazalnik bedzie podawany do instalacji
odkazania za pomoca pompy wirowej, poziomej, jedno-
stopniowej z uszczelnieniem watu mechanicznym pojedyn-
czym, przystosowang do przetlaczania substancji chemicz-
nych, typ. SRD 40 20, H=50m, Q=26,2m3/h wykonana ze
stali 1 AISI 316L (dane charakterystyczne w zataczeniu do
niniejszego opracowania).

Likwidacja skazen obiektowsa instalacja odkazania po-
jazdow, realizowana bedzie bez udziatu ludzi w komorze,
czyli z pomieszczenia sterowni przez obstuge obiektu.

j- Odkazanie komory zasadniczej po ¢wiczeniach

Po opuszczeniu komory zasadniczej przez zotnierzy
i pojazdy, komora poddawana bedzie odkazaniu z instalacji
wewnetrznej. Odkazanie odbywa si¢ recznie przez obstuge
techniczna, ubrang w (ISOPS), poprzez spryskanie wszyst-

kich powierzchni $cian i posadzki tunelu oraz miejsc nano-
szenia BST. Po odkazaniu, ta samg instalacja odbywa si¢
proces sptukiwania powierzchni odkazanych, woda wodo-
ciggowa. Proces odkazania i splukiwania sterowany jest ze
sterowni. Po dokonaniu procesu likwidacji skazen mozna
zebra¢ zrodta promieniowania lub pozostawié je do zabez-
pieczenia procesu szkolenia kolejnej grupy.

Po zakonczeniu operacji odkazania i zamknigciu
wszystkich bram, komora poddana bedzie catkowitej wy-
mianie powietrza, poprzez zastosowanie wentylacji mecha-
nicznej zapewniajaca podcisnienie i1 skuteczne usuwanie
zanieczyszczonego powietrza. Obstuga wentylacji stero-
wana bedzie z pom. sterowni.

Odkazaniu podlega¢ bedzie réwniez ziemia z pojemni-
kéw stalowych, stuzgca do ¢wiczen. Po odkazeniu i spraw-
dzeniu jego skutecznosci (np. poprzez wykorzystanie rurek
wskaznikowych do wykrywania BST) ziemia ta w szczel-
nych workach z tworzywa sztucznego usuwana bedzie na
zewnatrz, do magazynu odpadow niebezpiecznych, zlokali-
zowanego w sasiedztwie Rejonu Skazen (dokad kierowane
beda odpady z catego Osrodka). Odpady te beda sktadowa-
ne w szczelnych, oznakowanych pojemnikach stalowych,
ktére cyklicznie wywozone beda do utylizacji, przez wy-
specjalizowane firmy. Przed kazdym wyjazdem ponownie
bedzie badany stopien ewentualnego skazenia.
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Eksploatacja obiektow budowlanych
Autor: Adam Barylka, Jerzy Barytka Wydawca: Centrum Rzeczoznawstwa Budowlanego

W ksigzce omowiono kompleksowo zagadnienia techniczno-prawne, ktorych znajomos$¢ jest niezbedna
w procesie eksploatacji obiektéw budowlanych. Zagadnienia te ujgto w 12 rozdzialach zawierajacych
97 rysunkoéw i schematoéw obrazujacych zlozone procedury postepowania. Ksigzka jest kierowana,
w szczegolno$ci, do wlascicieli i zarzadcow obiektow budowlanych, moze by¢ ona rowniez przydatna
dla 0s6b petnigcych samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, 0sob starajacych si¢ o uzyskanie
uprawnien budowlanych oraz wszystkich 0sob interesujacych si¢ praktycznymi zagadnieniami
budownictwa.
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