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Streszczenie: Oktadziny z ptytek ceramicznych wewnatrz budyn-
kow czesto sa wykonywane na powierzchniach gipsowych. Przy
ich ukfadaniu nalezy pamietac o specyficznych wiasciwosciach gip-
su, takich jak chtonnos¢, gtadko$¢ oraz brak chemicznego wigza-
nia z zaprawami klejowymi na bazie cementu. W pierwszej czesci
referatu opisano sposoby przygotowania podtoza przed monta-
zem oktadzin ceramicznych ze szczegélnym uwzglednieniem jego
prawidtowego zagruntowania. W drugiej czesci referatu przed-
stawiono przyktady btedéw wykonawczych, w wyniku ktérych
nastapito odspojenie oktadzin ceramicznych od powierzchni gip-
sowych. Opisano wyniki przeprowadzonych pomiaréw i obser-
wacji oraz podano przyczyny awarii oktadzin $ciennych.

Stowa kluczowe: tynki gipsowe, Sciany gipsowe, ptyty gipso-
wo-kartonowe, przygotowanie powierzchni, ptytki ceramiczne,
btedy wykonawcze.

1. Wprowadzenie

Sciany gipsowe charakteryzuja sie zazwyczaj réwna i stabilng
powierzchnig, stanowigca odpowiednio wytrzymate podtoze
pod ptytki ceramiczne. W zaleznosci od rodzaju powierzchni
oraz materiatu gipsowego, z jakiego zostata wykonana, powin-
na zosta¢ odpowiednio przygotowana. Ukfadanie oktadzin ce-
ramicznych na podtozach gipsowych wymaga odpowiedniego
doboru srodkéw gruntujacych i cienkowarstwowych zapraw
montazowych. Nie wolno bezkrytycznie stosowac dowolnych
preparatéw, ktére zgodnie z ich opisem technicznym prze-
znaczone sg do podtozy gipsowych. Nalezy wzig¢ pod uwa-
ge rzeczywistg chtonnos$¢ materiatu oraz cel gruntowania.
W nastepnych czesciach artykutu przedstawiono sposoby
przygotowania podtoza gipsowego, zasady doboru wiasci-
wej zaprawy do montazu ptytek ceramicznych oraz skutki
btedéw popetnionych podczas wykonywania oktadzin ce-
ramicznych na $cianach gipsowych.

2. Wihasciwosci podtoza gipsowego

Mury pokryte tynkiem gipsowym i $ciany gipsowe stano-
wig odpowiednio wytrzymate podtoza pod oktadziny ce-
ramiczne. Nalezy jednak pamietac o ich specyficznych
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Abstract: Interior ceramic tile coverings are often made on gyp-
sum surfaces. When making them, it is necessary to keep in mind
the specific properties of gypsum, such as absorbency, smooth-
ness, and the lack of chemical bonding with cement-based adhe-
sive mortars. The first part of the paper describes how to prepare
the substrate before installing ceramic cladding, with particular
emphasis on its proper priming. The second part of the paper pre-
sents examples of execution errors that resulted in the detach-
ment of ceramic cladding from gypsum surfaces. The results of
measurements and observations are described, and the causes
of wall cladding failure are given.

Keywords: gypsum plasters, gypsum walls, plasterboards, sur-
face preparation, ceramic tiles, construction errors.

wiasciwosciach. Cechy powierzchni gipsowych, ktére sg
istotne ze wzgledu na przyczepnosc ptytek ceramicznych,
przedstawiono w tabeli 1.

W celu unikniecia ryzyka awarii oktadzin ceramicznych
na podtozach gipsowych nalezy przy ich wykonaniu pa-
mietac o podstawowych zasadach zwigzanych z przygoto-
waniem powierzchni $cian oraz doboru wiasciwych mate-
riatéw montazowych.

3. Przygotowanie podtoza gipsowego

Przed przystapieniem do prac montazowych konieczne jest
sprawdzenie stanu podtoza. Wilgotnos¢ tynkow gipsowych nie
powinna przekraczac 1%. Powierzchnie gipsowe nalezy oczy-
$ci¢ z kurzu, resztek zapraw oraz zanieczyszczen. Wieksze ubytki
wypetnia sie zaprawa gipsowa lub specjalng szpachlg napraw-
cz3. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, czy powierzchnia nie zostata
wykonczona gtadzia gipsowa. Problem ten wystepuje zwtasz-
cza w pomieszczeniach, w ktérych nie przewiduje sie monta-
zu ptytek na catosci $cian, np. w kuchniach domowych. Cze-
sto wykonuije sie najpierw gtadzie, a nastepnie ukfada sie ptytki
ceramiczne na wybranych powierzchniach. Zdarza sie wow-
czas, ze oktadziny $cienne odpadaja wraz z warstwa szpachli.
Po przeprowadzeniu kontroli powierzchni gipsowej nalezy
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Tabela 1. Wiasciwosci podtoza gipsowego istotne ze wzgledu na przyczepnos¢ oktadzin ceramicznych
Wiasciwosci podioza Opis wtasciwosci
. . Chtonnos¢ gipsu skutkuje szybkim odcigganiem wody z zaprawy klejacej. Nie dotyczy to spoiwa gipsowego z fabryczng domieszka
Chtonnos¢ podtoza . P - L N
hydrofobowych $rodkéw silikonowych w celu zmniejszenia jego nasigkliwosci.
Brak wigzania . . o . . A3 ey .
- Brak chemicznego wigzania miedzy gipsem a cementem, stanowigcym najczesciej podstawowy sktadnik wiazacy zapraw montazowych.
Gtadkos¢ Skutkiem gtadkosci wykoriczonej powierzchni gipsowej jest jej niewielka powierzchnia styku z zaprawa klejaca. W przypadku tynkéw gipso-
powierzchni wych zaleca sie zacieranie powierzchni na szorstko, jednak nierzadko zachodzi potrzeba montazu ptytek na powierzchniach wygtadzonych.

Powierzchniowe
wysolenia

Przy niesprzyjajacych warunkach cieplno-wilgotnosciowych na tynkach gipsowych moga pojawic sie wykwity i biate naloty solne.
W przypadku nieprawidtowego przygotowania podtoza wytracanie sie na powierzchni tworzywa gipsowego zwigzkéw chemicznych
moze wptywac destrukcyjnie na przyczepnosc zaprawy klejacej ptytek ceramicznych.

ja zagruntowac. Stosowanie srodkéw gruntujacych ma na celu
obnizenie nasigkliwosci i wzmocnienie powierzchni sciany,
zwiazanie kurzu i luznych czastek oraz wytworzenie warstwy
buforowej w celu niedopuszczenia do przenikania jonow
siarczanowych z gipsu do zaprawy klejacej. W przypadku
nadmiaru jonéw siarczanowych w zaprawie klejacej moga
powstac¢ zwigzki ekspansywne niszczace strefe przyczepno-
$ci klejéw do podtoza gipsowego. Zwigzki te - to najczesciej
ettringit i thaumasyt. Ettringit jest zwigzkiem powstajacym
w reakcji jonéw siarczanowych z produktami hydratacji ce-
mentu (glinianem wapniowym i wodorotlenkiem wapnia).
Jedna z form ettringitu powstaje zgodnie z reakgcja (1):

6 Ca?* + 4(OH)~ + 3 SO + 2 AI(OH)*~ + 26 H,0 =

=3 Ca0-AlL,0, - 3 CaSO, - 32 H,0 ()

W warunkach niskiej temperatury, z ettringitu w procesie
dalszych przemian powstaje thaumasyt, o wzorze (2):

CaSi0, - CaCO, - CaSO0, - 15 H,0 2)

Zwigzek ten tworzy sie w wyniku reakgcji jonéw wapniowych,
krzemianowych, weglanowych i siarczanowych w roztworze
wodnym. Warunkami sprzyjajacymi jego powstawaniu jest ni-
ska temperatura (okoto 5°C) i duza wilgotnos¢ powietrza. Szyb-
ko tworzacy sie thaumasyt powoduje rozktad struktury zaczynu
cementowego, ktérej skutkiem jest uszkodzenie mostka adhe-
zyjnego wytworzonego na styku kleju cementowego i gipsu.

Srodek gruntujacy powinien wniknaé w podtoze i nie moze
tworzy¢ na jego powierzchni osobnej, szklistej warstwy.
W przypadku scian narazonych na bezposredni kontakt
z woda niezbedne jest wykonanie powtoki wodoszczelne;j.
Kryteria doboru preparatéw uzywanych do przygotowania
podtoza zawarto w tabeli 2.

W przypadku wykonywania powtok wodoszczelnych nie
wolno zapomniec o wklejeniu tasm i kapturéw uszczelnia-
jacych w miejscach narazonych na przeciek, np. w naro-
zach miedzy podtoga a sciang, w narozach miedzy $ciana-
mi, w miejscach przejscia przewoddw instalacyjnych przez
oktadziny. Uszczelnienia wkleja sie po natozeniu pierwszej
warstwy preparatu, a nastepnie nanosi sie jeszcze jedna
lub dwie warstwy.

4. Dobér zaprawy montazowej

Wybierajac klej montazowy, nalezy pamietac o nastepuja-
cych zasadach:

* w przypadku $cian nienarazonych na bezposredni kontakt
z woda lub wykraplanie sie pary wodnej mozna stosowac
kleje cementowe lub dyspersyjne, czyli gotowe do uzycia
masy skfadajace sie z wodnych dyspersji srodkéw wiagza-
cych, mineralnych wypetniaczy oraz dodatkdw,

¢ $ciany narazone na bezposredni kontakt z woda lub wy-
kraplanie sie pary wodnej — stosowac kleje cementowe.

Tabela 2. Kryteria doboru preparatéw gruntujgcych podtoza gipsowe przed wykonaniem oktadzin ceramicznych

Warunki

Cel stosowania

wilgotnosciowe

Przyktady

Rodzaj podtoza
gipsowego

preparatu

Rodzaj preparatu

Powierzchnie nie-
majace bezposred-
niego kontaktu
zwoda i niena-
razone na czeste
wykraplanie sie

a) $ciany w pomieszczeniach suchych,

b) $ciany w pomieszczeniach o okresowo pod-
wyzszonej wilgotnosci (toalety, kuchnie, tazien-
ki domowe) poza strefami wokét natryskow,

wanien, umywalek

Podtoze o wysokiej
chtonnosci: tynki gipsowe,
plyty gipsowo kartonowe
klasy A

Zmniejszenie nasigkliwosci,
wzmocnienie powierzchni,
wytworzenie warstwy
buforowej, zwiagzanie kurzu
i luznych czastek

Preparaty o dziataniu
penetrujagcym przeznaczone
do powierzchni o duzej
chtonnosci

Podtoze o niskiej chtonno-
sci: tynki i ptyty impregno-

Wytworzenie warstwy
buforowej, zwiagzanie kurzu

Preparaty przeznaczone
do powierzchni o niskiej

nie narazone
na bezposredni
kontakt z woda lub

(do wykonywania $cian zalecane stosowanie
blokéw impregnowanych, klasy H2 lub H3)
b) natryski w zaktadach pracy, obiektach

wilgotnosci — toalety, kuchnie, tazienki domowe | chtonnosci: tynki gipsowe,
plyty gipsowo-kartonowe
zwykte (klasa A)

pary wodnej o =12
wane (H1-H2) i luznych czastek chtonnosci
a) strefy wokot natryskéw, wanien, umywalek Preparaty tworzace warstwe
Powierzch- w pomieszczeniach o okresowo podwyzszonej | Podfoze o wysokiej Wytworzenie warstwy wodoszczelng (np. folie

w ptynie). W razie zalecen
producenta, stosowac grun-
towanie wstepne Srodkiem
zmniejszajacym nasigkliwos¢

szczelnej zabezpieczajacej
przed dziataniem wody

wykraplanie sie

pary wodnej sportowych (do wykonywania Scian zalecane

stosowanie plyt gipsowo kartonowych impre-
gnowanych, klasy H1-H2)

Podtoze o niskiej chtonno- | Wytworzenie warstwy
Sci: ptyty gipsowo-karto-
nowe impregnowane

Preparaty tworzace warstwe
wodoszczelng (np. folie
w plynie)

szczelnej zabezpieczajacej
przed dziataniem wody
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Nalezy takze wzig¢ pod uwage, ze na podtozach gtadkich
przyczepnos¢ nie jest wynikiem mechanicznego zakotwie-
nia czastek kleju, jak ma to miejsce w przypadku powierzchni
szorstkich. Uzyskanie zadowalajacej przyczepnosci wymaga
stosowania klejow o odpowiednio duzej zawartosci polime-
row. Zwiazki te (najczesciej dodawane do klejéw w postaci
sypkich zywic akrylowych) tworza sie¢ wigzan, ktére w pofa-
czeniu ze strukturg zaczynu cementowego zapewniajg uzy-
skanie dostatecznie mocnego mostka adhezyjnego. Czynni-
kiem, jaki nalezy réwniez wzigé pod uwage, jest sptyw kleju
z powierzchni pionowych - nalezy wybierac te wyroby, ktére
cechuje niski poziom sptywu (tzw. kleje tiksotropowe).

Na rynku polskim dostepne sg specjalistyczne kleje przezna-
czone do powierzchni gipsowych. Charakteryzuja sie one wy-
soka odpornoscig na dziatanie jonéw siarczanowych, ktéra
podlega sprawdzeniu poprzez wykonanie badania ekspan-
sji siarczanow w kolejnych prébach zmeczeniowych, zgod-
nie z technologiag SAS (Shock Absorbing System). Kleje te
nie wymagaja gruntowania podtozy gipsowych.

5. Powierzchnie gipsowo-kartonowe

Sciany szkieletowe pod ptytki ceramiczne powinny by¢ po-
dwodjnie optytowane. Przed mocowaniem ptytek podtoze
nalezy oczysci¢ i zagruntowac zgodnie z zasadami poda-
nymi w rozdziale 2. Do ukfadania glazury zaleca sie w tym
przypadku stosowanie zaprawy klasy odksztatcalnosci po-
przecznej S1 lub S2 wedtug PN-EN 12004.

W zakresie prac badawczych przeprowadzono testy porow-
nawcze przyczepnosci ptytek do podtoza z oktadzin gipso-
wo-kartonowych. Plytki mocowano na ptytach g-k klasy H2
czterech producentéw. Do gruntowania $cian i mocowania
plytek zastosowano systemowe materiaty oferowane przez
szesciu wiodacych producentéw obecnych na polskim rynku
budowlanym. Wszystkie zastosowane zaprawy klejace spet-
niaty parametry klas C2 TE ST wg PN-EN 12004. W badaniach
zastosowano plytki gresowe o wymiarach 330x330 mm.
Do testow uzyto po 3 ptyty g-k kazdej z badanych marek.
Na kazdym rodzaju ptyt wyodrebniono 6 pdl, na ktérych,
po zastosowaniu odpowiedniego gruntu i kleju, przyklejo-
no po 4 ptytki ceramiczne. Fragment powierzchni badaw-
czej podczas kondycjonowania zaprawy klejacej przedsta-
wiono na rysunku 1.

Powierzchnie prébne kondycjonowano w temperaturze
20°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza wynoszacej
55%. Ptytki odrywano od powierzchni scian metoda me-
chaniczna, przez podwazenie, po czasie: 24 godzin, 7, 14
oraz 28 dni od ich przyklejenia.

Po uptywie jednego dnia od aplikacji, w zaleznosci od mar-
ki ptyty gipsowo kartonowej, zniszczenie warstwy szczep-
nej nastepowato przez rozwarstwienie kartonu okfadziny
lub przez jej oderwanie od rdzenia gipsowego. Po sied-
miu dniach zniszczenie polegato na oderwaniu kartonu
od rdzenia gipsowego lub na zniszczeniu rdzenia ptyty
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Rys. 1. Plytki gresowe zamocowane do powierzchni badawczej
z ptyt gipsowo-kartonowych

(w zaleznosci od marki ptyty g-k). Po czternastu dniach do-
chodzito do zniszczenia rdzenia ptyty lub do jej catkowite-
go zniszczenia. Po dwudziestu osmiu dniach kondycjono-
wania przy odrywaniu oktadzin ceramicznych ptyty ulegaty
zniszczeniu w catym przekroju. Widok powierzchni oktadzin
po odrywaniu ptytek w czasie dojrzewania zaprawy kleja-
cej przedstawiono na rysunku 2.

Rys. 2.
Powierzchnie
plyt gipsowo-
-kartonowych
po oderwaniu
plytek ceramicz-
nych: a) po 24
godzinach;

b) po 7 dniach;
¢) po 14 dniach;
d) po 28 dniach
od przyklejenia
ptytki

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze przy
zastosowaniu wtasciwie dobranych, systemowych srodkéw
gruntujacych i klejow montazowych zapewniono wymaga-
na przyczepnosc kleju do podtoza.

6. Przyktady btedéw wykonawczych

Pierwszy przyktad dotyczy montazu ptytek ceramicznych
w kuchni, na $cianach wykoriczonych tynkiem gipsowym,
na ktéry natozono cienka warstwe gtadzi gipsowej o ni-
skiej wytrzymatosci. Na tak przygotowanym podtozu uto-
zono ptytki ceramiczne w strefie miedzy meblami kuchen-
nymi oraz w warstwie cokotowej. Po pewnym czasie doszto
do odspajania sie ptytek od podtoza. Po dokonaniu ogledzin
okazato sie, ze nastgpito rozwarstwienie sie gtadzi gipsowej,
ktorej czes¢ pozostata na Scianie, cze$¢ na powierzchni kle-
ju cementowego. Odspojong ptytke z klejem cementowym
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pokrytym warstwa stabej szpachli gipsowej przedstawiono
na rysunku 3. W tym przypadku oprocz stabej przyczepnosci
szpachli gipsowej przyczyna odspojenia byt réwniez niepra-
widtowy sposéb montazu,
niezapewniajacy wystracza-
jacej powierzchni przylega-
nia kleju do podtoza.

Rys. 3. Ptytka ceramiczna
odspojona od podtoza wsku-
tek rozwarstwiania sie gtadzi
gipsowej
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Warunki przyczepnosci kle-
ju mozna byto poprawig,
gdyby przed utozeniem ptytek zagruntowano podtoze do-
brej jakosci preparatem gteboko penetrujagcym, ktéry wzmoc-
nitby jego przypowierzchniowa warstwe.

Drugi zomawianych przyktadéw dotyczy uszkodzenia okfa-
dzin ceramicznych w obiekcie hotelowym. Ptytki w fazienkach
byly uktadane w okresie zi-
mowym, a wiosng wysta-
pito odspajanie sie okta-
dzin od powierzchni $cian
(rys. 4).

Rys. 4. Plytka odspojona od
podtoza gipsowego

Utrata przyczepnosci zacho-
dzita przewaznie we wierzch-
niej warstwie scian gipso-
wych. Slady gipsu pozostawaty na powierzchni odspojonego
kleju cementowego. Do montazu ptytek uzyto elastycznej
zaprawy o wysokiej jakosci, charakteryzujacej sie niewielkim
sptywem. Sciany zostaty zagruntowane preparatem do pod-
tozy chtonnych, rozcieiczonym woda w stosunku 1:1.

W ramach ekspertyzy technicznej dokonano analizy wszyst-
kich elementéw tworzacych wigzanie, w wyniku ktdrej nie
stwierdzono ztej jakosci uzytych materiatéw. Kluczowe zna-
czenie dla stwierdzenia odpowiedniej wytrzymatosci po-
wierzchniowej miato wykonane na budowie badanie na roz-
rywanie wierzchniej warstwy $ciany ,pull-off”. Uzyskano
Srednie naprezenie rozrywajace 1,17 MPa. Jest to wartos¢
wyzsza w stosunku do wymaganej wytrzymatosci na roz-
ciaganie kleju cementowego C2 TE, ktéra zgodnie z norma
PN-EN 12004 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania tech-
niczne powinna wynosi¢ co najmniej 1,00 MPa.

Analiza wszystkich okolicznosci towarzyszacych wystapieniu
awarii wykazata btedy wykonawcze bedace bezposrednia
przyczyna odspojenia oktadzin ceramicznych, w tym montaz
ptytek ceramicznych na niewyschnietym podtozu oraz pro-
wadzenie robot oktadzinowych zima w nieogrzewanych i za-
wilgoconych pomieszczeniach, czego dowodem byta plesn

wystepujgca w wielu miejscach na tynkach gipsowych w ta-
zienkach. W pracach zastosowano niewtasciwy srodek grun-
tujacy, przeznaczony do podfozy o duzej chtonnosci. Srodek
ten dodatkowo rozcieAczonego woda w stosunku 1:1. Scia-
ny tazienkowe zostaty w tym obiekcie wykonane z blokéw
gipsowych impregnowanych klasy H2, charakteryzujacych
sie mata nasiakliwoscia. Uzyty srodek gruntujacy sptynat
po powierzchni $ciany i nie utworzyt warstwy kontaktowej,
ktora uniemozliwitaby migracje jonéw siarczanowych do za-
prawy cementowej. Bezposrednig odpowiedz na przyczyny
wystgpienia awarii dato badanie sktadu fazowego materia-
téw, ktore wykazato obecnos¢ w strefie kontaktowej kleju
cementowego z podtozem gipsowym duzych ilosci thau-
masytu (CaSiO, - CaCO, - CaSO, - 15H,0).

7. Podsumowanie

Wykonywanie okfadzin ceramicznych na podtozach gipso-
wych wymaga rozwaznego doboru srodkéw gruntujacych
i cienkowarstwowych zapraw montazowych. Nie wolno bez-
krytycznie stosowac dowolnych preparatéw, ktére zgodnie
zich opisem technicznym przeznaczone sa do podtozy gip-
sowych. Nalezy wzig¢ pod uwage rzeczywistg chtonno$¢ ma-
teriatu oraz cel gruntowania. Podczas oceny stanu podtoza
konieczne jest zwrdcenie uwagi na mozliwos¢ jego ostabie-
nia wskutek wczesniejszego natozenia gtadzi gipsowej na po-
wierzchnie Sciany. W razie wystapienia tego problemu nalezy
usungc (zeszlifowac) warstwe gtadzi, jesli jest ona wystarcza-
jaco miekka, lub uzy¢ gteboko penetrujacego srodka gruntu-
jacego, po czym sprawdzi¢ wytrzymatos¢ podtoza. Zaleca sie
stosowanie specjalistycznych zapraw montazowych odpor-
nych na dziatanie jonéw siarczanowych; zwtaszcza w przy-
padku prowadzenia robét okladzinowych na powierzchniach
gipsowych w obiektach prestizowych lub w niesprzyjajacych
warunkach cieplno-wilgotnosciowych. Wyniki badan opisa-
nych w rozdziale 4 swiadczg o tym, ze uzyskanie odpowiedniej
przyczepnosci ptytek ceramicznych do ptyt gipsowo-kartono-
wych jest mozliwe przy zastosowaniu réznych srodkéw grun-
tujacych i klejow dostepnych na polskim rynku budowlanym,
pod warunkiem ich wtasciwego doboru i prawidtowej aplikacji.

BIBLIOGRAFIA

[1] Kania T., Wieteska M., Warunki techniczne stosowania materiatéw gipso-
wych w pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci, Materiaty Budow-
lane 11/2022, str. 148-150, DOI: 10.15199/33.2022.11.42

[2] Gawlicki M., O gipsie inaczej, Cement, Wapno, Beton 2/2009, str. 86-96

[3] KaniaT., Stawiski B., Assembly of ceramic coverings on gypsum surfaces,
[w]: 3rd World Multidisciplinary Civil Engineering, Architecture, Urban
Planning Symposium (WMCAUS 2018), 18-22 June 2018, Prague, Czech
Republic. IOP Publishing, 2019, 032063, str. 1-5

[4] Kania T.,, Bledy wykonawcze przyczyna uszkodzen tynkéw gipsowych,
Materiaty Budowlane 11/2017, str. 41-42

[5] PN-EN 12004-1:2017-03: Kleje do ptytek ceramicznych - Czes¢ 1: Wyma-
gania, ocena i weryfikacja statosci wiasciwosci uzytkowych, klasyfikacja
i znakowanie

[6] PN-EN 13279-1:2009: Spoiwa gipsowe i tynki gipsowe - Czes¢ 1: Defini-
cje i wymagania

[7] PN-EN 15318:2009: Projektowanie i zastosowanie ptyt gipsowych

PRZEGLAD BUDOWLANY 3/2024



