nauka

Ocena zawartosci smektytu w niektoérych
ceramicznych surowcach ilastych na podstawie
spektrofotometrycznych badan sorpcyjnych

Prosimy cytowac¢ jako: CHEMIK 2014, 68, 7, 612-619

Wstep

Waznym zagadnieniem w technologii surowcéw mineralnych sto-
sowanych w ceramice budowlanej, a takze w odlewnictwie i ochronie
$rodowiska, jest okreslenie zawartosci mineratéw z grupy smektytu.
Wystepowanie tych mineratéw w surowcach przemystu ceramiki bu-
dowlanej w znacznym stopniu wptywa na podwyzszenie plastycznosci
masy ceramicznej, a ich zbyt duza zawartos¢ utrudnia proces suszenia
i prowadzi do pojawienia si¢ spekan pétproduktu. Zdecydowanie bar-
dziej pozadany jest udziat smektytu w sktadzie mineralnym surowcéw
ilastych przeznaczonych do budowy sktadowisk niebezpiecznych od-
padéw (przestony hydroizolacyjne) [I], a takze sorbentéw réznego
rodzaju zanieczyszczen, takich jak jony metali ciezkich [2, 3], barwniki
przemystowe [4] i niektére zwiazki toksyczne [5]. W odlewnictwie,
gdzie wymagana jest wysoka zawartos¢ smektytu (montmorillonitu)
w bentonitach formierskich wprowadzono nawet normatywne bada-
nie ich jakosci, polegajace na oznaczeniu zawartosci tego mineratu przy
uzyciu btekitu metylenowego [6]. Metoda sorpcji tego barwnika orga-
nicznego jest najczesciej stosowana w laboratoriach metoda kontroli
jakosci surowcow mineralnych zasobnych w smektyty. Jest ona jednak
obarczona stosunkowo duzym btedem pomiarowym, w szczegdlno-
$ci gdy zawartos¢ smektytu w omawianych surowcach nie przekracza
40% [7]. Dzieje sie tak przede wszystkim dlatego, ze sorpcja btekitu
metylenowego (BM) zachodzi w réznym stopniu na powierzchniach
wewnetrznych smektytu, w zaleznosci od rozmieszczenia w nich ta-
dunkéw elektrostatycznych. Nastepuje wéwczas nadmierne nagro-
madzenie tego barwnika w miejscach o wiekszym, ujemnym tadunku
pakietéw stanowiacych podstawowa jednostke struktury smektytow.
Moga tworzy¢ sie wowczas wieksze agregaty o odmiennej adsorpgiji
$wiatfa od monomeru barwnika przy zadanej dtugosci fali [8]. Ponadto
wyniki oznaczenia w duzym stopniu zaleza od warunkdw fizykoche-
micznych panujacych podczas powstawania skaty zasobnej w smektyty,
z czym wiaza sie takie ich cechy, jak: rozkiad ziarnowy, agregacja ziaren,
powierzchnia wiasciwa, a takze porowatos¢ [9].

Zawarto$¢ smektytu (montmorillonitu) w surowcach ilastych
zwigzana jest bezposrednia zaleznoscia z pojemnoscia wymiany katio-
néw [9]. Mozna ja wyznaczy¢ m.in. stosujac metode z zastosowaniem
trietylenotetraaminy miedzi (Il) (inaczej TETA Cu(ll) lub Cu__) opra-
cowang przez Meiera i Kahra [10]. Kompleks ten jest stabilny w roz-
tworach wodnych o pH=>5-10, a na maksimum adsorpcji $wiatta tego
zwigzku nie wptywaja w znaczacy sposéb niskie stezenia innych katio-
noéw i anionéw. Oprécz tego, kompleks TETA Cu(ll) zmienia charakter
powierzchni smektytu na hydrofobowy, dzieki czemu woda moze by¢
sorbowana jedynie w porach i na powierzchniach zewnetrznych smek-
tytu [| I] — w odréznieniu od btekitu metylenowego, ktérego sorpcja
wywotuje zwigkszenie odleglosci miedzy pakietami. Ponadto, duza
$rednica czasteczek kompleksu miedzi (5,6 )&) uniemozliwia ich migra-
cje do komor stanowiacych wazny element struktury zeolitu, dzigki
czemu metoda ta jest skuteczna nawet w obecnosci wiekszej iloci
tego mineratu [10].
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Zdecydowanie odmienna, pod wzgledem metodycznym, techni-
ka oceny zawartosci smektytu jest ilosciowa analiza rentgenograficz-
na w wersji opracowanej przez Rietvelda [12]. Polega ona na dopaso-
waniu rentgenogramu analizowanej prébki do wzorcowego profilu
dyfrakcyjnego identyfikowanych faz na podstawie wysokosci, sze-
rokosci i potozenia odpowiednich reflekséw. Niekiedy jednak me-
toda ta zawodzi w przypadku analizy iloSciowej mineratéw ilastych.
Giéwnym problemem wystepujacym w tym przypadku sa: zmienny
sktad chemiczny, skomplikowane cechy strukturalne (zwtaszcza mi-
neratéw ilastych o strukturze mieszanopakietowej), w zmiennym
stopniu shydratyzowane powierzchnie miedzypakietowe oraz réz-
nego rodzaju defekty strukturalne. W zwiazku z tym w rutynowe;j
analizie ilosciowej mineratow ilastych bazuje sie na ogét na ich da-
nych strukturalnych wyznaczonych eksperymentalnie, bez uwzgled-
nienia dokfadnego modelowania teoretycznego [13]. W klasycznej
metodzie Rietvelda wykorzystywane sa wyniki analiz DSH, nie-
orientowanych lub stabo orientowanych preparatéw proszkowych.
Sprawia to, ze na uzyskane wyniki w znaczacym stopniu wpiywa
sposob przygotowania prébek. W celu przeprowadzenia prawidto-
wej rentgenowskiej analizy iloSciowej wymagane jest odpowiednie
przygotowanie sproszkowanej prébki, co pozwala na mozliwie jak
najbardziej losowe utozenie jej sktadnikéw mineralnych [14].

Ztozonos$¢ problemu doktadnego oznaczenia zawartosci smek-
tytu (montmorillonitu) w surowcach ilastych w znaczacy sposéb
wptywa na charakterystyke sktadu mineralnego badanych itéw kra-
kowieckich. Stanowia one najwazniejszy surowiec ceramiki budow-
lanej potudniowo-wschodniej Polski, ktéry jest wykorzystywany
do produkcji wyrobéw ceglarskich w wielu zaktadach zlokalizowa-
nych w takich miejscowosciach jak: Wola Rzedziriska k/Tarnowa,
Kolbuszowa-Kupno, Przectaw, Harasiuki, Hadykéwka i Markowi-
cze. Ponadto ity te coraz czegsciej postrzegane sg jako materiat przy-
datny do wykonywania barier chroniacych srodowisko naturalne
przed przenikaniem do gruntu réznego rodzaju zanieczyszczen
[15]. Hy krakowieckie charakteryzuja sie réznorodnym skfadem
mineralnym, ktérego przewazajacym elementem sa mineraly ilaste
takie jak: illit, chloryt i smektyt. Waznym aspektem, zaréwno po-
znawczym jak i technologicznym, jest m.in. prawidtowe oszacowa-
nie w tych surowcach zawartosci tego ostatniego minerafu.

Czes¢ eksperymentalna

Metodyka badan

Jako standardowa metode oceny sktadu mineralnego badanych
itdw wykorzystano analizg¢ rentgenograficzna. Wykonano ja przy
uzyciu dyfraktometru rentgenowskiego Philips X’Pert Pro. Przygo-
towanie probek polegato na ich wysuszeniu do stanu powietrzno-
suchego odpowiadajacego temperaturze i wilgotnosci pokojowej
oraz wstepnym rozdrobnieniu i — nastepnie — utarciu w mozdzierzu
agatowym. ldentyfikacje jakosciowa skfadnikéw mineralnych anali-
zowanych prébek wykonano za pomoca programu HighScore Plus,
stosujac baze danych ICSD.
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Oznaczenia zawartosci smektytu (montmorillonitu) w surow-
cach ilastych wykonano spektrofotometrycznymi metodami sorpcji
btekitu metylenowego [6] i trietylenotetraaminy miedzi(ll) [I1].
W badaniach tych do wyznaczenia absorpcji $wiatfa z barwnych
roztworéw wykorzystano spektrofotometr T70 UV/VIS firmy
PG Instruments Ltd. Prébki do oznaczen zostaly przygotowane
poprzez ich wysuszenie w temp. ok. |10°C i nastepnie zmielenie
do uziarnienia nieprzekraczajacego 0,| mm. Zasada metody ozna-
czenia z uzyciem btekitu metylenowego polega na zdyspergowaniu
probek badanych surowcéw przy uzyciu 0,5% wodnego roztworu
pirofosforanu sodu, sorpcji btekitu metylenowego z jego roztworu
o ustalonym stezeniu, odsaczeniu czastek statych od roztworu i fo-
tometrycznym oznaczeniu pozostatego w roztworze bfekitu me-
tylenowego. Z réznicy stezen barwnika w roztworze wyjsciowym
i koricowym oraz po uwzglednieniu wspétczynnika eksperymen-
talnego okreslono procentowa zawarto$¢ smektytu (montmorillonitu).
Oznaczenie pojemnosci wymiany kationéw CEC metoda TETA
Cu(ll) polega za$ na zdyspergowaniu probek przy uzyciu alkoholu
etylowego i wody z zastosowaniem wanny ultradzwiekowej. War-
tos¢ CEC wyznaczana jest na podstawie fotokolorymetrycznego
pomiaru absorpcji $wiatta w wyjsciowym i koncowym roztworze
kompleksu miedzi. Z uwagi na nieznaczne réznice pomigdzy wyni-
kami réwnolegtych oznaczen przeprowadzonych wyzej wymienio-
nymi metodami przyjmuije sig, ze warto$¢ CEC wyznaczona metoda
sorpcji TETA Cu(ll) odpowiada rzeczywistemu udziatfowi smektytu
(montmorillonitu) w badanych prébkach [16].

Do oceny poprawnosci wynikéw uzyskanych stosowanymi me-
todami analitycznymi wykorzystano takze analize sktadu ziarnowego.
Do tego celu uzyto rentgenowski analizator uziarnienia SediGraph
5100 produkg;ji firmy Micrometrics — USA.

Wyniki badan i ich oméwienie

Analize skfadu fazowego i sktadu ziarnowego oraz oznaczenie
zawartosci smektytu przeprowadzono na prébkach itéw krako-
wieckich pochodzacych ze zt6z: Hadykéwka, Markowicze, Hara-
siuki, Wola Mielecka, Kolbuszowa-Kupno, Przectaw-Podlesie, Wola
Rzedzinska i tukowa.

Do wstepnej oceny zawartosci sktadnikéw mineralnych wyko-
rzystano analize rentgenograficzna. Jest to powszechnie uzywana
metoda, przeznaczona dla prébek zawierajacych sktadniki krysta-
liczne. Na podstawie dopasowania wzorcowych profili dyfrakcyj-
nych identyfikowanych faz krystalicznych, mozliwe jest oszacowa-
nie przy uzyciu algorytmu Rietvelda [12] ich ilosciowego udziatu
w badanych probkach. Na podstawie jakosciowej analizy rentgeno-
graficznej (Rys. |) stwierdzono, ze w badanych prébkach w znacz-
nej ilosci wystepuija takie mineraly ilaste, jak: smektyt, chloryt i illit.
Niemozliwe okazalo sig jednak przeprowadzenie analizy ilosciowej
metoda Rietvelda dla okreslenia procentowego udziatu pierwsze-
go z tych mineratéw w badanych probkach. Gtéwnym problemem,
ktéry uniemozliwit prawidtowe oszacowanie zawartosci smektytu
ta metoda byta koincydencja pierwszych, niskokatowych reflek-
s6w chlorytu °(2®CuKaz6'2o’ dy, =14 A) i smektytu (20, ~6-7°,
doo=12,5-15 A) [17], stanowiacych podstawowe refleksy w rent-
genograficznej analizie tych mineraféw ilastych.

Obecnoé¢ drobnoziarnistego smektytu powoduje réwniez pod-
wyzszenie tta w przedziale katowym 6-10° 20_  , ktére zarejestro-
wano w stosowanym programie HighScore Plus. Powoduje to znaczne
zanizenie oszacowanej zawartosci chlorytu przy uzyciu metody Rie-
tvelda. W szczegdlnosci problem ten dotyczy itu z Woli Rzedzinskiej
(Rys. 2). Nalezy zwroci¢ uwage, ze drugi refleks pochodzacy od smek-
tytu (d,,, =5.9 A) ma niska intensywnos¢ (20 w skali 1-100), za$ trzeci
(dyye =45 ;&) jest wspolnym refleksem mineratéw ilastych, a wiec m.in.
chlorytu i illitu. Dla analizowanych prébek itéw krakowieckich nie jest
wiec mozliwe prawidtowe okreslenie zawartosci smektytu.
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Rys. I. Dyfraktogramy rentgenowskie wybranych itéw krakowieckich.
Stosowane skroty: Ch - chloryt; D — dolomit; I - illit; K — kalcyt;
Q - kwarc; Sk - skalen; Sm — smektyt
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Rys. 2. Fragment obrazu okna roboczego programu HighScore
Plus, z krzywa dopasowania teoretycznego profilu do reflekséw
mineratéw i krzywej tta dla zakresu niskokatowego dyfraktogramu
rentgenowskiego itu z Woli Rzedzinskiej
Stosowane skroéty: vide Rys. I.

Analiza skfadu ziarnowego potwierdzita znaczny udziat ziaren
mniejszych od | um (Tab. 1), z czym zwiazane jest wystepowanie
w badanych prébkach takich mineratéw ilastych jak: illit i smektyt
[18]. Drobnym uziarnieniem wyréznia sie tez kaolinit D jednak
jego obecno$¢ zostata wykluczona na podstawie przedstawionej
wyzej rentgenograficznej analizy fazowej. lllit skupia sie najczesciej
we frakgeji ziarnowej 0,1-2 um, za$ smektyt ponizej | um. Analiza
rozktadu ziarnowego nie daje wiec jednoznacznej odpowiedzi odno-
$nie udziatu smektytu w badanych probkach. Z drugiej strony mozna
stwierdzi¢, ze duza drobnoziarnistos¢ probek — w szczegélnosci itu
z tukowej (61,1% ziaren ponizej | um) — w znaczacy sposéb moze
wplywaé na rozmycie pierwszego niskokatowego refleksu smektytu
na dyfraktogramach rentgenowskich. Obecnos¢ chlorytu nie wpty-
wa natomiast w istotny sposéb na rozmycie tego skoincydowanego
refleksu, z uwagi na fakt wystgpowania tego mineratu w grubszych
frakcjach ziarnowych. Poglad Stocha [I8] nt. wystepowania chlory-
tu gtdwnie w przedziale ziarnowym [-60 um zostat potwierdzony
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w przeprowadzonych badaniach, m.in. poprzez wydzielenie drob-
niejszych od | um frakcji ziarnowych z prébek itéw z Kolbuszowej-
Kupna i tukowej oraz wykonanie analizy sktadu fazowego. Na otrzy-
manych dyfraktogramach rentgenowskich stwierdzono obecno$é¢
znacznie intensywniejszych reflekséw illitu i smektytu, w poréwnaniu
z chlorytem. Te ostatnie, przy przesunieciu sredniej wielkosci ziaren
dla wydzielonych frakgji ziarnowych do wartosci 0,47 um w przypad-
ku itu z Kolbuszowej-Kupna i 0,45 um dla itu z tukowej — wykazywaty
tylko nieznaczng intensywnos¢.

Tablica |

Wyniki analizy sktadu ziarnowego badanych prébek itéw
krakowieckich

Parametr
Zioze Zawartos$¢ ziaren, %
Mediana pym
<l uym <0,5um | <0,2um
Hadykéwka 21,4 9,7 0,9 4,24
Markowicze 21 12,1 2,8 3,38
Harasiuki 29,1 10,6 0,7 2,45
Wola Mielecka 27,6 10,7 1,4 2,38
Kolbuszowa- 19,5 13,1 58 3,83
Kupno
Przeclaw 17,7 6.2 0 496
-Podlesie
Wola Rze- 31 20,8 10,9 2,94
dziriska
tukowa 61,3 30,1 25,9 0,65

W celu prawidtowego wyznaczenia udziatu smektytu w prébkach
itow krakowieckich przeprowadzono badania przy uzyciu spektrofo-
tometrycznych metod sorpcyjnych. Polegaja one na wykorzystaniu zja-
wiska fizycznego i chemicznego oddziatywania niektérych zwiazkéow
organicznych z powierzchniami wewnetrznymi smektytu, co prowadzi
do trwatego ich zwiazania w strukturze tego mineratu.

Z przeprowadzonych badan prébek itéw krakowieckich wynika,
Ze najbardziej zasobnym w smektyt (montmorillonit) jest surowiec ila-
sty pochodzacy ze ztoza Harasiuki (wyniki oznaczenia: 25% — metoda
btekitu metylenowego (BM) i 20% -metoda TETA Cu(ll)), zas najmniej-
szym udziatem tego mineratu charakteryzuije sie probka ze zfoza Mar-
kowicze (15% —BM i 13% — TETA Cu(ll)) (Rys. 3). Prébki pochodzace
z pozostatych z6z itéw krakowieckich wykazuja zmienna w niewielkim
zakresie zawarto$¢ smektytu. Stosujac metode z uzyciem kompleksu
TETA Cu(ll) stwierdzono, ze zawarto$¢ smektytu (montmorillonitu)
w badanych itach z Hadykéwki, Woli Mieleckiej, Kolbuszowej-Kupna,
Przectawia-Podlesia, Woli Rzedzinskiej i tukowej — miesci sie w prze-
dziale od 16 do 19%. Wyniki badan przeprowadzonych na tych préb-
kach przy uzyciu btekitu metylenowego byly wyzsze w poréwnaniu
z metoda TETA Cu(ll) i miescity sie w zakresie 19-21%.
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Rys. 3. Wyniki oznaczen zawartosci smektytu w badanych
probkach itéw krakowieckich metoda sorpcji TETA Cu(ll) i sorpcji
btekitu metylenowego
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Réznice w wynikach przeprowadzonych oznaczen zwiazane s3
przede wszystkim z btedami metody sorpcji bfekitu metylenowego
w przypadku surowcow zawierajacych smektyt (montmorillonit) w ilo-
$ci nieprzekraczajacej 40% [7]. Spowodowane s3 one m.in. zréznico-
wanym rozwinigciem powierzchni badanych prébek, zjawiskami agre-
gacji ziaren smektytu, a takze zmienng porowatoscia [9]. Dokiadniejsza
wydaje si¢ zatem metoda analityczna z uzyciem TETA Cu(ll), ktéra
polega tylko na wymianie kationéw ulokowanych w przestrzeniach
migdzypakietowych smektytu.

Podsumowanie i wnioski

Zawarto$¢ smektytu wyznaczona dla probek badanych itéw kra-
kowieckich metodami sorpcji btgkitu metylenowego i TETA Cu(ll) wy-
kazata, ze charakteryzuja si¢ one podwyzszonym udziatem tego mine-
ratu. Réznice w ocenie zawartosci tego mineratu dochodzity do 6%,
a wyznaczone wartosci miescity sie w zakresach: 15-25% dla sorpgiji
btekitu metylenowego i 13-20% dla TETA Cu(ll). Na podstawie prze-
stanek literaturowych [9, 10, |1, 16] stwierdzono, ze metoda z wy-
korzystaniem kompleksu miedzi jest doktadniejsza, z uwagi na bezpo-
$rednig relacje pomiedzy ilosciowym udziatem smektytu a zdolnoscia
tego mineratu do wymiany kationdw.

Na obecnos¢ znacznej ilosci smektytu w badanych prébkach itéw
krakowieckich wskazuje tez posrednio analiza skfadu ziarnowego, wo-
bec podwyzszonego w nich udziatu mineratéw o wielkosci ziaren nie-
przekraczajacej | um. Warto jednak odnotowa¢, ze w tym przedziale
wielkosci wystepuje m.in. illit, ktérego obecnos¢ zostata stwierdzona
w rentgenograficznej analizie fazowej. Nie jest wiec mozliwe wyciaga-
nie daleko idacych wnioskéw odnosnie do skiadu mineralnego na pod-
stawie rozktadu wielkosci ziaren badanych probek.

Ocena zawartosci smektytu w itach krakowieckich przedstawionymi
wyzej metodami sorpcyjnymi moze tez by¢ przydatna z punktu widzenia
produkcji wyrobow ceramiki budowlanej. Podwyzszony udziaf tego mine-
ratu w surowcach z Harasiuk, tukowej, Woli Rzedzinskiej i Woli Mieleckiej
wiaze sie bowiem niekiedy z trudnosciami w procesie suszenia i wypalania,
co stwarza potrzebe modyfikacji wyjsciowego sktadu surowcowego.

Na podstawie analizy rentgenograficznej w itach krakowieckich
stwierdzono ponadto znaczng ilos¢ innego mineratu ilastego, a miano-
wicie chlorytu. Z uwagi na koincydencje najbardziej intensywnych reflek-
sow tej fazy z refleksami smektytu, ktéra jest obserwowana w niskoka-
towym zakresie dyfraktograméw, niemozliwe okazato sie oszacowanie
ilosciowego udziatu tego minerafu metoda rentgenograficzna.

Z przeprowadzonych badar wynika, ze na doktadnos$¢ oceny zawar-
tosci smektytu w prébkach surowcéw ilastych o zréznicowanym skta-
dzie mineralnym, moze wptywac wiele czynnikéw. Wyniki chemicznych
metod sorpcyjnych $cisle zalezg przede wszystkim od wypadkowego
tadunku elektrostatycznego pakietéw smektytu. Oprocz tego, w przy-
padku sorpcji btekitu metylenowego istotne sa tez inne czynniki, takie
jak: powierzchnia wtasciwa, uziarnienie i porowatos¢ prébek ilastych.
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Aktualnosci z firm

*Mgr inz. Wojciech PANNA jest studentem 2. roku studiéw doktoranckich
w dyscyplinie Technologia Chemiczna na Wydziale Inzynierii Materiatowej i Ce-
ramiki Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie. Tytut zawodowy inzyniera
(201 1) w specjalnosci technologia materiatéw uzyskat w Panstwowej Wyzszej
Szkole Zawodowej w Tarnowie na kierunku Inzynieria Materiatowa. Konty-
nuowat nauke na tym samym kierunku na Wydziale Inzynierii Materiatowej
i Ceramiki Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, na ktérym uzyskat tytut
naukowy magistra inzyniera (2012). W swojej pracy zajmuje sig sorbentami
mineralnymi, ze szczegdlnym uwzglednieniem surowcéw smektytowych.

e-mail: wojpan@agh.edu.pl

Prof. dr hab. inz. Piotr WYSZOMIRSKI jest absolwentem Akademii
Gorniczo-Hutniczej w Krakowie. Wieloletni pracownik Wydziatu Geologii,
Geofizyki i Ochrony Srodowiska tej Uczelni, w latach 1996-2012 — profesor
nadzwyczajny na macierzystym Wydziale Inzynierii Materiatowej i Ceramiki.
Od 2002 r. profesor nadzwyczajny i nastepnie (2013) — profesor zwyczajny
Panstwowej Wyzszej Szkoty Zawodowej w Tarnowie. Cztonek wielu stowa-
rzyszen naukowych. Wiceprezes (lata | 998-2002) i prezes Polskiego Towarzy-
stwa Mineralogicznego (2002-2004) oraz wiceprezes Polskiego Towarzystwa
Ceramicznego (2001-2008). Wspotautor ksiazek ,,Surowce Ceramiczne”
(1991) i ,Surowce Mineralne i Chemiczne Przemystu Ceramicznego” (2007),
,Encyklopedii Surowcéw Mineralnych” (lata 1991-1994), podrecznika ,,Me-
todyka Badan Kopalin llastych” (1996) oraz serii monograficznej ,,Surowce
Mineralne Polski” (2004-2009) w czesci poswigconej surowcom skalnym.
tacznie autor i wspdtautor ok. 250 publikacji naukowych z dziedziny nauki
o surowcach mineralnych i ich geochemii oraz technologii chemicznej.

e-mail: pwysz@agh.edu.pl

Mgr inz. Grzegorz PROSOWICZ jest absolwentem Panstwowej Wyz-
szej Szkoty Zawodowej w Tarnowie i Akademii Gérniczo-Hutniczej w Kra-
kowie. Studia pierwszego stopnia odbyt w PWSZ na kierunku Chemia
Stosowana, gdzie uzyskat tytut zawodowy licencjata (2007). Nauke konty-
nuowat w AGH na kierunku Technologia Chemiczna na Wydziale Inzynierii
Materiatowej i Ceramiki, gdzie uzyskat tytut naukowy magistra inzyniera
(2009) w specjalnosci Analityka i Kontrola Jakosci. Aktualnie pracownik PTH
Certech w Niedomicach k/Tarnowa.
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KONKURSY, STYPENDIA, STAZE

lll konkurs na dofinansowanie ochrony patentowej

Znane sa wyniki trzeciego konkursu w programie Patent Plus. Na-
rodowe Centrum Badan i Rozwoju wytonito 14 projektow o tacznej
wartosci 4,9 min PLN z przeznaczeniem na pokrycie kosztow ubie-
gania sie o regionalng i miedzynarodowa ochrone patentowa wyni-
koéw prac B+R. Wsparciem objete zostang m.in. innowacyjne $ruby
bimetalowe, ktére beda mialy zastosowanie w produkcji rozruszni-
koéw, generatoréw, przetwornic pradu oraz w transformatorach. Do-
finansowanie otrzyma takze ochrona patentowa systemu kryptografii
kwantowej o perspektywicznym potencjale rynkowym w sektorze
administracyjnym, wojskowym oraz finansowym.

Patent Plus, to program wsparcia naukowcdw i przedsiebior-
cow w zakresie zarzadzania wtasnoscig intelektualng poprzez pa-
tentowanie. Budzet programu wynosi 40 min PLN a maksymalna
wysokos¢ dofinansowania jednego projektu moze wynies¢ nawet
800 tys. PLN. Wsparcie zostanie udzielone na pokrycie m.in. kosz-
téow analizy zasadnosci ekonomicznej objecia wynalazku ochrong
patentowa, badanie stanu techniki w zakresie objetym trescig zgto-
szenia wynalazku, przygotowanie strategii komercjalizacji wynalaz-
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ku, czy zgtoszenia wynalazku w procedurze miedzynarodowej EPC
oraz zgltoszenia wynalazku w trybie PCT. Kolejny konkurs zostanie
ogtoszony jeszcze w tym roku. (kk)

(http://www.ncbir.pl, 3.06.2014)

87 min PLN na nowoczesne technologie wydobycia gazu

tupkowego

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju oglosito wyniki drugiej
edycji programu Blue Gas — Polski Gaz tupkowy. Na badania i prace
rozwojowe nad wydobyciem gazu tupkowego zostanie przeznaczone
prawie 87 min PLN. Ponad 53,5 miIn PLN, to dofinansowanie z NCBR,
a ponad 33 min PLN, to wktad wiasny przedsiebiorcéw. Przyznane
przez NCBR dofinansowanie pozwoli podja¢ innowacyjne prace ba-
dawczo-rozwojowe rozwijajace wiasne technologie wydobycia gazu
tupkowego w Polsce 6. konsorcjom. Pie¢ projektéw bedzie realizo-
wanych przez uczelnie i instytuty badawcze we wspétpracy z PGNIG,
a jeden we wspotpracy ze spétka Pyrocat Catalyse World. Obejmuja
one prace ukierunkowane m.in. na aspekty technologiczne udostepnia-
nia i eksploatacji zt6z, jak i np. opracowanie wytycznych innowacyjnej
technologii wydobycia gazu z tupkéw przy uzyciu ciektego CO,. (kk)

(http://www.ncbir.pl, 2.06.2014)
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