
Abstrakt

Podziemne magazynowanie wodoru jest opłacalną i bez-
pieczną formą magazynowania nośników energii (np. Chro-
mik, 2015, 2016), szczególnie przy fluktuacjach związanych 
z produkcją energii przez OZE zaś instalacje wykorzystujące 
ten gaz do produkcji energii są przyjazne środowisku, gdyż 
źródłem jego pozyskiwania i  spalania jest woda. Jednym 
z  optymalnych miejsc takiego magazynowania są kawerny 
magazynowe, ługowane w grubych warstwach soli kamien-
nej, budujących wysady solne (np. Czapowski, Tarkowski, 
2018; Tarkowski, Czapowski, 2018) oraz wystąpienia pokła-
dowe.

Kawerny magazynowe wodoru, w odróżnieniu od maga-
zynujących np. gaz ziemny, mogą mieć stosunkowo niewiel-
kie wymiary i objętości (np. Chromik, 2018), co pozwala je 
lokować w obrębie pokładowych wystąpień soli kamiennej. 
Zaletą pokładów solnych jest ich stosunkowo prosta budowa 
geologiczna, ułatwiająca ługowanie licznych kawern.

W oparciu o dane dotyczące perspektywicznych wstąpień 
soli kamiennych górnego permu (cechsztynu) w Polsce (np. 
Czapowski, 2017; Czapowski, Bukowski, 2015; Czapowski 
i in., 2015) wskazano w obrębie pokładowych wystąpień soli 
szereg obszarów i otworów wiertniczych o warunkach opty-
malnych i  perspektywicznych dla ulokowania tam kawern 
magazynowych wodoru (Ryc. 1). Wyboru dokonano przyj-
mując następujące podstawowe kryteria geologiczne: dla 
miejsc optymalnych: miąższość pokładu soli wynosi >100 m 
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i głębokość występowania stropu pokładu do 1 km, zaś dla 
miejsc perspektywicznych miąższość pokładu soli to >145 m 
i głębokość występowania stropu pokładu mieści się w prze-
dziale 1-1,5 km.

Na terenie Polski północnej warunki te spełniają jedynie 
utwory solne cyklotemu PZ1 cechsztynu, w obrębie których 
wskazano 5 obszarów optymalnych (w tym 2 obszary obej-
mujące udokumentowane złoża soli kamiennej: Zatoka Pucka 
i  Mechelinki) oraz jeden obszar perspektywiczny. Ponadto 
wskazano 17 pojedynczych otworów wiertniczych  o parame-
trach optymalnych pokładu soli oraz dwa otwory perspekty-
wiczne (Tab. 1).

Z  kolei na obszarze przedsudeckim w  Polsce południo-
wo-zachodniej wymienione warunki geologiczne spełnia-
ją utwory solne cyklotemów PZ1, PZ2 i  PZ3 cechsztynu 
(Tab. 1). Dla utworów cyklotemu PZ1 wskazano 4 obszary  
perspektywiczne, 6 otworów wiertniczych optymalnych i je-
den perspektywiczny, dla soli kamiennych cyklotemu PZ2 
jedynie 3 otwory o cechach optymalnych i jeden otwór per-
spektywiczny zaś dla chlorków cyklotemu PZ3 odpowiednio 
4 obszary optymalne i 4 obszary perspektywiczne oraz jeden 
otwór wiertniczy optymalny.

Łącznie wyróżniono w  wystąpieniach pokładowych 
cechsztyńskich soli kamiennych różnych cyklotemów w Pol-
sce 9 obszarów optymalnych i  9 obszarów perspektywicz-
nych, sprzyjających lokowaniu kawern magazynowych wo-
doru oraz 27 rozproszonych otworów optymalnych i 4 otwory 
perspektywiczne  (Tab. 1). 
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Tabela 1. Zestawienie ilości obszarów i otworów optymalnych i perspektywicznych do lokowania kawerna magazynowych  
wodoru w pokładowych wystąpieniach górnopermskich (cechsztyn) soli kamiennych w Polsce

Table 1. Number of optimal and prospective areas and boreholes favored location of hydrogen storage caverns in the stratiform  
Upper Permian (Zechstein ) rock salt bodies in Poland

CYKLOTEM
Cyclotheme

OBSZAR
Area

OTWÓR WIERTNICZY
Borehole

optymalny
optimal

perspektywiczny
prospective

optymalny
optimal

perspektywiczny
prospective

północna Polska/northern Poland
PZ1 5 1 17 2

południowo-zachodnia Polska/south-western Poland
PZ1 - 4 6 1
PZ2 - - 3 1
PZ3 4 4 1 -

SUMA/Total 9 9 27 4
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Ryc. 1. Rozmieszczenie obszarów  optymalnych i perspektywicznych do lokowania kawerna magazynowych wodoru w pokładowych 
wystąpieniach soli kamiennych w Polsce (wg Czapowski, 2019; zmienione)

 Fig. 1. Distribution of optimal-prospective areas for location of hydrogen storage caverns in the stratiform rock salt occurrences in Poland 
(after Czapowski, 2019; modified)
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Abstract

Underground  hydrogen storage is a  profitable and safe 
form of energy sources storage reacting quickly for fluctua-
tions on the energy market (e.g. Chromik, 2015, 2016), espe-
cially in a case of energy produced by the Renewable Energy 
Sources being non-toxic to the environment because both the 
gas source and the final product in such installations is water. 
Salt caverns, leached in thick rock salt complexes of salt dia-
pirs  (e.g. Czapowski, Tarkowski, 2018; Tarkowski, Czapow-
ski, 2018) and stratiform salt occurrences are one of recom-
mended optimal form of such gas storage.

Size and volume of hydrogen storage caverns could be 
smaller (e.g. Chromik, 2018),  than of these ones dedicated 
to natural gas so they may be often located in the stratiform 
rock salt occurrences. These stratiform salt bodies character-
ize with a simple geological structure favored leaching of nu-
merous caverns.

Data on the prospective occurrences of Upper Permian 
(Zechstein) rock salts in Poland (e.g. Czapowski, 2017; Cza-
powski, Bukowski, 2015; Czapowski et al., 2015) enabled to 
point out within the stratiform salt bodies several areas and 
single boreholes in which salts geological parameters are op-
timal or prospective for location of hydrogen storage caverns 
(Fig. 1). Assumed geological criteria for such bodies are as 
follow: for the optimal location a salt body thickness is >100 
m and the depth of body top no deeper than 1 km but the 
prospective sites characterize with a salt body top placed in 
1-1.5 km depth interval and its thickness is >145 m. 

 These criteria are fulfill  in the northern Poland area only 
by the rock salts of Zechstein PZ1 cyclotheme, in which 5 op-
timal areas (two areas correspond with the documented rock 
salt deposits Puck Bay and Mechelinki) and single prospec-
tive one. Moreover 17 optimal boreholes as well as two pro-
spective wells were indicated (Tab. 1).

In the south-western Poland the rock salts of three Zech-
stein cyclothemes: PZ1, PZ2 and PZ3 were considered (Tab. 
1). In stratiform salt occurrences of PZ1 cyclotheme became 
shown 4 prospective areas as well as 6 optimal and one pro-
spective boreholes, for salts of PZ2 cyclotheme - 3 optimal 
boreholes and single prospective one and for the chlorides of 

PZ3 cyclotheme – 4 optimal and 4 prospective areas and one 
optimal borehole.

Concluding, in the Zechstein stratiform rock salt bodies of 
different age in Poland were distinguished  9  optimal and  9 
prospective areas as well as dispersed 27 optimal and 4 pro-
spective boreholes, in which geological parameters of these 
rocks favored location of hydrogen storage caverns (Tab. 1).

Key words: hydrogen cavern storage, stratiform rock 
salts, Zechstein, Poland  
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