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STRESZCZENIE

W artykule zidentyfikowano i scharakteryzowano zagrozenia dla bez-
pieczenistwa morskiego, jakie niesie za sobg zatopienie nadmiaru amunicji
chemicznej znalezionej w Niemczech po drugiej wojnie Swiatowej. Przedsta-
wiona analiza poparta zostata ponad dwudziestoletnim do$wiadczeniem autora
w badaniach nad stanem amunicji chemicznej zatopionej w Morzu Battyckim
oraz funkcjonowaniem instytucji odpowiedzialnych za reagowanie w sytua-
cjach kryzysowych.
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WSTEP

W5srdd rodzajéw broni masowego razenia (BMR) - jadrowej, biologicz-
nej i chemicznej - ta ostatnia ma najbogatsza historie, zar6wno jesli chodzi o jej
powstanie i rozwdj jak i praktyczne wykorzystanie bojowe, a jej poczatki ging w
mroku historii. Analiza historycznych aspektéw powstania i wykorzystania na
polu walki tego $rodka razenia wskazuje, ze juz od najdawniejszych czaséw
cztowiek, owtadniety checig panowania i zwyciezania, wysilal umyst, aby spre-
parowac, a nastepnie skutecznie zastosowac, réznorodne mieszanki i zwigzki
chemiczne o wtasciwosciach toksycznych?.

Jak podaje L. Konopski w opracowaniu Historia broni chemicznej juz
okoto 20 000 lat p.n.e., a wiec w pdznej epoce kamiennej, mysliwi z cywilizacji

1 M. Krauze, I. Nowak, Bro#n chemiczna, MON, Warszawa 1985, s. 11
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SAN w potudniowej Afryce uzywali podczas polowan strzat zatrutych jadem
skorpionow i wezy albo toksynami roslinnymi - jest to jeden z najwcze$niej-
szych przyktadéw uzycia broni chemicznej do obrony przed zwierzetamiz.

Badania rodowodu broni chemicznej wskazuja na to, Ze jej powstanie
ma $cisty zwigzek z bojowym uzyciem ognia i draznigcych srodkéw dymnych.
Ogien i zarzace sie wegle wykorzystywano poczatkowo do obrony przed zwie-
rzetami i ludZmi. Potem ogien i towarzyszacy mu dym byty uzywane przeciwko
ufortyfikowanym miastom podczas ich zdobywania. Ten Srodek razenia i okre-
sowego obezwtadniania szeroko stosowaty takze zatogi oblezonych twierdz i
miast.

Przez wiele stuleci bron chemiczna uzywana byta w konfliktach zbroj-
nych, jako jeden z rodzajéw broni, do obezwtadniania lub likwidacji przeciwni-
ka. Poczatek XX wieku przynidst kolejne, jakze brutalne zastosowania broni
chemicznej Do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy: akty ludobojstwa - przejawiajg-
ce sie miedzy innymi pierwszym skutecznym atakiem chemicznym z 22 kwiet-
nia 1915 roku. kiedy armia niemiecka uwolnita, na p6tnoc od miasta Ypres w
Belgii, lawine chloru w postaci gazowej na odcinku prawie 8 kilometréw. Co
spowodowato straty szacowane na okoto 5 000 ludzi3. zastosowaniem cyjano-
wodoru [Cyklon B] przez Niemcédw w obozach koncentracyjnych podczas II
wojny $wiatowej, uzyciem sarinu przeciwko Kurdom w Halabdzy w 1988 roku
czy tez uzycie sarinu w kilku syryjskich miastach w sierpniu 2013 roku oraz
ataki terrorystyczne z wykorzystaniem broni chemicznej np. uzycie sarinu do-
mowej produkcji przez sekte Najwyzsza Prawda w tokijskim metrze w 1995
roku. Nie da sie tez wykluczy¢ przypadkéw z pogranicza uzycia broni chemicz-
nej i akcji policyjnej jak cho¢by incydent w moskiewskim teatrze na Dubrowce
w listopadzie 2002 roku, kiedy sity bezpieczenstwa uzyly, podczas odbicia za-
ktadnikéw poteznych $rodkéw psychotropowych (najprawdopodobniej fenta-
nylu) spowodowaty niewyjasniong Smier¢ kilkudziesieciu osob 4.

Po zakonczeniu Il wojny swiatowej, dzialajagc w mysl postanowien Po-
rozumienia Poczdamskiego (podpisanego 1 sierpnia 1945 r.5), ktére mowito
miedzy innymi Ze ,wszelka bron, amunicja i sSrodki prowadzenia wojny oraz

2 L. Konopski, Historia broni chemicznej, Bellona, Warszawa 2009. s. 13

3 P. Durys, Bron chemiczna, dz. cyt. s. 35, E. Croddy, Bro# chemiczna i biologiczna..., dz.
cyt. s. 186, L. Konopski, Historia broni chemicznej, dz. cyt. s. 34

4 L. Konopski, Historia broni chemicznej, dz. cyt. s. 9

S Protocol of proceedings of the Potsdam Conference, Berlin 1945, www.cvce.eu, s. 5, data
wejscia 17.11.2016
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wszystkie obiekty wyspecjalizowane w jej produkcji beda oddane do dyspozycji
panstw alianckich lub zostang zniszczone”, koalicja antyhitlerowska przystgpita
do niszczenia pozostatosci wojennych (bron, amunicja) nikt nie mogt przewi-
dzie¢ tego jakie bedg konsekwencje tych dziatan. W tamtych czasach za najsku-
teczniejsze uwazano dwie metody zakopywanie i zatapianie. Za najlepsza
uznano metode zatapiania amunicji w morzach (w tym w Morzu Battyckim) a
powodéw, ktore decydowaty o jej wyborze byto co najmniej kilka: po pierwsze
byta bardzo szybka, po drugie nie wymagata duzych naktadéw finansowych, po
trzecie - nie trzeba byto konstruowac specjalnych instalacji do niszczenia amu-
nicji po czwarte nie wiedziano, jak ja niszczy¢ i wreszcie po piate zatopienie
amunicji w morzu (na znacznych gtebokosciach) dawato aliantom pewnos¢, ze
bron nie zostanie wydobyta i ponownie wykorzystanaé. W wyniku tych dziatan
do moérz i oceandéw trafity dziesigtki tysiecy ton amunicji, w tym chemiczne;.
Okres po II wojnie Swiatowej pokazal, Ze oprocz bojowego (celowego) wyko-
rzystania amunicji chemicznej moga mie¢ réwniez miejsce incydenty spowo-
dowane przypadkowym wytowieniem lub wyrzuceniem na brzeg amunicji
chemicznej stanowigcej niechciang spuscizne poprzednich wojen. Tresci poro-
zumienia podpisanego w Poczdamie przestaly obowigzywa¢ dopiero na po-
czatku lat 70-tych ubiegtego wieku, a stato sie to za sprawag wprowadzenia w
zycie Ukladu o zakazie umieszczania broni jadrowej i innych rodzajéw broni
masowej zagtady na dnie morz i oceanéw oraz w jego podtozu, sporzadzony w
Moskwie, Waszyngtonie i Londynie dnia 11 lutego 1971 r.” oraz Konwencji o
zapobieganiu zanieczyszczaniu moérz przez zatapianie odpadéw i innych sub-
stancji, sporzadzona w Moskwie, Waszyngtonie, Londynie i Meksyku dnia 29
grudnia 1972 r.8 Majgc na uwadze powyzsze uwarunkowania oraz fakt, ze od
momentu zatapiania uptyneto juz ponad 70 lat (co w bardzo istotny sposob
wptywa na stan techniczny amunicji) nalezy szczegétowo pochyli¢ sie nad za-
grozeniami jakie obecnie mogg by¢ wywotane przez zatopiong amunicje che-
miczna.

6 J. Michalak, B. Paczek, Problem powojennej amunicji chemicznej zatopionej w Morzu
Battyckim, Biuletyn RCB nr 5/2014 s. 9

" Dz.U. 1972 nr 44 poz. 275

8 Dz.U. 1984 nr 11 poz. 46
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1. ZAGROZENIA GENEROWANE PRZEZ ZATOPIONA AMUNICJE
CHEMICZNA

Analizujgc wyniki przeprowadzonych (przez autora) dotychczas badan
stwierdzi¢ nalezy, Ze zatopiona amunicja chemiczna moze stanowié ré6znorodne
zagrozenia miedzy innymi dla:

— rybotéwstwa;

— biota (organizmy zywe wystepujace w dowolnym Srodowisku rozpa-

trywane niezaleznie od powigzan ekologicznych)?;

— bezpieczenstwa zeglugi;

— bezpieczenistwa turystyki;

— bezpieczenistwa prac podwodnych;

— czystos$ci wod, osadéw dennych i plaz;

— bezpieczenistwa zywnosci;

— bezpieczenstwa ludzi (terroryzm).
Istotnym jest réwniez fakt, ze zatopione bojowe $rodki trujace moga wywotac
dziatania bezpos$rednie (np. przy wytowieniu lub wyrzuceniu na brzeg amunicji
lub bojowego $rodka trujacego) i posrednie (np. luizyt lub iperyt siarkowy mo-
ga przedostac sie do organizmu cztowieka po spozyciu owocéw morza).

Wyniki najnowszych badan (gtéwnie CHEMSEA, DAIMON) pokazuja, Ze
stan zatopionej amunicji jest zr6znicowany w zaleznosci od kilku czynnikéw.
Naleza do nich: oryginalna grubos¢ $cian kadtuba, materiat z ktérego wykonano
kadtub i zapalnik (tj. stopy Zelaza czy aluminium) naturalne otoczenie w miej-
scu zatopienia (gtdwnie rodzaj dna: przy twardym dnie amunicja wystawiona
jest na dziatanie wody morskiej, pradéw, natomiast jesli dno jest muliste to
zagrzebana w osadach amunicja odcieta jest od dostepu tlenu) oraz czy amuni-
cja zatopiona zostata na poktadzie statku, czy tez wyrzucona za burte (jako po-
jedynczy egzemplarz) w czasie transportu. Przedstawione powyzej czynniki
warunkujg obecny stan amunicji i determinujg szkodliwo$¢ (toksycznos$¢) bo-
jowych Srodkéw trujacych znajdujacych sie w jej wnetrzu.

Ocena obecnego stanu amunicji chemicznej opiera sie na badaniach
wtlasciwosci metali zanurzonych w morzu oraz badaniach wykonanych przy
pomocy podwodnego, bezzatogowego pojazdu podwodnego (ROV). Jezeli cho-
dzi o zachowanie metali w $rodowisku morskim to stwierdzono, ze szybkos¢
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proceséw korozji zalezy nie tylko od aktywnos$ci chemicznej bojowych srodkow
trujgcych  znajdujacych sie w korpusach bomb, pociskéw, fugasow
i pojemnikow (beczek), ale rowniez od wielu innych czynnikéw $rodowisko-
wych. Zalicza sie do nich: temperature, poziom zasolenia, pH wody, gtebokos¢,
rodzaj dna itp. Badania wykazaty, ze predkosc¢ korozji jest zr6znicowana i wy-
nosi od setnych do dziesigtych cze$ci milimetra na rok. Oznacza to, Ze obecnie
po uptywie okoto 70 lat od zatopienia, korozja mogta spowodowac ubytek oko-
to 3 mm (i wiecej) pierwotnej grubosci $cian (jezeli amunicja zatapiana byta z
zapalnikami ze stopéw glinu to przyjac nalezy, ze ulegly juz one catkowitej ko-
rozji). Uwzgledniajgc powyzsze stwierdzi¢ nalezy, ze cienkoScienne korpusy
bomb lotniczych o grubosci do 3 mm, lezace na twardym dnie s3g juz w znacz-
nym stopniu skorodowane i mogg juz nie zawiera¢ srodkow trujgcych. Pociski
artyleryjskie o grubszym pancerzu s3a szczelne. Beczki (pojemniki) wykonane z
cienkosciennej blachy w znacznym stopniu ulegly juz korozji i podobnie jak w
przypadku bomb lotniczych, jezeli spoczywaja na twardym dnie moga nie za-
wieraé juz sSrodkoéw trujacych.

Najlepiej zachowata sie ta amunicja, ktéra zalega w mule. W tych przy-
padkach spowolniony proces korozji spowodowat niewielki ubytek korpuséw.
Stwierdzono natomiast wzrost ci$nienia gazéw wewnatrz korpuséw na skutek
rozktadu niektérych srodkéw trujacych (gtéwnie iperytu siarkowego, ktérego
samoczynny rozktad powoduje wytworzenie sie produktéw gazowych - chlo-
rowodoru, wodoru i etylenu). Uogélniajagc wyniki przeprowadzonych badan
przyjac¢ nalezy, ze amunicja chemiczna zatopiona w Morzu Battyckim jest juz
skorodowana w 70-80%19.

Ponizej przedstawiono fotograficzng dokumentacje badan prowadzo-
nych przy pomocy ROV prowadzonych w ramach projektu CHEMSEA (autor byt
uczestnikiem tego projektu).

Prezentowana analiza stanu technicznego zatopionej amunicji pozwala wysnu¢
teze, ze te partie amunicji, ktére zalegaly na twardym, nie zamulonym dnie
znajdujg sie w duzo gorszym stanie technicznym niz amunicja zalegajaca w
mule. Taki stan rzeczy powoduje, Ze bojowe $rodki trujace znajdujace sie w
skorodowanej amunicji mogly sie juz przedosta¢ do $rodowiska morskiego.

® http://www.ekologia.pl/wiedza/slowniki/leksykon-ekologii-i-ochrony-srodowiska/biota,
data wejscia 10.01.2017

10 3. Michalak, Amunicja chemiczna zatopiona w morzu battyckim - poradnik dla zatdg ku-
tréw rybackich, Chemsea EU, Gdynia 2013, s. 40 - 42
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Negatywne skutki, jakie niewatpliwie bojowe $rodki trujace wywotujag w $ro-
dowisku morskim zalezne sg od wtasciwosci chemicznych i fizyczno-
chemicznych BST oraz czynnikéw $rodowiskowych, do ktérych zaliczy¢ nalezy:
temperature, zasolenie, sita i turbulencja pradéw morskich czy kwasowosé

v023 P127 CB43 A--.-

:
oy

wody.

Ryc. 1 Skorodowana beczka zalegajaca na dnie Gtebi Gotlandzkiej
(zdjecie wykonano we wrzesniu 2013 roku.
Zrédto: prywatne archiwum autora

Ryc. 2 Skorodowana bomba zalegajqca na dnie Gtebi Gotlandzkiej (zdjecie wykonano we
wrzesniu 2013 roku).
Zrédto: prywatne archiwum autora
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Ryc. 3 Bomba zalegajqca na dnie Gtebi Gotlandzkiej (zdjecie wykonano
w kwietniu2013 roku).
Zrédto: prywatne archiwum autora

Ze wzgledu na to, ze kwasowo$¢ wody morskiej jest raczej stata - woda
w Morzu Battyckim ma odczyn alkaliczny ph=81! zasolenie, temperatura,
turbulencje oraz stezenie tlenu w wodzie naddennej sg gtéwnymi czynnikami
sSrodowiskowymi majacymi wplyw na zachodzaca reakcje chemiczne. Zaréwno
rozpuszczalno$¢ BST jak i szybkos$¢ reakcji chemicznych rosng wraz ze wzro-
stem temperatury (wzrost temperatury o 102 C powoduje dwukrotne zwiek-
szenie predkosci reakcji). Majgc na uwadze powyzsze uwarunkowania oraz
fakt, Ze wahania temperatury przydennej w Morzu Battyckim wynoszg od 22 C
do 122 C stwierdzi¢ nalezy, Ze na szybko$¢ reakcji chemicznych majg réwniez
wptyw pory rokulz.

Rozpuszczanie bojowych srodkéw trujgcych w morzu uwazane jest za
kluczowy, pierwszy krok rozktadu zwigzkéw, na ktory, oprocz wzrostu tempe-
ratury, wptyw ma réwniez turbulencja pradéw morskich. Rozpuszczalnos¢ bo-
jowych $rodkéw trujacych jest rézna i waha sie od dobrej w przypadku tabunu
do bardzo stabej w przypadku lepkiego iperytu i adamsytu.

11 E, Kantolahti, Bro# chemiczna zatopiona w Morzu Baltyckim — przeglgd zagrozen, prowa-
dzonych badan, propozycji, [W:] Bron chemiczna zatopiona w Morzu Battyckim, Materialy z
Il Sympozjum, AMW, Gdynia 1998. s. 85

2 E. L. Poutanen, Stan Morza Battyckiego ze szczegblnym uwzglednieniem miejsc zatopien
amunicji chemicznej, [w:] Bron chemiczna zatopiona w Morzu Baltyckim, Materiaty z II
sympozjum, AMW, Gdynia, 1998, s. 33
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Wszystkie zatopione bojowe $rodki trujace w réznym stopniu reaguja z
woda morska!3. Szybkos¢ reakcji uzalezniona jest od struktury chemicznej BST.
Prawie wszystkie zatopione $rodKi trujace rozpadaja sie ze zmienng predkoscig
do postaci mniej toksycznych i rozpuszczalnych w wodzie substancji. Niektore
zwigzki wykazuja ekstremalnie wolng rozpuszczalnos$¢ i szybkos$¢ degradacji
(lepki iperyt, Clark I, Clark II, adamsyt). Z tego powodu substancje te nie moga
wystepowaé w wysokim stezeniu w wodzie, dlatego tez nie mozna mowic o
zagrozeniach Srodowiska morskiego na szerszg skale. Jednakze wymienione
powyzej bojowe $rodki trujace moga wystepowac w osadach dennych w bezpo-
$rednim otoczeniu zatopionej amunicji (zwlaszcza tej, ktora jest bardzo skoro-
dowana). Dodatkowo omawiane BST posiadaja w swojej strukturze zwigzki
arsenu i nawet w przypadku catkowitej degradacji tych srodkéw zwigzki arse-
nu pozostang w srodowisku morskim i prawdopodobnie bedg kumulowac¢ sie w
organizmach zywych zwiekszajac tym samym mozliwo$¢ posredniego oddzia-
tywania BST na cztowieka poprzez przenoszenie toksyn w fancuchu pokarmo-
wym.

Reasumujgc, op6znienie w rozpoczeciu badan nad stanem zatopionej w
Morzu Battyckim amunicji chemicznej (spowodowane wieloma czynnikami, z
ktérych najwazniejsze to: traktowanie faktu zatopienia jako tematu tabu oraz
brak odpowiednich narzedzi do prowadzenia tego typu badan) powoduje, ze
nasza wiedza na temat negatywnych skutkéw oddziatywania bst na ekosystem
morza jest ograniczona, oparta w wielu przypadkach na domystach lub wyli-
czeniach nie popartych badaniami in situ (w miejscu). Luke w wiedzy na ten
temat skutecznie probuja wypeini¢ prowadzone projekty badawcze wspétfi-
nansowane przez Unie Europejska.

1.1. Identyfikacja zagrozen na morzu generowanych przez zatopiona
amunicje chemiczna

Okres powojenny udowodnil, Ze zatopienie amunicji chemicznej
i pojemnikow z bojowymi $rodkami trujacymi nie rozwigzato problemu ponie-
mieckiej broni chemicznej a jedynie odtozyto go w czasie. W okresie tym odno-
towano szereg przypadkow wylawiania amunicji chemicznej przez rybakow

18 T. Kasperek, Bro# chemiczna zatopiona w Morzu Baltyckim, historia, terazniejszo$¢, za-
grozenia, mozliwosci przeciwdzialania, Wyd. Marszatek 2000. s. 93
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oraz wyrzucania pojemnikéw z tymi substancjami na brzeg w rejonach Danii,
Niemiec, Polski i Szwecjil4.

Zatopiona w Morzu Baltyckim amunicja chemiczna oraz znajdujace sie w jej
wnetrzu bojowe $rodki trujgce mogg mie¢ wptyw na wszelkie przejawy dzia-
talnosci cztowieka na morzu. Za najbardziej narazone uznaé nalezy: zatogi ku-
tréow rybackich, zatogi statkéw wykonujacych inzynieryjne prace podwodne,
nurkéw wykonujacych prace podwodne, zatogi statkéw badawczych eksploru-
jacych dno morskie, =zatogi jednostek plywajacych (cywilnych
i wojskowych), pracownikéw portowych bezposrednio obstugujacych statki
zawijajace do portéw, zatogi jednostek ratowniczych i turystow (nurkowanie
turystyczne i kapiele morskie).

W polskich obszarach morskich zgtoszone przypadki wytowienia amunicji
chemicznej lub bojowych $rodkéw trujacych, gtéwnie iperytu, datuje sie od
1950 roku, a pierwszy udokumentowany incydent z BST miatl miejsce w lipcu
1952 roku . Przeprowadzone badania, gléwnie przez Korzeniowskiego
i Kasperka oraz innych [Andrulewicz, Makles i Sliwakowski, Szarejko
i Namie$nik] wykazujg, Ze do dnia dzisiejszego wydarzyto sie okoto 20 incyden-
tow z zatopiong amunicjg chemiczng lub bojowymi srodkami trujgcymi. Ostatni
przypadek miat miejsce 09.01.1997 roku, 20 mil na p6tnoc od Wtadystawowats.

Tabela 2.14. prezentuje zestawienie wybranych incydentéw z amunicja chemiczng w
ujeciu chronologicznym.
Tabela 2.14. Chronologiczne zestawienie wybranych incydentéw wylowienia amunicji
chemicznej lub bojowych $§rodkéw trujacych

Rok Liczba | Miejsce zdarzenia Liczba skazonych Inne dane
zdarzen ludzi/sprzetu
morze
Wschodni Bornholm 3 bomby z iperytem (niepo
1952 1 Kotobrzeg -plaza Kuter i yzipery p
L, . twierdzone)
Dziwnow-plaza
1967 1 Wschodni Bornholm | zatoga KOL 158 skazona iperytem sie¢

14 J.Michalak, W. Bergius: Zasady znakowania amunicji chemicznej z okresu II wojny $wia-
towej, LOGISTYKA 6/2012, ptyta cd.

15 J. Fabisiak, A. Olejnik, Amunicja chemiczna zatopiona w Morzu Battyckim. Poszukiwania
i ocena ryzyka — projekt badawczy Chemsea, Polish Hyperbaric Research 2 (39), Gdynia
2012.s.30
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Wschodni Bornholm | 3 rybakéw DAR 69 | bomba z iperytem

1976 2
Wschodni Bornholm | 3 rybakéw DAR 51 | bryta iperytowa
. 12 baké KOL
1977 4 Srodkowy Battyk 158 fybaxow 20 kg bryta iperytowa
P1d.-Wsch. Bornholm | 3 rybakéw KOL 78
P1d.-Wsch. Bornholm Iperyt
1979 3 Pin.-Zach. HEL 5 rybakdéw z Ustki skazony kuter
iperyt
WELA 152
bomba iperytowa przekaza-
1994 1 | Wschodni Bornholm | LEB 5 na do Nexo kuter zostat zaje-
ty na poczet
kosztéw odkazania
30 M Pot d | 8 rybakd
1997 1 Ml na Fomoe od ) © rybakow 4-5 kg bryta iperytowa

Wiadystawowa WLA 206

Zrédto: na podstawie: T. Kasperek, Brori chemiczna zatopiona w Morzu Battyckim, historia, teraz-
niejszos¢, zagrozenia, mozliwosci przeciwdziatania, Wyd. Marszatek, Torun 2000, s. 87

Informacje o incydentach zwigzanych z amunicjg chemiczna, wytowiong
przez statki lub wyrzuconga na brzeg, zbierane sg przez HELCOM. Takie dziata-
nia prowadzone s3 nieprzerwanie od 1994 roku i wynika z nich, ze rybacy to
gtbwna grupa narazona na bezposredni kontakt z powojenng amunicjg che-
miczng. Zadanie polegajace na peinej dokumentacji wszystkich zdarzen, jakie
od chwili zatopienia do dnia dzisiejszego miaty miejsce, jest praktycznie niewy-
konalne. Taki stan rzeczy wynika przede wszystkim z tego, ze o ile w strefie
brzegowej nie ma praktycznej mozliwosci ukrycia incydentu z amunicjg che-
miczng to na morzu wykrywalno$¢ takich zdarzen (zwtaszcza w przypadku
kutréw rybackich) jest bardzo mata. Jest to podyktowane wieloma czynnikami,
z ktorych najwazniejszy to niska §wiadomos¢ ,ludzi morza” dotyczaca amunicji
chemicznej i jej szkodliwego dziatania oraz wszechobecna ,rzadza pieniadza”,
ktéra powoduje, ze rybacy nie do korica przestrzegaja obowigzujgce przepisy?é.

Analiza zarejestrowanych incydentéw wykazuje, ze ryzyko wchodzenia
w kontakt z niebezpiecznymi materiatami postrzegane jest jako najwyzsze

16 J. Michalak- teza wygloszona w referacie prezentowanym podczas konferencji Logistyka
Morska ,,LogMare” Jastarnia 2013 r.
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podczas potowdéw wewnatrz lub w poblizu terenéw oficjalnie uznanych jako
rejony zatapiania amunicji chemicznej. Z tego powodu, te miejsca sg oznaczone
na oficjalnych mapach morskich jako rejony, w ktérych dziatalno$¢ potowowa,
kotwiczenie i wydobywanie materiatow z dna morskiego jest zabronione. Duze
zagrozenie kontaktem z amunicja chemiczng wystepuje na przypuszczalnych
trasach podejsciowych do rejonéw zatapiania, gdyZz jak pokazuja badania
MERCW, CHEMSEA, raporty HELCOM oraz nieoficjalne sprawozdania rybakéw
Rosjanie najprawdopodobniej dokonywali pojedynczych zrzutéw amunicji na
trasach przejscia do wyznaczonych rejonéw. Niestety badania prowadzone w
ramach CHEMSEA udowodnity obecno$¢ amunicji chemicznej lub produktow
jej rozktadu w miejscach uwazanych dotad jako ,czyste” (np. Gltebia Gdarska,
Rynna Stupska, Zatoka Gdanska)!”. Powoduje to, ze rejon, w ktéorym rybacy
narazeni sg na kontakt z zatopiong amunicjg chemiczng znacznie sie powiek-
szyt.

Najwieksze zagrozenie wystepuje wtedy, gdy na pokiad kutra rybackie-
go podniesiona zostanie bryla bojowego Srodka trujacego (tak jak to miato
miejsce w 1997 roku, kiedy rybacy z kutra WLA 206 wytowili w sieci ciemno-
brazowa krystaliczng bryte - jak sie pdzniej okazato byt to iperyt siarkowy).
Opisywane zagrozenie nabiera szczeg6lnego znaczenia kiedy pod uwage wez-
mie sie ograniczong wiedze rybakéw o zagrozeniach jakie moze powodowac
bojowy Srodek trujacy oraz o podstawowych zasadach ochrony ludzi i sprzetu.
Brak odpowiedniej reakcji moze powodowaé duze zagrozenie dla zdrowia i
zycia rybakoéw, bo kazdy przypadek wytowienia uwolnionego bojowego srodka
trujacego spowodowac¢ moze skazenie odkrytych czesci ciata, ztowionych ryb,
sieci oraz poktadu kutra a ze wzgledu np. na utajenie rozwoju skazenia (cecha
charakterystyczna dla iperytu siarkowego), niebezpieczenstwo zauwazone
zostaje dopiero po kilku godzinach od skazenia!8. Jesli chodzi o Swiadomo$¢
zagrozen zatopiong amunicjg chemiczng posrdd zatég kutréw rybackich to na
podstawie doswiadczen uzyskanych w czasie realizacji projektu CHEMSEA
(kiedy to autor byt jednym z cztonkéw zespotu prowadzacego szkolenia ryba-
kéw - tacznie w latach 2012-2013 przeszkolono grupe okoto 200 rybakéow)
stwierdzi¢ mozna, Ze cze$¢ zatdg doskonale orientuje sie w rejonach zatopienia

17 Jstr. 370
18T, Kasperek, Bro# chemiczna zatopiona w Morzu Baftyckim, dz. cyt. s. 100. Michalak,
Amunicja chemiczna zatopiona w Morzu Baltyckim — ocena wplywu bezpieczenstwa zalog
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amunicji chemicznej (co moze $wiadczy¢ o tym, Ze podczas potowdéw mieli juz
kontakt z amunicjg lub skazonym potowem), natomiast nie majg zadnego poje-
cia na temat zagrozen oraz sposobu ich ograniczania?®.

Niemniej grozna jest sytuacja, kiedy na poktad kutra podniesiony zosta-
nie korpus pocisku, bomby czy tez pojemnika zawierajacego bojowy Srodek
trujacy. Zalegajaca ponad 70 lat na dnie morza amunicja znajduje sie w réznym
stanie technicznym i jesli w sieci znajdzie sie egzemplarz mocno skorodowany
moze doj$¢ do uwolnienia bojowego srodka trujgcego.

Kolejng grupe narazong na bezposredni kontakt z amunicjg chemiczng
stanowig zatogi jednostek ptywajacych marynarki wojennej, zwtaszcza te, ktore
ze wzgledu na swoje przeznaczenie bojowe, wykonujg zadania zwigzane z tra-
towaniem min (tratowce, niszczyciele min). Ryzyko, ze na poktad okretu wo-
jennego (wykonujgcego tratlowanie) podniesiona zostanie amunicja chemiczna
(lub bojowy $rodek trujacy) jest wysokie, jednak, ze wzgledu na wysoka $wia-
domos¢ zagrozen, odpowiednie przygotowanie sprzetowe oraz stosowanie
przygotowanych na taka okolicznos$¢ procedur stwierdzi¢ nalezy, ze jednostki
ptywajace marynarek wojennych panstw nadbattyckich s dobrze przygotowa-
ne na tego typu zagrozenia.

Szybkiemu rozwojowi przemystu offshorowego towarzysza zmiany
w zachowaniu cztowieka, a zatem rodzi wiele nowych problemdéw zwigzanych z
amunicjg (zaréwno konwencjonalng, jak i chemiczng) zatopiona w morzu, dajac
tym samym podstawy do powiekszenia kregu narazonych na bezposrednio
narazonych na kontakt z amunicjg o osoby (obiekty, urzadzenia) eksplorujace
dno morskie. Udokumentowane do$wiadczenia uktadania gazociggu Nord Stre-
am realizowanego w latach 2005 - 2011 mogga by¢ wzorem dla przysztych pla-
now projektowych. To uzasadnione twierdzenie, Ze amunicja chemiczna
stanowi zagrozenie dla rozwoju na obszarach poza granicami i wysypisk amu-
nicji oznaczonych na mapach nawigacyjnych?0. Korzystanie z dna morskiego do
dziatan na morzu, takich jak wydobycie surowcoéw i budowy obiektéw zakotwi-
czonych w nie szybko sie rozwija i zwieksza prawdopodobienstwo spotkania z

phywajqgcych jednostek badawczych. Paradygmaty badan nad bezpieczenstwem. Infrastruktu-
ra krytyczna w procesie zarzadzania w sytuacjach kryzysowych, WSB-Poznan 2014

19J. Michalak, Przygotowanie instytucji odpowiedzialnych za bezpieczenstwo w przypadku
kontaktu uzytkownikéw morza z amunicjq chemiczng zatopiong w Morzy Baltyckim, GoSpo-
darka materiatowa i logistyka, nr 12/2016, ptyta cd

20 Nord Stream AG (2010): Background information — Nord Stream and munitions in the
Baltic Sea. Nord Stream AG (2010), Zug, Switzerland,
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zatopiong amunicja a dostepne technologie do wykrywania obiektoéw sg niewy-
starczajace. Nasilenie wiercen dla badan geologicznych (gtéwnie do poszuki-
wania zt0z gazu i ropy naftowej) réwniez zwieksza zagrozenie wchodzenia w
kontakt z substancjami niebezpiecznymi, gtéwnie w przypadku nieSwiadomego
uszkodzenia amunicji lub w przypadku pobierania prébek osadéw dennych,
ktére beda skazone. Dlatego wazne jest, aby w badaniach prowadzonych w
rejonach inwestycji uwzglednia¢ metody geofizyczne chociaz w praktyce brak
jest wytycznych nakazujgcych tego typu badania. Kolejnym, realnym zagroze-
niem dla prac w rejonach offshorowych, prowadzonych w rejonach zalegania
amunicji chemicznej, jest erozja skazonych osadéw dennych i ich rozprzestrze-
nianie, ktére jak twierdzi Betdowski J. i inni2! moze wynosi¢ nawet 200 m.

Wedtug HELCOM wiele obiektéw (czasowo lub na state) zostanie roz-
mieszczonych na dnie morza w niedalekiej przysztosci (na przyktad, zdalnie
sterowane pojazdy podwodne (ROV), stacje serwisowe farm wiatrowych, kabli
i rurociggéw morskich). Operacje na lub w warstwie osadéw moga uszkodzi¢
zalegajaca na dnie amunicje chemiczng. Oprécz ewentualnego bezposredniego
kontaktu z amunicja chemiczng (nurkowie), rowniez pracownicy znajdujacy sie
na poktadach statkéw offshorowych narazeni sg posrednio na ryzyko zetknie-
cia sie ze skazonym sprzetem (narzedzia, pojazdy podwodne, ekwipunek nur-
kow itp.)22.

Cytowany powyzej raport HELCOM dostrzega réwniez zagrozenia kon-
taktem
z amunicjg chemiczng do jakich moze doj$¢ podczas nurkowan rekreacyjnych.
Co prawda wiekszo$¢ wrakow, ktore stanowia obiekty zainteresowania nurkéw
zatopiona zostalta na gtebokosSciach znacznie przekraczajgcych mozliwosci
swobodnego nurkowania (bazujac na oficjalnych informacjach dotyczacych
rejondw zatopienia amunicji), to jednak postep techniczny w dziedzinie sprzetu
do nurkowania oraz udokumentowane informacje o rozproszonych sktadowi-
skach amunicji chemicznej powoduja, ze istnieje duze prawdopodobienstwo
kontaktu nurkéw z amunicja chemiczna.

Najmniej zagrozone na bezposredni kontakt z amunicjg chemiczng za-
topiong w Morzu Battyckim sg zatogi statkéw i jachtéw. W tym przypadku kon-

2L http://www.iopan.gda.pl/kbm/pl/Nowa_Trasa-1.pdf data wejscia 20.12.2019

22 Chemical Munitions Dumped in the Baltic Sea, Report of the ad hoc Expert Group to Up-
date and Review the Existing Information on Dumped Chemical Munitions in the Baltic Sea
(HELCOM MUNI), 2013. s. 80
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takt mozliwy jest gtéwnie poprzez: przypadkowe wytowienie amunicji lub bo-
jowego Srodka trujgcego np. podczas podnoszenia kotwicy, czerpania wody do
mycia poktadu lub wytawiania ptywajacych obiektow (gtdwnie po sztormach).

1.2. Identyfikacja zagrozen na brzegu generowanych przez zatopiona
amunicje chemiczna

Zdaniem niektdrych naukowcow i specjalistow z zakresu hydrologii morza fakt,
ze od zatopienia amunicji chemicznej uptyneto juz kilkadziesiat lat oraz, ze
amunicja chemiczna zatopiona zostata w znacznej odlegtosci od brzegu powo-
duje, ze prawdopodobienstwo wyrzucenia na plaze amunicji chemicznej jest
bardzo mate. Ma to by¢ podyktowane gtéwnie faktem samoistnego pograzania
sie amunicji w dnie, przy zatozeniu, Ze cala powojenna amunicja chemiczna
zatopiona zostata w miejscach oficjalnie wskazanych przez panstwa dokonujg-
ce zatopienia (w przypadku Morza Baltyckiego gtéwnie obowigzek ten spoczy-
wat na bylym ZSRR) i wybranych gtéwnie ze wzgledu na glteboko$é. Jednak
badania prowadzone w ramach CHEMSEA pokazaly, ze amunicja zalegajaca w
oficjalnych miejscach zatopienia mogta zosta¢ (przypadkowo) przemieszczona
w rejony przybrzezne w czasie wykonywania tratowania lub prac podwodnych
(podczas badan wykonywanych na Gtebi Gotlandzkiej z wykorzystaniem bezza-
togowego pojazdu podwodnego typu ROV autor wielokrotnie napotkat na dnie
$lady tratowania, a w rejonie, ktéry na mapie wyraznie oznaczony jest jako re-
jon sktadowania amunicji chemicznej mozna byto zaobserwowac kutry rybac-
kie). W przypadku tratowania rybacy moga podnie$¢ w sieci, razem z rybami,
amunicje chemiczna lub bojowe $rodki trujgce (np. bryty iperytu) a nastepnie,
w czasie segregowania potowu, wyrzucic ja ponownie do morza (co zgodne jest
z zaleceniami Komisji Helsinskiej) lecz juz znacznie blizej brzegu i na duzo
mniejszych gtebokos$ciach. Opisywana sytuacja, w potgczeniu z wysoce praw-
dopodobnymi przypuszczeniami o zatapianiu amunicji chemicznej nie tylko w
oficjalnych miejscach, ale i na prawdopodobnych trasach przejscia statkéw w
wyznaczone rejony zatapiania powoduje, ze prawdopodobienstwo wyrzucenia
na brzeg amunicji chemicznej lub bojowych srodkéw trujacych (ktére wydosta-
ty sie z opakowan: beczki, skrzynie, pociski, miny, bomby itp.) nadal wystepu-
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je23. Co prawda, jak podaje Kasperek, przypadki wyrzucenia amunicji chemicz-
nej (pojemnikéw z bojowymi Srodkami trujacymi) na brzeg zdarzaly sie
w przesztosci znacznie rzadziej (w poréwnaniu z wylowieniami) to jednak sy-
tuacja moze ulec zmianie w wyniku postepujacej korozji korpuséw bomb, poci-
skéw i pojemnikéw oraz ze wzgledu ma mozliwo$¢ wytratowania amunicji
przez rybakéw na ptytsze wody?4. Wedtug oficjalnych danych na polskim wy-
brzezu zanotowano dotad 5 przypadkdéw wyrzucenia na brzeg amunicji che-
micznej. Wszystkie przypadki miaty miejsce w latach pieédziesigtych ubiegtego
wieku, a najtragiczniejszy w skutkach byt przypadek z lipca 1955 roku?s, kiedy
na plaze w Dartéwku morze wyrzucito beczke z ciekltym bojowym Srodkiem
trujgcym. Skazeniu ulegto woéwczas 102 dzieci?é. Majac na uwadze powyzsze
uwarunkowania i opisane fakty, stwierdzi¢ nalezy, ze w przypadku wyrzucenia
na brzeg amunicji chemicznej (konteneréw, pojemnikéw) skala zagrozen jest
wypadkowsg kilku czynnikéw, z ktérych najwazniejsze to: pora roku, pogoda,
miejsce wyrzucenia i stan techniczny amunicji. Pomimo faktu, ze prawdopodo-
bienstwo bezposredniego narazenia uzytkownikéw plaz na bojowe $rodki tru-
jace jest niskie, to jednak nalezy mie¢ Swiadomo$¢, ze konsekwencje takiego
kontaktu s3 nieproporcjonalnie wysokie?’. Biorgc pod uwage wzgledy bezpie-
czenstwa ludzi przyznaé nalezy, Ze najwieksze zagrozenia wystepuja w okre-
sach od maja do wrze$nia (kiedy to nad polskim wybrzezem jest najwiecej
turystéw) w rejonach najczesciej odwiedzanych przez turystéw. W przypadku
wyrzucenia na brzeg amunicji chemicznej w sezonie letnim skala zagrozenia
znacznie wzrasta. Zattoczone plaze, hatas, utrudniony dostep stuzb odpowie-
dzialnych za bezpieczenstwo, brak odpowiedniego przygotowania stuzb ra-
towniczych oraz niska $wiadomos¢ o zagrozeniach to elementy, ktore
powoduja, ze w przypadku wyrzucenia rozszczelnionej amunicji chemicznej
negatywne skutki takiego zdarzenia sg bardzo trudne do oszacowania. Nalezy
zaznaczy¢, ze najwieksze niebezpieczenstwo stwarza¢ moze amunicja zapalaja-
ca, wypetniona biatym fosforem, ktéry wraz z uptywem czasu oraz dziatania
wody morskiej upodabnia sie do bursztynu.

23 J. Michalak, Bezpieczerstwo uzytkownikéw plaz w przypadku wyrzucenia na brzeg amuni-
cji chemicznej, w Paradygmaty badan nad bezpieczenstwem. Jednostki, grupy i spoteczen-
stwa, Wyd. WSB-Poznan 2015, tom2, str. 613

24T, Kasperek, Brorn chemiczna zatopiona w Morzu Battyckim, dz. cyt. s. 99

2 http://www.environet.eu/pub/pubwis/rura/20070106044006.pdf, data wejscia 27.02.2017
% T. Kasperek, Bron chemiczna zatopiona w Morzu Baltyckim, dz. cyt. s. 87

21 Chemical Munitions Dumped in the Baltic Sea... dz. cyt. s. 81
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Znacznie wiekszy poziom bezpieczenistwa wystepuje w pozostatych miesigcach
roku, kiedy plaze nie sg zatloczone a co za tym idzie skala zagrozenia, w miesia-
cach od pazdziernika do kwietnia, znacznie zmniejsza sie. Uzna¢ nalezy, ze naj-
bardziej zagrozone sg wtedy stuzby komunalne rewitalizujace plaze oraz (w
minimalnym stopniu) turysci.

1.3. Inne zagrozenia generowane przez amunicje chemiczna zatopiona w
morzu

Posrod wielu dodatkowych zagrozen jakie moze wywotaé powojenna
amunicja chemiczna zatopiona w Morzu Battyckim dwa zastuguja na szczegdl-
na uwage: mozliwo$¢ przenoszenia bojowych $rodkéw trujacych w tancuchu
pokarmowym oraz wykorzystanie zatopionej amunicji chemicznej w atakach
terrorystycznych.
W literaturze zdania dotyczace mozliwosci skazenia cztowieka poprzez spozy-
cie ryb s3 podzielone: na przyktad Kasperek uwaza, Ze obecny stan wiedzy wy-
klucza istotne niebezpieczenistwo skazenia ryb i innych produktéw morza a
przeprowadzone badania nie ujawnity obecnos$ci bojowych srodkéw trujacych
w organizmach zywych?8. W podobnym tonie wypowiada sie rdwniez Sander-
son (i inni), ktérzy badajac ryby ztowione w oficjalnej strefie zatopienia ocenili
prawdopodobienstwo skazenia organizmdéw ryb jako zerowe?°. Zgota odmien-
ne informacje podaje HELCOM, informujac o tym, Zze w czerwcu 1948 roku i w
sierpniu 1949 roku doszto do skazenia ludzi, ktérzy zjedli dorsze potawiane w
rejonie Glebi Bornholmskiej (oficjalne miejsce zatopienia amunicji chemicz-
nej)30. Dodatkowo w lutym 2017 roku pojawita sie informacja, ze podczas ba-
dan realizowanych przez Szweddéw wykryto mate ilo$ci Clark I i Clark II w
rybach i homarach norweskich ztowionych w oficjalnej strefie zatopienia amu-
nicji chemicznej Maseskar3l. Doswiadczenia zdobyte przez autora
w czasie realizacji projektow badawczych CHEMSEA i DAIMON pokazujg, ze
rybacy bardzo czesto wykonuja polowy w rejonach oznaczonych na mapach
jako oficjalne rejony zatopienia amunicji (opisywane fakty miaty miejsce na

28 T, Kasperek, Bror chemiczna zatopiona w Morzu Battyckim, dz. cyt. s. 101

29 H. Sanderson, P. Fauser , M. Thomsen , PB. Serensen Human health risk screening due
to consumption of fish contaminated with chemical warfare agents in the Baltic Sea, J Haz-
ard Mater 162 (2009): 416-422,

30 Chemical Munitions Dumped in the Baltic Sea... dz. cyt. s. 83

31 www.havochvatten.se/artikel ?artikel=1797193, data wejscia 01.03.2017 r.
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Gtebi Bornholmskiej, Gtebi Gotlandzkiej i Glebi Gdanskiej)32. Niestety opisywa-
ne dziatania rybakéw w potaczeniu z faktem, Zze ztowione ryby podlegaja spo-
radycznym kontrolom weterynaryjnym powoduja wydtuzenie tancucha
zagrozen - kolejng grupe stanowig bowiem niczego nie§wiadomi konsumenci,
ktérzy kupujac ryby, zwtaszcza oczyszczone ze skory i pozbawione wnetrznosci
filety, nie maja mozliwo$ci organoleptycznej oceny wygladu ryby (chodzi gtéw-
nie o widoczne $lady poparzen lub innych nie mechanicznych uszkodzen cia-
1a)33. Podsumowujgc, zagrozenia przedostania sie do tancucha pokarmowego
skazonych ryb wystepowaé¢ bedag do momentu kiedy wszystkie kutry rybackie
(bez wzgledu na dtugos¢) nie zostang objete satelitarnym systemem monitoro-
wania rybotéwstwa (obowiazek utworzenia Centréw Monitorowania Rybotéw-
stwa natozylo Rozporzadzenie Rady (WE) Nr 686/97 z 14 kwietnia 1997 r. z
poZniejszymi zmianami - niestety z zapiséw rozporzadzenia wytaczone s3 naj-
mniejsze jednostki)34 oraz zaostrzone zostang przepisy dotyczace badania ja-
kosci ztowionych ryb.

Kolejnym zagrozeniem jest mozliwo$¢ wykorzystania zatopionej amu-
nicji chemicznej lub bojowych $rodkéw trujacych w atakach terrorystycznych.
Doswiadczenie zdobyte przez autora, podczas realizacji projektéw badawczych,
poparte analizg przypadkéw wykorzystania amunicji chemicznej lub bojowych
$rodkdéw trujacych w dzialaniach terrorystycznych pozwala stwierdzi¢, ze na
chwile obecna poziom zagrozenia mozliwo$cig wykorzystania zatopionej amu-
nicji chemicznej jest raczej iluzoryczny. Za taki stwierdzeniem przemawia co
najmniej kilka faktéw: po pierwsze zatopiong amunicje nalezy zlokalizowac¢ a to
wiaze sie z konieczno$cig prowadzenia bardzo kosztownych badan z wykorzy-
staniem specjalistycznego sprzetu (sonary, echosondy, magnetometry, pojazdy
podwodne - autonomiczne i telesterowane, specjalistyczna jednostka ptywaja-
ca) oraz zaangazowania wykfalifikowanego personelu; po drugie poszukiwanie
amunicji wymaga stosunkowo dlugiego czasu dziatan a to minimalizuje skry-
tos¢ przedsiewziecia; po trzecie ewentualne wydobycie amunicji obarczone jest
wysokim ryzykiem utraty zdrowia i zycia oraz ogromnymi naktadami finanso-
wymi na sprzet, ktéry bedzie w stanie podnies¢ amunicje z dna, po czwarte czas

32 3. Michalak, Amunicja chemiczna zatopiona w Morzu Battyckim — ocena wplywu bezpie-
czenstwa zatdg plywajqcych jednostek badawczych w Paradygmaty badan nad bezpieczen-
stwem. Infrastruktura krytyczna w procesie zarzadzania w sytuacjach kryzysowych, Wyd.
WSB-Poznan 2014 str. 369

3 J. Michalak, Przygotowanie instytucji odpowiedzialnych .... dz. cyt. ptyta cd

3 http://www.cmr.gov.pl/ index.html#header3-4, data wejécia 10.04.2017 .
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potrzebny na realizacje takiego zadania mierzony bedzie w tygodniach jesli nie
miesigcach (wszystko zalezy od mozliwosci konstrukcyjnych jednostki ptywa-
jacej, wyszkolenia zatogi oraz warunkéw meteorologicznych). W podobnym
tonie wypowiada sie M. Zuber, ktéry stwierdza, ze analiza dotychczasowych
atakéw terrorystycznych pokazuje, Ze stanowia one niewielki procent
w catkowitej liczbie atakéw przeprowadzonych przez terrorystéw. Gléwna
tego przyczyna jest fakt, Ze wymagaja one specjalistycznego przygotowania i
umiejetnosci zastosowania $rodkéw chemicznych w zalezno$ci od $rodowiska,
w tym szczeg6lnie warunkéw klimatycznych i pogodowych, jakie w danej chwi-
li panuja. Ponadto terrorys$ci musza dysponowac¢ odpowiednimi warunkami
technicznymi umozliwiajgcymi uzycie substancji toksycznych
w duzych ilo$ciach, jesli ich celem jest wywotanie masowych porazens3s.

Opisywane powyzej uwarunkowania deprecjonujg (na chwile obecng)
mozliwo$¢ wykorzystania zatopionej amunicji chemicznej przez organizacje
terrorystyczne. Nalezy jednak mie¢ na uwadze fakt, Ze wraz z postepem tech-
nicznym mozliwo$ci pozyskania amunicji z dna beda sie zwieksza¢ przy jedno-
czesnej minimalizacji kosztéw i czasu. Dlatego tez istnieje pilna potrzeba
przeprowadzenia inwentaryzacji amunicji chemicznej zalegajacej na dnie oraz
staty monitoring.

Z analizy przeprowadzonej powyZej jednoznacznie wynika, Ze najbar-
dziej narazone na kontakt z powojenna amunicja chemiczng na morzu s3a jed-
nostki rybackie oraz jednostki prowadzace prace inzynieryjne pod woda.
Reasumujac, zagrozenie wyrzuceniem na brzeg amunicji chemicznej jest znacz-
nie mniejsze niz wytowienie amunicji przez statki zajmujace sie eksploatacjg i
eksploracjg zasob6w morza, co nie zmienia jednak faktu, ze w przypadku incy-
dentu z amunicjg chemiczna na plazy (brzegu) - zwlaszcza w sezonie letnim,
skala zagrozenia bezpieczenistwa uzytkownikéw morza jest niewspotmiernie
wieksza niz podczas skazen na morzu. Istotnym jest rowniez fakt, ze ograniczo-
na do minimum kontrola weterynaryjna nie daje konsumentom pewnosci, ze
wraz ze zjadanymi rybami do tancucha pokarmowego nie przedostajg sie pro-
dukty rozktadu bojowych srodkdéw trujacych.

% M. Zuber, Bron masowego razenia w dziatalnosci terrorystycznej, Wyd. Difin, Warszawa
2015, str. 142
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WNIOSKI

Przeprowadzone badania pokazuje, Ze zatapianie amunicji nie rozwig-
zatlo problemu likwidacji nadmiaru amunicji, a tylko odsuneto zagrozenie w
czasie. Badania dotyczace zagrozen spowodowanych faktem zatapiania pozwo-
lity na wyselekcjonowanie tych grup uzytkownikéw morza, ktére ze wzgledu na
charakter wykonywanych prac sg najbardziej narazone na kontakt z amunicja
chemiczna. Informacje te powinny postuzy¢ tym instytucjom i stuzbom, ktére z
nadanych im obowigzkéw ustawowych odpowiedzialne sg za zapewnienie bez-
pieczenstwa ludzi. Majac na uwadze Srodowisko, w ktérym moze dojs$¢ do incy-
dentéw, warto zauwazy¢, ze odpowiedzialno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa
spoczywa niestety na réznych instytucjach, co bardzo komplikuje przygotowa-
nie sie do zagrozen oraz wymusza stworzenie odpowiedniego systemu wspo6t-
pracy pomiedzy ogniwami wydzielanymi do prowadzenia akcji ratowniczych.
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IDENTIFICATION OF HAZARDS CAUSED BY CHEMICAL
MUNITIONS DUMPED IN THE BALTIC SEA

ABSTRACT

The article identifies and characterizes the threats to maritime safety
resulting from the dumping of excess chemical munitions found in Germany
after World War II. The presented analysis was supported by the author's over
twenty years of experience in research on the state of chemical munitions
dumped in the Baltic Sea and the functioning of institutions responsible for

responding to crisis situations.
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