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Beton jest najczesciej stosowanym materiatem budowlanym na Swiecie, mimo to jego znaczenie zbyt czesto jest
pomijane. Tymczasem przemyst prefabrykacji betonowej ma wiele do zaoferowania architektom, inwestorom,
klientom, finansistom, ubezpieczycielom i Srodowisku. Prefabrykacja to szerokie spektrum wyrobow wytwarza-
nych fabrycznie, poczynajac od masowo produkowanych bloczkow chodnikowych, a konczac na masywnych ele-
mentach produkowanych na zamowienie. Ich zastosowanie w budownictwie infrastrukturalnym oraz w branzy
wodociggowo-kanalizacyjnej znaczaco wptywa na usprawnienie prac budowlanych, a tym samym skrdcenie cza-
su realizacji obiektow.

fot. Ofver Sied —foRa com” Okae0

44



Prefabrykaty w budownictwie infrastrukturalnym POLSKA

Idea prefabrykacji betonowej w budownictwie siega czaséw
rzymskich, jednak za poczatki wspotczesnej prefabrykacji
mozna uznac poczatki zelbetu, za date graniczng przyjmujac
rok 1867, w ktérym Joseph Monier, ogrodnik miasta Paryza,
opatentowat siatkobetonowe donice — pierwsze wspotczesne
prefabrykaty. W Polsce rozwdj prefabrykacji w zakresie infra-
struktury drogowej i technicznej przypadf na poczatek XX w.
i lata miedzywojenne —w 1939 r. istniato w Polsce niemal 200
wytworni betonowych.

Pojecie prefabrykacji w budownictwie oznacza proces wcze-
$niejszego wytwarzania elementéw konstrukcyjnych, ktére sa
faczone podczas montazu, tworzac w efekcie obiekt budowlany.
Prefabrykacja odnosi sie takze do:
= podziatu budowli na czesci i elementy funkcjonalne — spe-

cjalizowane,
= podziatu i specjalizacji wykonawstwa obejmujacego produk-

cje, transport i montaz elementéw,
= specjalizacji zastosowania materiatéw i mechanizacji robét

w produkgji, transporcie i montazu,
= ograniczenia robdt na budowie do montazu i faczenia czesci

i elementoéw specjalizowanych [1].

Klasyfikacja i rodzaje prefabrykatow

Klasyfikacji betonowych wyrobéw prefabrykowanych mozna
dokona¢ ze wzgledu na wiele kategorii, w zaleznosci od za-
stosowania w budownictwie, ksztaftu, stopnia wykonczenia,
rodzaju rozwigzania konstrukcyjnego lub materiatowego.
Wedtug kryterium rozmiaru i masy elementéw wyréznia sie
prefabrykaty drobnowymiarowe (o masie do 200 kg), sre-
dniowymiarowe i wielkowymiarowe (przekraczajace 3-5 t).
Ze wzgledu na ksztatt beda to elementy pretowe, ptytowe,
blokowe, rurowe i przestrzenne. Pod katem przeznaczenia funk-
cjonalno-uzytkowego wymienia sie elementy konstrukcyjne,
konstrukcyjno-uzytkowe, ostonowe, konstrukcji wsporczych,
urzadzen technologicznych oraz budowlano-architektoniczne.
Z uwagi na kryterium rozwigzan konstrukcyjnych elementy
prefabrykowane dziela sie na betonowe niezbrojone, zbrojone
i sprezone. Zrdznicowanie budowy wewnetrznej dzieli je na
te o budowie przekroju poprzecznego, zbrojenia elementow,
rozwiniecia powierzchni elementéw przy statych gabarytach
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Jakie korzysci wynikaja ze stosowania prefa-
brykatow w budownictwie mostowym i infra-
strukturalnym?

Prefabrykacja ma ogromne mozliwosci
zastosowania we wszystkich

segmentach budownictwa takich jak:

£ ® = publiczne, mieszkaniowe, przemystowe,
infrastrukturalne i inne. Nalezy podkresli¢ istote tej technologii,
ktdra dazy do optymalizacji procesu budowlanego i prowadzi

do znajdowania efektywnych metod realizacji zadania przy
jednoczesnym zachowaniu waloréw estetycznych i uzytkowych
obiektu. Celem prefabrykacji jest: skrocenie czasu realizacji,
zmniejszenie liczby procesow na budowie, minimalizacja iloSci
konstrukcji [m3/m?], podniesienie poziomu jakosci, wielokrotno$é
zastosowania. Dzieki swoim zaletom elementy prefabrykowane
znalazty szerokie zastosowanie w budowie infrastruktury
drogowej i kolejowej takiej jak: wiadukty, mosty, przepusty
drogowe. Popularne zastosowanie znalazty belki mostowe

znane od dawna typu ,KUJAN", czy ,KUJAN NG” oraz nowsze
rozwiazania belki typu ,T” zwiekszajace rozpietosci do 33 m, czy
typu IG do 42 m. Zastosowanie belek sprezonych daje mozliwos¢
prowadzenia robdt nad czynnymi ciagami komunikacyjnymi

z wytaczeniem ruchu jedynie na krotki czas montazu. Innym
popularnym wyrobem sa prefabrykowane przepusty drogowe

o duzych rozmiarach, ktérych zastosowanie w nasypach drog
umozliwia przejscie zwierzetom, uregulowanie przeptywu

wod opadowych czy drobny ruch lokalny. Inne elementy
jak $ciany oporowe czy oktadziny przyczotkow mostowych
pozwalaja na uzyskanie estetycznych powierzchni o wysokiej
odpornosci na czynniki atmosferyczne. Proces produkcji
prefabrykatow prowadzony na nowoczesnych stanowiskach

z zastosowaniem scistego rezimu technologicznego w halach
uniezalezniajacych od warunkow atmosferycznych pozwala

na osiagniecie specyficznych wyrobéw o doskonatej jakosci

i doktadnosci.

Ireneusz Janik,
wiceprezes Stowarzyszenia Producentow Betonow
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Jakie cechy elementow prefabrykowanych sa szczegolnie
istotne z punktu widzenia potrzeb budownictwa infrastruk-
turalnego?

zewnetrznych. Z uwagi na zastosowane rozwigzanie materia-
fowe elementy prefabrykowane rozréznia sie ze wzgledu na
rodzaj materiatu podstawowego i wykonczeniowego. Klasyfi-

Budownictwo infrastrukturalne jest jednym
z segmentow sektora budowlanego, ktéry podlega
dynamicznemu rozwojowi. Obiekty inzynieryjne
w ciagu drog sa przyktadem, gdzie ze wzgledu na
powtarzalnos¢ elementow prefabrykaty ciesza sie
duzym zainteresowaniem. Bogactwo dostepnych
skatalogowanych elementow oraz indywidualnych
rozwigzan umozliwia swobodne ksztattowanie
przeset mostow, wiaduktow drogowych i kolejowych
czy ktadek dla pieszych i przejs¢ dla zwierzat.
Mozliwos¢ dodatkowego sprefabrykowania pozostatej
armatury budownictwa infrastrukturalnego uzupetnia
proces inwestycyjny. Najnowsze doswiadczenia
w dziedzinie prefabrykacji umozliwiaja taczenie
roznych technologii w jednym elemencie, co pozwala
na jeszcze wieksza swobode projektowania oraz
ekonomie realizacji.
Mowiac o istotnych cechach elementow
prefabrykowanych z punktu widzenia potrzeb
budownictwa infrastrukturalnego, trzeba
wzia¢ pod uwage m.in. nastepujace aspekty. Po
pierwsze, czy wytwarzane prefabrykaty spetniaja
wymagania okreslone w normach, po drugie, czy
poszczegolne partie sa poddawane cyklicznej kontroli
w uprawnionych do tego osrodkach, i wreszcie, czy
producent stosuje nowoczesne technologie.
Wazna kwestia do rozwazenia, przy wczesniejszym
uwzglednieniu powyzszych aspektow, jest rowniez
ekonomika produkcji, zwazywszy na duza konkurencje
na lokalnych rynkach.
Maciej Cichy,
prezes zarzadu PBU Gomibud Sp. z 0.0.
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kacja ze wzgledu na stopien wykonczenia dzieli je na elementy
o stanie surowym powierzchni, z powierzchniag wykonczona,
wymagajace dodatkowych powtok oraz w petni lub czesciowo
wyposazone w dodatkowe akcesoria [2].

Liczne mozliwosci zastosowania

Pod pojeciem budownictwo infrastrukturalne kryja sie bu-
dowle zwigzane z infrastruktura techniczna i transportowa. Sa
to czesto obiekty liniowe ztozone z duzej liczby powtarzalnych
elementéw, gdzie wykorzystanie prefabrykacji jest szczegélnie
zasadne i pozadane. W obiektach mostowych oraz ktadkach dla
pieszych lub przejéciach podziemnych wykorzystywane sa pre-
fabrykaty wielkowymiarowe. Czesto spotykanymi elementami
konstrukgji sa obiekty w ksztatcie litery T lub fukowe, a takze
pozwalajace na uzyskanie ok. 20 m rozpietosci prefabrykaty
belkowe typu Kujan. Poza konstrukcjami mostéw i wiaduktéw
powszechnie produkuje sie takze elementy uzupetniajace, takie
jak kapy mostowe, bariery rozdzielajace, deski gzymsowe,
zabezpieczenia przyczétkow itp.

Prefabrykaty wielkowymiarowe stosuje sie réwniez przy
wykonywaniu obudéw tuneli. Przyktadem moze by¢ tunel
[I'linii metra w Warszawie, gdzie kazdy segment obudowy
tunelu o srednicy ok. 6 m i szerokosci 1,5 m sktada sie
z szesciu elementéw powtokowych o masie 4-5 t oraz mniej-
szego klucza zamykajacego obwoéd segmentu. Szczegblnie
trudnym wyzwaniem jest produkcja segmentéw w zindywi-
dualizowanych formach z uwagi na bardzo mate tolerancje
wymiarowe tych prefabrykatéw, stanowiace warunek wta-
sciwego montazu.

Drobnowymiarowe elementy, takie jak podkfady sprezone
lub Zelbetowe, znajduja powszechne zastosowanie w konstruk-
¢ji drog szynowych. Z kolei elementy srednio- lub wielkowy-
miarowe w tego typu konstrukcjach wystepuja w postaci ptyt



torowiskowych, ktére stosowane sg gtéwnie w budowie linii
tramwajowych.

Elementami prefabrykowanymi w instalacjach zaopatrzenia
w wode sa rury cisnieniowe, w ktérych woda ptynie, wykorzy-
stujac petny przekrdj elementu. Temu rodzajowi prefabrykatéw
stawia sie liczne wymagania zwigzane ze szczelnoscia i trwato-
scia w warunkach cisnienia roboczego wody wynoszacego od
0,5 do 2 MPa. Oprécz produkowanych w Polsce rur o Srednicy
do 1,6 m, sprezonych podfuznie i obwodowo, istnieje wiele
innych systemow rur cisnieniowych zaréwno sprezonych, jak
i zelbetowych.

Znacznie szersze niz w przypadku sieci wodociggowych
jest spektrum elementéw betonowych bezcisnieniowych stu-
zacych do budowy sieci kanalizacyjnych. Stosowane w tym
zakresie rozwigzania czesto maja charakter systemowy —
obejmuja rézne typy rur oraz elementéw uzupetniajacych, np.
studzienek rewizyjnych, zwezek, pokryw. To zréznicowanie
spowodowane jest:
= technologia ukfadania rur (w przypadku wykopu otwartego

czy mikrotunelingu stosuje sie rury przeciskowe),
= profilem przekroju (wyrdznia sie rury okragte, gardzielowe,

jajowe, z kineta),
= warunkami uzytkowania (mogga to by¢ rury z wktadkami

PE-HD, z betonu chemoodpornego),
= gabarytami (rury moga mie¢ ponad 350 c¢m $rednicy).

Innymi elementami uzupetniajacymi asortyment wyrobéw
kanalizacyjnych sg systemy odwodnien liniowych, ktérych
ksztafty moga by¢ zréznicowane.

Réwnie zréznicowany jest asortyment elementéw obstugi
ciagéw komunikacyjnych, w ktérym podobnie jak w przypadku
elementéw konstrukeji drég szynowych, dominujg wyroby
drobnowymiarowe. Wsréd elementéw Srednio- i wielkowymia-
rowych mozna wymieni¢ tymczasowe lub state bariery dro-
gowe, wyspy, bariery czotowe zlokalizowane np. w otoczeniu
punktéw poboru opfat na autostradach oraz ekrany akustyczne.
Z kolei w budowie obiektéw towarzyszacych szlakom kolejo-
wym szerokie zastosowanie znajduja Scianki oporowe typu L
oraz inne elementy, bedace skfadowymi systemu prefabry-
kowanych ptyt peronowych. Rézne typy prefabrykowanych
przepustéw, odwodnien, a takze przejs¢ dla zwierzat znajduja
powszechne zastosowanie we wszystkich liniowych ciggach
komunikacyjnych [3].

Perspektywy rozwoju i wykorzystania prefabrykatow

Prognozuje sie, ze jednym z kierunkéw rozwoju prefabry-
kacji bedzie zwiekszenie udziatu w ich produkcji materiatow
pochodzacych z recyklingu (kruszywa do betonu, dodatki
do cementu), w tym zwfaszcza niewykorzystywanych dotad
powszechnie w budownictwie spoiw polimerowych pocho-
dzenia mineralnego, tzw. geopolimeréw. Taka innowacyjnos¢
materiatfowa w pofaczeniu z tradycyjnymi zaletami prefabry-
kacji mogtaby uczynic z prefabrykacji technologie doskonale
wpisujaca sie w strategie zrbwnowazonego rozwoju pod katem
ograniczenia energochfonnosci produkcji oraz zmniejszenia
jej sladu weglowego. Osiggniecie tych parametréw stanie sie
w najblizszych latach szczegélnie istotne w obliczu stopniowo
zaostrzanych kryteriéw oceny wyrobéw budowlanych w od-
niesieniu do ich oddziatywan na srodowisko w trakcie catego
cyklu zycia wyrobu [1].
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na naszej stronie internetowe;j
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POLSKA Prefabrykaty w budownictwie infrastrukturalnym

Jakie cechy elementow prefabrykowanych sa szczegolnie
istotne z punktu widzenia potrzeb budownictwa infrastruk-
turalnego?

Caty szereg cech prefabrykacji ma duze znaczenie
dla rozwoju budownictwa infrastrukturalnego,
m.in. ekonomicznos$¢ oraz zywotnosc elementow
prefabrykowanych. Rury z betonu i zelbetu
przyczyniaja sie do zmniejszenia optat za
odprowadzanie $ciekéw oraz utrzymania ich
dtugofalowo na niskim poziomie dzieki dtugiej
zywotnosci. Sa wartosciowe ekologicznie z racji
energooszczednej produkeji oraz uzywania
naturalnych materiatéw, nadajacych sie do
ponownego uzytku. Kolejne istotne cechy to
stabilnos¢ pod wzgledem posadowienia oraz
odpornosc na sity wyporu nawet przy wysokich
poziomach wad gruntowych. W parze ze stabilnoscia
idzie wytrzymatos¢ statyczna takich rur oraz
ich zdolnosc¢ do przenoszenia duzych obciazen,
szczegolnie przy niskim posadowieniu.
Tomasz Poloczek,
HABA-Beton Johann Bartlechner Sp. z 0.0.

Prefabrykacja cechuje sie taka wieloscia zalet, ze nie sposéb ich
wszystkich wymieni¢. Jedna z nich jest wytrzymatos¢ konstrukgji
prefabrykowanej, ktéra przyrasta w ciagu setek lat od ich zabe-
tonowania. Ponadto wszelkie procesy reologiczne stabilizuja sie
z uptywem czasu. Prefabrykaty z betonu sg odporne na wptywy
korozyjne i moga by¢ w petni stosowane w agresywnym srodo-
wisku, czego dobitnym przyktadem sa prefabrykowane elementy
falochronéw podlegajace wptywom dynamicznym i agresji wod
morskich. Odpowiednig grubos¢ otuliny zbrojenia zapewnia $cista
kontrola jakosciowa podczas procesu produkcyjnego.

Coraz czesciej w budownictwie, nie tylko infrastruktural-
nym, oczekuje sie od betonéw wysokiej wytrzymatosci, co
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mozna uzyska¢ w konstrukcjach prefabrykowanych. W przy-
padku tzw. wczesnego wieku uzyskuje sie to z pomoca réznych
srodkéw technologicznych, facznie z betonami samozagesz-
czalnymi.

Konstrukcje prefabrykowane sg odporne na silne uderzenia,
stad ich wykorzystanie jako elementéw BRD, gdyz prefabrykaty
moga réwniez absorbowac¢ uderzenia pojazdéw i redukowac
ich skutki.

Ponadto elementy prefabrykowane sa szczelne przy dziataniu
deszczu i wszelkiego rodzaju innych opadéw. S3 odporne na
warunki atmosferyczne w okresach zimowych ze zmiennymi
cyklami niskich temperatur, co jest istotne zwfaszcza w polskim
klimacie. Pod tym wzgledem wyrézniaja sie na tle innych ma-
teriatéw, ktére narazone na podobne zjawiska, szybko ulegaja
degradacji.
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