WYDAWNICTWO POLITECHNIKI SLASKIEJ] W GLIWICACH

ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SLASKIEJ 2018
Seria: ORGANIZACJA 1 ZARZADZANIE z. 132

FLUKTUACJA CEN PALIW A STREFA RYZYKA

Jacek MAZURKIEWICZ", Mateusz NOWAK?

! Wyzsza Szkota Bankowa, Poznan; jacekmal @tlen.pl
2 Panda Expres sp.j Chorzéw; metiu.nowak23@gmail.com
* Korespondencja

Streszczenie: Analiza zmian cen oleju napedowego (ON) oraz benzyny (Pb95) w powigzaniu
z cenami ropy naftowej i przelicznika $/zt byta wykonana w celu okreslenia wygodnego czasu
zakupu paliwa w mozliwie niskiej cenie. Opracowanie zawiera takze sktadniki ceny paliwa na
poziomie dostawcy Orlen. Podstawg opracowania sg codzienne, dane za lata 2015-2016.

Stowa kluczowe: olej napedowy, benzyna, ropa naftowa.

FLUID PRICE FUEL AND AREA OF RISK

Abstract: The analysis of changes in diesel oil (ON) and gasoline (Pb95) prices in connection
with crude oil prices and the $/PLN converter was made to determine the convenient time to
buy fuel at the lowest possible price. The study also includes components of the fuel price at
the Orlen supplier level. The basis for the study are daily data for the years 2015-2016.

Keywords: petrol, diesel oil, fuel prices.

1. Wprowadzanie

Ceny paliw decyduja o cenach wielu produktow, przy obecnym wzro$cie paliw si¢gajacych
od kilkunastu, dla benzyny 1 oleju napedowego az powyzej 50% dla LPG a takze zmiennoSci
tych cen istotnym staje si¢ zmniejszenie ryzyka zakupu drogiego paliwa. Przeprowadzono
zatem analiz¢ zmiennos$ci cen gtownie w zaleznosci od cen ropy by okresli¢ moment zakupu

paliwa.
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2. Metody

W badaniach postuzono sie metodami statystycznymi dotyczacymi zmiennosci cen ropy
naftowej, benzyny Pb95 oraz polityki cenowej szacowanej jako pochodna w czasie ceny
produktow jak i samej ropy naftowej. Zastosowane metody to gldwnie analiza wspoiczynnika
regresji pomiedzy produktami i ropg a takze regresja dla przesunigtych w czasie cen produktow

i ropy dotyczylo to takze polityki cenowej, czyli pochodnej ceny w czasie.

3. Wyniki

Bazowymi danymi (http://www.orlen.pl/...) sa ceny hurtowe netto paliw pednych Pb95
i oleju napedowego oraz ceny zakupu ropy w wyrazone w $ a takze ich przeliczenie po
obowigzujacym w tym czasie kursie. Dane te pobrano z publikacji notowan na gietdzie,
oficjalnego kursu dolara. Wczesniejsze badania dotyczyty §rednich miesigcznych cen i dawaty
ogblne pojecie o ich zmianach, Istotnym elementem w tym przypadku jest dynamika cen
w okresie jedno do kilku dniowym, obrazujaca szybko$¢ podejmowania decyzji zmiany cen
produktéw koncowych w efekcie zmiany ceny materiatu bazowego ropy. Fluktuacja ceny ropy
jest w duzym stopniu funkcjg zdarzen miedzynarodowych, powiedzmy ogolnie szeroko

rozumianej polityki i tymi sprawami nie bedziemy si¢ zajmowac.

3.1. Miejsca wydobycia ropy

Gltownymi dostarczycielami ropy sa: REBCO, Brent, WTL

REBCO (Russian Export Crude Oily)

Ztoza glownie wystepujace w Zachodniej Syberii 1 na Uralu. Cechy charakterystyczne to
gestoéé do 865kg/m> zawartoéé siarki 1,8% okoto 6% parafiny i 0,5% zanieczyszczen w tym
takze woda. Jest to tzw. ropa ci¢zka i jej przerob jest mniej optacalny niz ropy lzejszej. Ten typ

ropy przerabiany jest gldownie w Mozejkach

Brent
Pochodzi z odwiertéow na Morzu Pétocnym gesto$é jej wynosi ok. 835 kg/m® posiada
0,37% S (siarki) zalicza si¢ do ropy typu $redniej ggstosci.



Fluktuacja cen paliw a strefa ryzyka 433

WTI (West Texas Intermediate)
Ropa o bardzo dobrych parametrach, gestosci ok. 827 kg/m’® matej zawartoéci siarki
wynoszacej 0,24% 1 znikomej iloSci zanieczyszczen jest najlepszym surowcem do

przetwarzania na paliwa samochodowe.

Ropa i jej pochodne

Jednostkg miar ropy w handlu jest barylka. Barylka ropy naftowej jest rowna si¢
42 galonom amerykanskim co wynosi ok. 159 litrow.

Produktami pochodnymi z destylacji ropy utozone wg. temperatury destylatu sg: benzyna,
nafta, oleje, mazut, ktory mozna rozdzieli¢ na mazut i pak.

Z galonu ropy z WTI otrzymuje si¢ 19 x 3,79 = 72 1 benzyny, 12 x 3,79 = 45,5 litrow oleju
napedowego 7,5 LPG reszta to oleje opatowe i inne produkty.

Cena produktéow ropopochodnych

Ceny sg bardzo rozne w zaleznosci od polityki krajowej np. USA 0,73$ =2,4 zl/1 a na teranie
Rosji jest jeszcze tansza W Polsce ok. 4,5 zt/1.

Co sktada si¢ na cene paliw:

Sktadniki ceny benzyny Pb96: 39,1% cena paliwa w rafinerii, 5,9% marza reszta to podatki
narzucane przez panstwo : oplata paliwowa 2,8% VAT 19,7%, akcyza 33,5%.

Podobnie wygladaja sktadniki ceny oleju napedowego: 42,2% cena paliwa w rafinerii,
6,1% marza. Podatki naktadane przez Panstwo to: 6,6% oplata paliwowa 18,6% VAT ,
26,5% akcyza. Tak wigc nie liczac wtdornych dochoddéw panstwa z produkcji paliw jak
1 sprzedazy poprzez podatki bezposrednie panstwo jest najwigkszym beneficjentem dochodow
z obrotu paliwami. Stad tez proby przejecia czesci tych dochoddéw panstwa sg olbrzymig pokusa
dla czarnorynkowych dziatan.

4. Analiza

Zmiennym elementem ceny paliw ktory chcemy analizowac jest glownie cena surowca,
a wiec cena ropy. Analizie poddano fluktuacje ceny ropy w aspekcie minimalizacji kosztow
zakupu oleju napedowego jak i benzyny. W badanym okresie stwierdzono 394 zmian ceny
ropy.

Dane prezentowane w postaci graficznej pozwalaja tatwiej zorientowaé si¢ w zmianach
zachodzacych w okresie ponad 2 lat. Danych po koncowej obrébce jest to ok 600 linii
wystepujacych w 4 kolumnach, sg to cena ropy, relacje $ do zi, cena netto (bez WAT-u)
produktow Orlenu benzyny Pb95 oraz oleju napedowego ON Eko , ktory w skrocie bedzie
podawany jako ON.
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Zmiany cen ropy ,oleju napedowgo i benzyny
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Rysunek 1. prezentuje zmiany cen: ropy naftowej, benzyny oraz oleju napedowego w zi na 1000l
Widoczne fluktuacje ceny wydaja si¢ by$ gtdownie spowodowane zmianami cen ropy.

Tabela 1.
Wspotczynniki korelacji cen badanych wyrobow i ropy

Wsp. korelacji

ropa Pb95 ON
ropa 1
Pb95 0,801571 1
ON 0,886568 0,695846 1

Wspotczynniki korelacji przedstawiono w tabeli 1 potwierdzaja to przypuszczenie. Sita tej
zalezno$ci jest bardzo duza, a wyliczone wartosci ,,z” jak 1 prawdopodobienstwa odrzucenia

tych zaleznosci sg praktycznie rowne 0 co przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2.
Wartosci dystrybuanty z i odpowiadajace im prawdopodobienstwa p
Z p
ropa Pb95 ropa PB95
Pb95 32,83898 2,7E-235
ON 46,94447 23,73281 0 2E-123

Czynnikiem powodujacym dodatkowe zmiany w koncowej cenie moze by¢ marza
producenta, ktory bedac prawie monopolista moze ja w znacznym stopniu ksztaltowac. Orlen
ma udziat w rynki 26,84% jest czotowym graczem i praktycznie monopolista, gdyz najblizszy
konkurent na rynku BP ma o 20 punktow procentowych mniej (Gawin, 2016.02.15). W celu
oceny ksztattowania cen wykonano przeliczenia ceny koncowej do ceny ropy co przedstawiono

narys. 2.
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Ceny ON i PB wzgledem ropy
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Rysunek 2. Relacja ceny produktow: oleju napedowego i benzyny do ceny ropy.

Widoczne jest znaczne zrdznicowanie tych relacji co $wiadczy o znacznym wplywie takze
zmiennej marzy na koncowa cen¢. Zmiany te sa og6lnie podobne dla oleju napedowego,
jak 1 benzyny. Tak wigc drugim i ostatnim jak nalezy sadzi¢ czynnikiem wptywajacym na
fluktuacje cen produktéw: ON 1 benzyny jest zmienna marza. Jest to jedyny czynnik poza cena
ropy mogacy ulega¢ zmianie.

Nie wyglada to na zmiany sezonowe, moze przy paroletniej obserwacji takie
przypuszczenie mogloby zosta¢ potwierdzone.

Badajac tendencje cenowe postuzono si¢ pochodng zmiany cen w czasie, pokazujaca
kierunek jak i wielko§¢ zmian. Przeliczenia wykonano dla surowca jak i badanych produktow.
Wspotzaleznos¢ pochodnych sprawdzono przy pomocy oceny korelacji wystepujacej pomigdzy
nimi.

Wielkosci te podano w tabeli 3.

Tabela 3.
Wsp. korelacji pochodnych ceny w czasie dla ropy ON i benzyny
wsp korelacji
dR/dt d(Pb)/dt d(ON)/dt
dR/dt 1
d(Pb)/dt 0,12395 1
d(ON)/dt 0,179461 0,505666 1

Otrzymane wspotczynniki korelacji sa niskie, szczegdlnie dla powigzan ropy z jej
produktami co moze $wiadczy¢ o braku biezacej zalezno$ci pomiedzy zmiang ceny ropy
w stosunku do cen produktow. Poniewaz rownoczes$nie wystepuje istotna korelacja pomigdzy
cenami ropy 1 Pb95 jak 1 ON a nie wystepuje pomigdzy ich pochodnymi, nalezy przypuszczac,

Ze zmiana cen nastepuje nie bezposrednio po zmianie cen ropy, ale dopiero po pewnym czasie.
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Postanowiono przebada¢ korelacje pomiedzy ceng ropy a cenami produktéw po pewnym

czasie. Przyjeto przesunigcia w czasie od 1 do 7 dni i otrzymano wyniki zamieszczone

w tabeli 4 a ich graficzne zmiany przedstawiono na rys. 3.

Tabela 4.

Wspoltczynniki korelacji pomiedzy pochodnymi po czasie cen ropy i przesunigtymi w czasie
od 0 do 7 dni pochodnymi cen Pb95 i ON

korelacje dla opdéZnien wzg. cen ropy
dni 0 -1 -2 -3 -4 -5 -6 -7
R-Pb95 0,8016 0,8678 0,7761 0,8588 0,8617 0,8633 0,8798 0,8685
R-ON 0,8866 0,9545 0,8701 0,9459 0,9407 0,9345 0,9468 0,9267
Pb-ON 0,8567 0,8389 0,8581 0,8581 0,8595 0,8595 0,8608 0,8618

Badajac korelacje pomiedzy cenami produktéw i ropy przesunigtymi w czasie stwierdzamy

widoczny wzrost korelacji przy jednio dniowym przesunigciu.
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Rysunek 3. Wptyw ilosci dni op6znienia na wsp. Korelacji: cen ropy do benzyny Pb95, ropy do oleju
napedowego, benzyny Pb95 do oleju napedowego.

Relacja ceny produktow: oleju napedowego i benzyny do ceny ropy

Swiadczy to ze korekta ceny benzyny Pb95 a szczegolnie oleju napedowego ,,ON”
zazwyczaj wystepuje dzien po zmianie cen ropy. Doktadna analiza rys. 1 dla znacznej ilo$ci
przypadkow potwierdza to. Oczywiscie wystepuja tez reakcje na zmiany cen ropy z wiekszym
opoznieniem szczegolnie dotyczy to benzyny Pb95. Zmiany ceny Pb95 sg bardziej dynamiczne
niz ON i w wielu przypadkach podwyzka ceny wystepuje w krotszym okresie po zmianie ceny

ropy niz jej obnizka.
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5. Podsumowanie

Niniejsze badania dotyczyly ogdlnych tendencji zmian cen Pb95 i ON w relacji na zmiany
cen ropy, znajomos¢ wynikow tych badan pozwala zmniejszy¢ strefe ryzyka przy
podejmowaniu decyzji zakupu paliw. Przy kilku procentowych zmianach cen realne efekty
otrzymuja jedynie firmy robigce duze zakupy paliw, przy wickszych zmianach takze klienci
robigcy mniejsze zakupy.

Wigkszos¢ omawianych efektow mozna zauwazy¢ juz na rys. 1 dalsze z nich potwierdzaja
zar6wno wykonane obliczenia jak 1 dalsze wykresy. W efekcie badan stwierdzono, ze:

1. Zmiany cen ropy wplywajg istotnie na ceny Pb95 i ON gdyz wzrasta nie tylko cena

surowca ale zaréwno akcyza wat i podatek paliwowy takze marza nie jest stata, rys. 2.

2. Cena ON jest bardziej uzalezniona od ceny ropy niz cena benzyny.

3. Okres oczekiwania na zmiany cen jest najczes$ciej 1 dniowy co ulatwia racjonalne
zakupy paliw w zalezno$ci od zmian cen ropy.

4. Przy spadku cen ropy nalezy odczeka¢ w krotkim okresie spadku cen paliw, natomiast
przy wzro$cie cen ropy nalezy natychmiast kupowac, spodziewajac si¢ w krotkim czasie
wzrostu cen paliw, zauwazalna jest w wielu przypadkach réznica okresu korekty cen.

5. Przy wzroscie cen ropy, Pb95 ma wigkszy przyrost ceny niz ON.

6. Dla ustalonej w dluzszym okresie czasu ceny ropy ceny Pb95 i ON przestajg si¢ istotnie
r6znié.

7. Przedzial zréznicowania cen benzyny stanowi ponad 108% wielkosci przedziatu
zroznicowania cen oleju napedowego.

8. Przedzial zmian pochodnych interpretowany jako tendencji zmian dla benzyny stanowit
154% przedziatu dla oleju napedowego co swiadczy o wielkos$ci reakcji przy zmianie

cen.
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