Nr 12

PRZEGLAD GORNICZY

31

Zanikanie deformacji powierzchni

eksploatacji przez KWK Centrum

coal mine

Inz. Damian Wagner®

srodmiescia Bytomia po zakonczonej

The decrease of surface deformation in downtown of Bytom
city after termination of mining exploitation by the Centrum

Tresé: Autor w artykule przedstawia krotki rys historyczny eksploatacji po srédmiesciem Bytomia od eksploatacji zt6z rud cynku

i olowiu do eksploatacji zl6z wegla kamiennego na tle historii KWK Centrum, genezy eksploatacji w filarze Srodmiescia miasta
Bytomia oraz warunkéw gorniczo-geologicznych w tym rejonie. Ostatnia eksploatacja w filarze srodmiescia prowadzona byta
Sciang 4 w dolnej warstwie pokladu 510 na podsadzke hydrauliczna. Nastepnie przedstawil metody i doktadnosci wykonywa-
nych pomiarow oraz wyniki deformacji terenu gorniczego (obnizenia i odksztatcenia) po zakonczeniu eksploatacji. Wyniki
pomiaréw obejmuja okres od jesieni 2014 r. (eksploatacja), poprzez wiosne 2015 r. (zakonczenie eksploatacji) do wiosny 2017 r.
w cyklach wiosna i jesien. Opracowanie wynikéw pomiaréw pozwala na stwierdzenie ,, Teren srddmiescia Bytomia - gorniczo
uspokojony” od gtéwnych wplywoéw eksploatacji.

Abstract: The author of this paper presents a brief historical outline of the mining exploitation under the city center of Bytom, starting

Stowa kluczowe:

from exploitation of zinc and lead ore up to the coal deposits with the history of coal mine Centrum in the background. The
origin of exploitation in the downtown pillar of the city of Bytom as well as the mining and geological conditions in this
area has been taken into consideration as well. The last mining works were conducted in the longwall no. 4 in the bottom
part of seam no. 510 for hydraulic floor. Furthermore, the author presents the methods and accuracy of both measurements
and deformation of the mining area (subsidence and deformation) after the exploitation. The measurement results cover the
period from autumn 2014 (exploitation), through spring 2015 (end of operation) until the spring 0of 2017 (in spring and autumn
cycles). The analysis of the measurements’ results allowed to conclude that the downtown area of Bytom is now safe from
disruptions when it comes to effects of mining exploitation.

KWK Centrum, srodmiescie Bytomia, gérnictwo, eksploatacja, deformacje powierzchni, pomiary obnizen, wygaszanie gltownych wplywow

Keywords:
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water inflow

1. Wprowadzenie

Celem artykutu jest przedstawienie wygaszania wptywow
gtéwnych eksploatacji wegla kamiennego po jej zakonczeniu
w kwietniu 2015 r. w zwiazku z likwidacja KWK Centrum,

Artykut przygotowano na podstawie prowadzonych
pomiardéw geodezyjnych (obnizenia i deformacje) w rejonie

ktodra jako ostatnia prowadzila eksploatacje w filarze srodmie-  (ostatni pomiar) (Dokumentacja ...).
$cia Bytomia na podsadzke ptynna (rys. 1.).
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Rys. 1. Szkic lokalizacji zakladow gorniczych w rejonie filara Srédmiescia Bytomia
Fig. 1. Sketch of location of mining plants in the pillar area of Bytom downtown

*  Spotka Restrukturyzacji Kopaln S.A. w Bytomiu — KWK Centrum

bedacym pod wptywami ostatniej eksploatacji od jesieni
2014 r. poprzez wiosne 2015 r. (zakonczenie eksploatacji)
w cyklach polrocznych (wiosna, jesien) do wiosny 2017 r.
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Artykut zostal przedstawiony w formie prezentacji na
XIV Dniach Miernictwa Goérniczego i Ochrony Obiektow
Budowlanych na Terenach Gérniczych w Ustroniu - 2017 r.

2. Historia kopalni

Kopalnia wywodzi sie z wezesniejszej kopalni galmanu
Teresa. Pod koniec lat 50. XIX w. po zakonczeniu wydoby-
cia galmanu zaczeto wydobywacé wegiel kamienny. KWK
Centrum w Bytomiu powstala z potaczenia w 1881 r. pod
nazwa Vereinigte Karsten-Centrum, kopaln i p6l gorniczych:
Karsten (nadaniel1860 r.), Centrum (nadanie 1859 r.), cons.
Beuthener Gruben (utworzone w 1861 r. z potaczenia pol:
Comet (nadanie 1859 r.) i Beuthen (nadanie 1859 r., powigk-
szone w 1867 r.) oraz Kaiser Wilhelm (utworzone w 1873 r.
przez podzial pola Bleibnichtallein) (Jaros 1984).

Kopalnia dziatata od konca 1879 r. i nalezata do
Schlesische A.G. fiir Bergbau und Zinkhiitenbetrieb (od 1922 .
do Schlesische Bergwerksund Hiitten A.G.). Od 1945 r.
nalezata do Bytomskiego ZPW. W kolejnych latach zmiany
przedsiebiorcow wymuszane byly zmianami organizacyjnymi
i procesami restrukturyzacyjnymi. Nazwa kopalni do 1945 r.
Karsten-Centrum, w latach 1945-1950 Centrum,1950-1990
Dymitrow, 1990-1993 Centrum, 1993-1999, po potaczeniu
z KWK Szombierki, Centrum—Szombierki, 1999-2005 ZG
Centrum, 2005-2015, po polaczeniu z ZG Bytom III, Bobrek—
Centrum (Dabrowski 1998). Od maja 2015 r. KWK Centrum
w strukturach SRK SA — likwidacja kopalni i budowa
Pompowni Centralnej dla Niecki Bytomskie;j.

3. Geneza eksploatacji w filarze ochronnym miasta

Filar ochronny dla zabudowy sréodmiescia Bytomia,
w jego aktualnie obowiazujacym zakresie, ustanowiono
w 1948 r. W rejonie niecki bytomskiej, poza granicami filara
ochronnego miasta, eksploatacja wegla kamiennego byla pro-
wadzona przez kopalnie: ,,Szombierki” od 1855 r., ,,Centrum”
—od 1879 r., ,,Rozbark” — od 1870 r., ,,Bobrek” —od 1912 r.
i ,,Miechowice” — od 1902 r. Cho¢ eksploatacja tych kopaln
nie naruszata terenu srodmiescia, jej skutkiem byly deformacje
i uszkodzenia budynkéw w rejonie pozniejszej granicy terenu
chronionego.

Waznym krokiem do rozpoczecia eksploatacji byto po-
wstanie polskich teorii ruchdw gérotworu spowodowanych
podziemna eksploatacja gornicza. Podstawa merytoryczna
podjecia eksploatacji w filarze ochronnym $rodmiescia
Bytomia byta ekspertyza W. Budryka i S. Knothego z 1949 .
(Kowalski 2015). Podstawowym aktem prawnym zezwa-
lajacym na eksploatacje poktadow wegla w obrebie filara
ochronnego byta (Uchwata nr 396/55) Prezydium Rzadu PRL
z 4 czerwca 1955 r. (Zgoda na eksploatacje wegla w filarze
ochronnym Srodmiescia miasta Bytomia systemem z podsadz-
kq hydrauliczng przez dwie éwczesne kopalnie Szombierki
i Dymitrow. Zezwolenie to objelo zloze od pokiadu 414/1 do
dolnej granicy dokumentowania zloza. Poklady zalegajgce w
filarze miasta Bytomia powyzej poktadu 414/1 objeto catko-
witym zakazem eksploatacji jakimkolwiek systemem). Kolejne
plany ruchu obejmujace eksploatacje pod miastem byly i sa
opiniowane przez Komisje ds. Ochrony Powierzchni przy
Wyzszym Urzgdzie Gérniczym.

4. Warunki geologiczne w filarze ochronnym

Bytom jest polozony w obszarze struktury geologicznej
zwanej niecka bytomska, zbudowana z osadow karbonu gor-

nego, zasobnych w bogate zloze wegla kamiennego. Nad nig
zalegaja warstwy triasu oraz czwartorzedu. W osadach triasu
wystepuja dolomity kruszconosne wzbogacone w Ag, Zn
i Pb. Ztoze rud srebra, cynku i otowiu wystepuje w warstwach
dolomitow kruszcono$nych wapienia muszlowego, przewaz-
nie w jednej lub w dwdch tawach, na glebokosci 40+100
m. Miazszo$¢ warstwy kruszcono$nej zmienia sie od kilku
centymetréw do kilku metrow.

Karbon stanowi kompleks itowcowo—mutowcowo-pia-
skowcowy z poktadami wegla warstw rudzkich (grupa pokta-
dow 400.), siodtowych (grupa poktadow 500.) i porebskich
(grupa poktadéw 600.).W filarze ochronnym miasta Bytomia
zalegaja 22 poktady wegla kamiennego, z czego prawie po-
lowa byla w przeszlosci eksploatowana. W stropie poktadu
504 zalega tawa zwiezlego piaskowca o grubosci 4060 m,
anad poktadami 507 i 510 fawa o grubosci kilkunastu metrow.
Grubos$¢ poktadow wegla w analizowanym pokladzie zmienia
si¢ od 0,8 m do 9,0 m.

Glebokos¢ zalegania eksploatowanych poktadow wynosi
od stu kilkudziesieciu metrow na wychodniach karbonu do
ponad 1000 m w osiowej partii niecki bytomskiej (poktad
620). Ztoze w rejonie terenu chronionego jest przeciete dwoma
glownymi uskokami: radzionkowskim na granicy z kopalnia
»Rozbark” o zrzucie 40+160 m oraz uskokiem bytomskim
o zrzucie do 20 m.

5. Dokonana eksploatacja gornicza w filarze ochronnym
5.1. Eksploatacja rudna

Eksploatacj¢ ztoza rudy cynku i olowiu prowadzono
przede wszystkim w XIX i XX wieku, przed ustanowieniem
filara, gtdéwnie we wschodniej i pétnocno-wschodniej czgsci
miasta. W latach 1860+1912 eksploatacja byta prowadzona
w cze$ci srodkowej i polnocnej miasta na glebokosci 25+80
m. Po 1949 r. eksploatacje ztoza rudy prowadzity kopalnie
zrzeszone w Kombinacie Gérniczo-Hutniczym ,,Orzet Biaty”.
Zakres tej eksploatacji obejmowat:

— cze$¢ wschodnig filara ochronnego, gdzie do 1964 r.
wybierano 2 warstwy o wysokosci do 4,5 m, na glebokosci
75 m, zroby wypetniano podsadzka utwardzona,

—cze$¢ pétnocno-wschodnia filara ochronnego, gdzie eks-
ploatacje¢ prowadzono na glebokosci okoto 100 m na wysoko$¢
3,5 m, z podsadzka utwardzong i ptynng.

Eksploatacje zakonczono w 1974 r., a likwidacje wyro-
bisk poziomych i szybikow wykonywano do konca 1979 r.
(Dokumentacija ... ).

Z przeprowadzonych w 1984 r. analiz wynika, ze po
likwidacji pustek przez podsadzenie zrobow, w srédmiesciu
Bytomia nie wystepuje zagrozenie deformacjami typu zapadli-
skowego, zwiazanych z wyrobiskami po eksploatacji rudne;j.

5.2. Eksploatacja zloza wegla kamiennego

Filar ochronny dla miasta zostal gléwnie wyznaczony
w obszarach gorniczych dwdch kopaln, pétnocna czes$é to ob-
szar kopalni ,,Centrum” a potudniowa —kopalni ,,Szombierki”.
Na wschodzie i na poludniowo-wschodnim obrzezu
w nieznacznym zakresie obejmowat obszar gérniczy kopalni
»Rozbark”. W pdzniejszym okresie nazwy kopaln ulegaty
zmianie. Byly one faczone i wydzielano z nich cze$ci, ktore
zazwyczaj podlegaty likwidacji (Dabrowski 1998).

Wsrod gtownych zmian, jakie nastapity w trakcie eks-
ploatacji w filarze ochronnym $rodmiescia Bytomia, nalezy
wymieni¢ (dotyczy KWK Centrum i KWK Szombierki):

— 1950 — zmiana nazwy kopalni,,Centrum” na ,,Dymitrow”,
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— 1990 — przywrécenie nazwy ,,Centrum”,

—1993 — utworzenie przez potaczenie kopalni ,,Centrum-
Szombierki”,

—1999 — rozpoczecie likwidacji KWK ,,Centrum-
Szombierki” i wydzielenie z niej ZG,,Centrum”,

—2005 — potaczenie kopaln ZG ,,Centrum” i ZG ,,BYTOM
III” (wydzielonej z likwidacji KWK Bobrek -
Miechowice) w jedna kopalni¢ pod nazwa KWK
,,Bobrek-Centrum”,

—2015 — rozdzielenie kopalni ,,Bobrek — Centrum” na dwie

kopalnie, KWK ,.Bobrek” oraz ,, KWK Centrum”
i rozpoczecie jej likwidacji w ramach SRK SA
w Bytomiu.
Bezposrednio w filarze ochronnym $rodmiescia miasta
Bytom zostato wyeksploatowane zloze na taczng sume gru-
bosci poktadéw wegla dochodzaca do 30 m (rys. 2).

5.3. Ostatnia eksploatacja

Ostatnia eksploatacja $ciang 4 w poktadzie 510 warstwa
dolna z systemem eksploatacji na podsadzke hydrauliczna
wybrano warstwe o migzszosci 2,4 m. Gigbokos¢ eksploatacji
650 m, szerokos¢ frontu eksploatacji 140 m. Byta to czwarta,
ostatnia $ciana z systemu $cian (od pdtnocy na potudnie)
w tym pokladzie z kierunkiem eksploatacji z zachodu na
wschod, najbardziej wysunieta na potudnie (rys. 3). Do dnia
podjecia decyzji o likwidacji kopalni rozcieta byta w 90%
kolejna $ciana na potudnie od Sciany 4 (Dokumentacja ... ).
Pozostata czgs¢ ztoza poktadu 510 warstwa dolna w PZZ
zaprojektowana byta na kolejne 4 $ciany. Nastepnie eksplo-
atacja miata by¢ prowadzona warstwami srodkowa i gérna
z systemem podsadzki hydraulicznej. Likwidacja kopalni
przerwala proces eksploatacji tej partii ztoza.

6. Pomiary obnizen i deformacji terenu

Na terenie chronionym $rédmiescia Bytomia pomiary
wysokosciowe i dlugosci na liniach wzdtuz gtéwnych ulic
prowadzito si¢ dwa razy w roku w cyklach wiosna i jesien.
Ostatnia serig, objeta analiza, wykonano w maju 2017 r.
Wyniki pomiaréw byly kazdorazowo opracowane w postaci
map izolinii obnizen i wykresow odksztatceni poziomych
(Dokumentacja ...).

6.1. Pomiar obnizen terenu

Pomiary wiosna 2017 r. byly wykonywane przy uzyciu
niwelatorow elektronicznych Leica NA3003 z kompletem tat
inwarowych kodowych (3 m) na klinach wbijanych w podtoze
z wykorzystaniem podpdrek (niwelacja precyzyjna I i Il klasy)
oraz z kompletem tat fibrowych kodowych 3 m (niwelacja
techniczna). Wysokos¢ panstwowego repera wyjsciowego 162
w Suchej Gorze przyjmowano jako bezbtedna.

Nawiazanie sieci obserwacyjnej miasta Bytom odbywato
si¢ metoda niwelacji precyzyjnej I klasy od reperu nr 162
w Suchej Gorze (potozonego poza wptywami eksploatacji
gbrniczej) do punktéw weztowych ,,Sieci osnowy precyzyj-
nej $Srédmiescia Bytomia” nr 1224 i 1333 (L=12,3 km) - rys.
4. Btad sredni wyznaczenia wysokos$ci reperow weztowych
obliczony ze wzoru (1) wynosi 3,5 mm. Uzyskany po wy-
rownaniu btad $redni wynosi £0,28 mm/km (£3,4 mm).

Pomiar ,,Sieci osnowy precyzyjnej srodmiescia Bytomia”
odbywat sie metoda niwelacji precyzyjnej II klasy w nawia-
zaniu do reperéw nr 1224 i 1333 (L=6,5 km) (rys. 5). Blad
$redni wyznaczenia wysokosci reperéw obliczony ze wzoru
(1) wynosi £5,1 mm. Uzyskany po wyréwnaniu btad sredni
wynosi £0,78 mm/km (£5,1 mm).

Rys. 2. Szkic migzszo$ci wybranych warstw wegla w obrysie filara srédmiescia Bytomia
Fig. 2. Sketch of thickness of the selected carbon layers in the contour of the pillar area of Bytom downtown
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Rys. 3. Lokalizacja ostatniej eksploatacji w filarze Srédmiescia Bytomia
Fig. 3. Location of last coal extraction area in the pillar of Bytom downtown
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Rys. 4. Szkic nawigzania sieci obserwacyjnej miasta Bytomia (1333 i 1224) do reperu panstwowego w Suchej
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Fig. 4. Sketch of reference between the observation network in Bytom city and the state benchmark in Sucha
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Rys. 5. Szkic osnowy precyzyjnej Srodmiescia Bytomia
Fig. 5. Sketch of geodetic control network in the area of Bytom downtown
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Rys. 6. Szkic osnowy pomiarowej Srodmiescia Bytomia

Fig. 6. Sketch of geodetic measurement network in the area of Bytom downtown

Pomiar niwelacji sieci punktow pomiarowych ziemnych
(linie obserwacyjne) i §ciennych (repery rozproszone) odby-
wat sie metoda niwelacji technicznej I1I klasy w nawiazaniu
do punktow weztowych ,,Sieci osnowy precyzyjnej srodmie-
$cia Bytomia” (rys. 6). Blad $redni wyznaczenia wysokosci
reperow wezlowych obliczony ze wzoru (1) wynosi +14,8
mm. Uzyskany po wyréwnaniu btad sredni wynosi +0,64 mm/
km (£8,8 mm). Sumujac btedy wysokosci od nawiazania na
reperze 162 w Suchej Gorze do reperow niwelacji techniczne;j
otrzymujemy btad sredni o wartosci +10,7 mm.

Wyrdéwnania nawiazania ,,Sieci osnowy precyzyjnej §rod-
miescia Bytomia” do reperu 162 w Suchej Gorze i wyrdwnania
punktow weztowych ,,Sieci osnowy precyzyjnej srodmiescia
Bytomia” do reperow 1224 i 1333 oraz wyréwnania punktéw
weztowych sieci niwelacji technicznej wykonano metoda
posredniczaca przy uzyciu programu geodezyjnego Geodezja.
Obliczenia niwelacji technicznej punktow pomiarowych ziem-
nych (linie obserwacyjne) i $ciennych (repery rozproszone)
dokonano przy uzyciu programu Winkalk.

Blad $redni wyznaczenia wysoko$ci reperdw obliczono
Ze WZoru:

M3, = (M, * VL)? (1
gdzie:
M,=+1,0 -btad niwelacji precyzyjnej 1 klasy (Instrukcja
techniczna G-2),

M, =+2,0 -btad niwelacji precyzyjnej 11 klasy (Instrukcja
techniczna G-2),

M, =+4,0 -btad niwelacji technicznej I1I klasy (Instrukcja
techniczna G-2) (Popiolek 2009, Pielok 2011,
Rozporzadzenie ... 2015).

6.2. Obnizenia - uzyskane wyniki

W okresie od maja 2015 r. do maja 2017 r. wartosci po-
mierzone obnizen w rejonie ostatniej eksploatacji generalnie
ksztattowaly si¢ w granicach od 10 do 27 mm. Przyrosty
obnizen za ostatnie potrocze byty rzedu od 3 mm do max 6
mm (btad $redni £10,7 mm) (Dokumentacja ...). Rozktad
obnizen w poszczegdlnych ulicach przedstawiaja ponizsze
rysunki 7 - 12.

Rys. 7. Mapa z wynikami obnizei w ciagu ulic Powstaicow Sla-
skich i Sandomierskiej

Fig. 7. Map presenting the subsidence along Powstaicow Sla-
skich and Sandomierska Streets
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Rys. 8. Wykres obnizen punktéow w okresach pélrocznych
w ciagu ulic Powstancéw Slaskich i Sandomierskiej z li-
nig trendu na tle bledu pomiarowego

Graph of the subsidence measurement points in semi-
-annual periods along Powstancéw Slaskich and Sando-
mierska Streets with the trend line in the background of
the measurement error

Fig. 8.
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Rys. 9. Mapa z wynikami obnizen w ciggu ulicy Mickiewicza
Fig. 9. Map presenting the subsidence along Mickiewicza Street
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Rys. 10. Wykres obnizen punktéw w okresach pélrocznych
w ciagu ulicy Mickiewicza z linig trendu na tle bledu
pomiarowego

Graph of the subsidence measurement points in semi-
annual periods along Mickiewicza Street with the
trend line in the background of the measurement error

Fig. 10.

6.3. Pomiar deformacji terenu

Pomiar dtugosci byt wykonywany dwukrotnie (dopusz-
czalna réznica dwukrotnego pomiaru <2 mm) przy pomocy
skomparowanego stalowego przymiaru wstggowego (ru-
letka) Richter 50 m z podzialem milimetrowym (odczyt z
doktadnoscia do Imm). Do obliczen zastosowano poprawki
na temperature, naciag i komparacje. Uwzgledniajac suma-
ryczny blad centrowania i doktadno$ci pomiaru dtugosci,
wzor na wypadkowy btad pomiaru dtugosci boku — odcinka
pomiarowego ma postac:

M7 = M2 + M3 ©)

Obliczony btgd pomiaru dlugosci wynosi M, =+ 2,2 mm,
a $redni btad odksztatcenia na pomierzonych bokach wynosi
+ 0,1 mm (Popiotek 2009, Pielok 2011, Rozporzadzenie ...
2015).

6.4. Deformacje - uzyskane wyniki
W okresie od maja 2015 r. do maja 2017 r. wartosci po-

mierzone odksztatcen poziomych generalnie ksztattowaty sie
w granicach od -0,3 mm/m do +0,2 mm/m, czyli nie prze-
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Rys. 11. Mapa z wynikami obnizen w ciggu ulicy Witczaka
Fig. 11. Map presenting the subsidence along Witczaka Street
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Rys. 12. Wykres obnizen punktéow w okresach polrocznych
w ciagu ulicy Witczaka z linia trendu na tle bledu po-
miarowego

Graph of the subsidence measurement points in semi-
-annual periods along Witczaka Street with the trend
line in the background of the measurement error

Fig. 12.
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Rys. 13. Mapa z wynikami deformacji w przedmiotowym rejonie
Fig. 13. Map presenting the terrain deformation in the rele-
vant area

kroczyly dopuszczalnych wartosci dla 0 (zerowej) kategorii
terenu gorniczego — tab. 1. Przyrosty za ostatnie potrocze od-
ksztatcen poziomych byty rzedu od 0,0 mm/m do +0,2mm/m,
co daje wynik — 0 (zerowa) kategoria terenu (blad $redni +
0,1 mm/m) —rys. 13 (Dokumentacja ... ).
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Tabela 1. Zmiany deformacji w okresach pélrocznych w ana-
lizowanym obszarze
Table 1. Changes in terrain deformation in semi-annual pe-

riods within the analyzed area

| Doformacis wiosna 2015 - vioana 2017
Liliea il |
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7. Whioski

W s$wietle przedstawionych wynikow mieszczacych sig
w granicach bledow pomiarowych, jak rowniez w zerowe;j
kategorii terenu gorniczego na tle wieloletniej eksploatacji
gorniczej z16z wegla oraz historycznej, plytkiej eksploatacji
z}6Z cynku i olowiu w filarze Srédmiescia Bytomia mozna
wysnué wniosek: ,, wplywy eksploatacji na teren gorniczy
ulegajq wygaszeniu w przeciggu dwoch lat od zakonczenia
eksploatacji”, szczegdlnie po zastosowaniu podsadzki hy-
drauliczne;j.

Obnizenia terenu gérniczego po zakonczeniu eksploatacji
beda jeszcze sie ujawniaty, o wartosciach do kilku milimetréw

na rok. Jednakze obnizenia te roztozone w czasie nie beda
prowadzily do deformacji terenu oraz nie beda mialy wptywu
na obiekty budowlane, a w szczego6lno$ci obiekty uszkodzone
w trakcie wczesdniejszej eksploatacji. W celu okreslenia ko-
lejnej fazy wygaszania wplywow w przedmiotowym rejonie
oraz ich wielkosci planuje sie wykonanie cyklu pomiarowego
wiosna 2019 r. i przedstawienie wynikow z uwzglednieniem
historycznych obnizen w analizowanym rejonie na kolejnych
XV Dniach Miernictwa Gérniczego.
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