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ZDALNY NADZOR NAD INTELIGENTNYM BUDYNKIEM

W nowoczesnych budynkach wigkszos¢ instalacji jest ze soba wzajemnie polaczonych.
Daje to mozliwos¢ nadzoru ich stanu pracy jak rowniez odpowiednie ich konfigurowanie.
W systemie EIB moze to by¢ realizowane na wiele sposoboéw. Jednym z prostszych
sposobow jest zastosowanie wejs¢ i wyjs¢ binarnych. Moduly te pozwalaja nadzorowaé
prace urzadzen, ale nie jest mozliwa petna ich kontrola. Kolejnymi urzadzeniami, dzigki
ktorym mozna sterowa¢ poszczegdlnymi instalacjami, sg sensory takie jak Triton czy
Prion. Obecnie coraz czgéciej w inteligentnych budynkach mozna spotka¢ panele
dotykowe oraz home serwery dzigki ktérym mozliwa jest zdalna kontrola nad
urzagdzeniami. Za pomocy Internetu oraz odpowiednio skonfigurowanej aplikacji
uzytkownik ma mozliwo$¢ podgladu stanu pracy poszczegbélnych urzadzen jak rowniez
moze regulowac poszczegdlne parametry takie jak temperatura w pomieszczeniu czy tez
zalacza¢ oSwietlenie w budynku.

SEOWA KLUCZOWE: magistrala, budynek, sterowanie, energooszczednos¢, automatyka
1. WSTEP

Coraz to wigksze wymagania stawiane przed nowoczesnym budownictwem
powoduja konieczno$¢ integracji poszczegélnych instalacji znajdujacych sie¢
w budynku. Dotychczasowy model autonomicznych instalacji nie jest w stanie
zapewni¢ wymaganego komfortu uzytkowania. Zadanie to wydaje si¢ by¢ obecnie
latwiejsze poniewaz wigkszos¢ instalacji posiada w swojej strukturze elektroniczne
elementy sterujace badz wykonawcze. Nalezy polaczy¢ poszczegolne urzadzenia tak,
aby mogly wzajemnie na siebie oddzialywa¢. Jednym z rozwigzan jest opracowana
przez czotowych producentéw elektroinstalacyjnych magistrala EIB (FEuropean
Installation Bus). Magistrala ta zastgpuje klasyczng instalacje elektryczng znaczaco
rozszerzajac jej mozliwosci. Dzigki niej mozna zalaczaé, sterowac, regulowaé oraz
nadzorowac¢ prace urzadzen elektrycznych.

Jest to system o strukturze rozproszonej (rys. 1), kazde urzadzenie wyposazone jest
w mikrokomputer posiadajacy wilasng aplikacje. Urzadzenia te polaczone sg przez
magistrale za pomoca odpowiedniego portu. Rozwigzanie to podnosi niezawodnos¢
systemu poniewaz uszkodzenie jednego elementu nie wptywa na prace pozostalych
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urzadzen. Port magistralny to swego rodzaju mikrokomputer skladajacy si¢ z
nastepujacych elementow: jednostki procesorowej CPU, pamigci: ROM, RAM. Dane
przesylane sg po magistrali w sposéb asynchroniczny z dostgpem do magistrali typu
CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance). Mechanizm ten
polega na unikaniu kolizji w przypadku, gdy kilka urzadzen nadaje jednocze$nie.
Kazde urzadzenie posiada odpowiedni priorytet. Jesli zaczynaja nadawaé dwa
urzadzenia pierwszenstwo ma urzadzenie o wyzszym priorytecie. Natomiast jesli
nadajgce urzadzenia majg ten sam priorytet, pierwsze zaczyna nadawac to o wyzszym
adresie fizycznym [2].

Rys. 1. Struktura drzewa magistrali KNX/EIB [4, 5]

Instalacja inteligentnego budynku daje uzytkownikowi wiele mozliwosci, lecz
najwazniejszymi funkcjami sg: energooszczednos¢, bezpieczenstwo, fatwa kontrola
calego systemu i urzgdzen podiaczonych do niego oraz komfort uzytkowania.
Bardzo wazne jest zarzadzanie tymi funkcjami, fatwy w obstudze interfejs i szybki
dostep do potrzebnych ustug. Zdalne zarzadzanie to wlasnie prosty dostep do
wszystkich funkcji danego budynku. Tradycyjna instalacja pozwala na
zastosowanie zdalnego sterowania na przyklad poprzez port podczerwieni, ale
tylko w pojedynczych przypadkach (np. sterowanie o$wietleniem). Do takiego
sterowania wymagane sg dodatkowe elementy nie wchodzace w sktad
konwencjonalnej instalacji. Uzytkownik nie ma mozliwos$ci sterowania wieloma
funkcjami z jednego urzadzenia, a tym bardziej z dalszych odleglosci, na przyktad
bedac w pracy.

Jako nadzor nalezy rozumie¢ mozliwos¢ podgladu stanu pracy urzadzen, jak
rowniez zmian¢ ich nastaw. Magistrala EIB moze nadzorowac prace takich
instalacji jak:

— sterowanie o$wietleniem,
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— sterowanie urzgdzeniami HVAC,
— sygnalizacja przeciwpozarowa i sterowanie urzgdzeniami przeciwpozarowymi,
— sterowanie urzadzeniami informatycznymi,
— sterowanie urzgdzeniami antywlamaniowymi i kontroli dostepu,
— sterowanie instalacjami (np. c.w.u. [9]) i urzadzeniami monitorujacymi stan
techniczny wybranych obwodow,
— zarzadzanie energia.
W przypadku instalacji SSWiN (Systemy Sygnalizacji Wiamania i Napadu) jaki
i SKD (System Kontroli Dostepu) instalacja EIB nie ma mozliwo$ci nadzoru nad
tymi instalacjami. Mozliwy jest jedynie podglad stanu pracy tych instalacji [1].
Wynika to z braku odpowiednich certyfikacji urzadzen EIB niezbgdnych w
technice alarmowe;j.

2.NADZOR NAD INTELIGENTNA INSTALACJA

Urzadzenia shuzace do nadzoru pracy instalacji inteligentnej mogg zmieniac jej
stan jak roéwniez sygnalizowa¢ zachodzace w niej zmiany. Do najprostszych
urzadzen mogacych realizowa¢ powyzsze funkcje mozna zaliczy¢ Universal
Concentrator. Urzadzenie to posiada 32 niezalezne kanaty, ktore moga pracowac
jako wejscia lub wyjscia. Aby okresli¢ status odpowiednich kanatoéw, nalezy je
odpowiednio sparametryzowac¢ w programie ETS (Engineering Tool Software).

a) b)

Rys. 2. Urzadzenia sterujace firmy Busch Jaeger [6]: a) Busch-Prion, b) Touch Panel

Obecnie duza popularnoscig ciesza si¢ urzadzenia sterujace, ktdére w sposob
graficzny prezentujg stan instalacji. Przyktadem takich urzadzen jest Busch Triton
oraz nowsze rozwigzania Busch Prion firmy Busch-Jaeger (rys. 2).

Natomiast zastosowanie modutéow GPRS i serwerow oraz urzgdzen mobilnych
typu smartfon Iub tablet umozliwia zdalne monitorowanie i zarzadzanie instalacja.
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W Laboratorium Elektrycznych Systemow Inteligentnych Politechniki
Lubelskiej zostalo opracowane stanowisko badawcze, dzigki ktéremu badane sa
interakcje miedzy komponentami inteligentnego systemu KNX/EIB. Jego
konstrukcja zapewnia réwniez mozliwo$¢ zdalnego sterowania urzadzeniami
automatyki budynkowej. Wykorzystano urzadzenia magistralne produkcji ABB.
Otwartos$¢ systemu KNX/EIB pozwala na zamienne stosowanie urzadzen innych
producentow.

3. STANOWISKO BADAWCZE

Podstawowymi urzadzeniami zastosowanymi w stanowisku sg:

— wylacznik nadmiarowo pradowy do zabezpieczenia stanowiska,

— zasilacz firmy ABB SV/S 30.320.S, stuzacy do zasilania urzadzen
magistralnych (sensoréw i aktorow),

— port RS 232, umozliwiajagcy oprogramowanie aparatow podigczonych do
magistrali danych, pozwalajacy na odczytanie bledow wystepujacych podczas
pracy systemu i wprowadzenie zmian usprawniajacych jego prace,

— port magistralny wraz z czujnikiem natezenia o§wietlenia ABB LR/ 2.2.1,

— port magistralny wraz z modutem czujnika obecnosci ABB 6120 U-102,

— port magistralny wraz z przyciskiem Triton ABB 6120 U-101-500.

W obiekcie rzeczywistym powyzsze urzadzenia znajduja si¢ w pomieszczeniu.
Stanowisko mozna uzupetli¢ o modut stacji pogodowej ABB WZ/S 1.1,
monitorujacy warunki panujace na zewnatrz pomieszczenia. Pozostate urzgdzenia
(aktory) znajdujace si¢ w rozdzielnicy to:

— modut $ciemniacza HAGER TXA 210, pozwalajacy na regulacje oswietlenia
w zaleznos$ci od zapotrzebowania,

— sterownik zaluzji ABB JA/S 4.6.1, zapewniajacy sterowanie zaluzjami badz
roletami,

— aktor energii ABB SE/S 3.16.1, zapewniajacy monitorowanie parametrow
napigcia, pradu, mocy czynnej, czgstotliwo$ci, czasu, scen, pomiaru energii,
bezpieczenstwa, komunikacyjnych, funkcyjnych, a takze kopiowanie i wymiang
kanatow,

— brama internetowa ABB IG/S 1.1, zapewniajaca, facznie ze specjalistycznym
oprogramowaniem narzedziowym, zdalng komunikacje z urzadzeniami
umieszczonymi w instalacji. Pozwala takze na programowanie urzadzen
systemu KNX/EIB za posrednictwem sieci LAN.

Jako odbiorniki zastosowano §wietlowke i halogen. Symulacja dziatania zaluzji
zostala wykonana za pomocg diod LED. Schemat -elektryczny zawiera
zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe poszczegolnych obwodoéw, doprowadza
zasilenie do opraw o$wietleniowych, gniazdek i innych odbiornikow (rys. 3, 4).
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Rys. 3. Schemat obwodu sterowania Rys. 4. Schemat elektryczny

Wazne zadanie, z punktu widzenia zarzadzania energia w obiekcie, spehia
aktor energii, ktory pozwala na monitorowanie wickszo$ci parametrow instalacji i
przetaczanie pomiedzy kanatami w zaleznosci od zmieniajgcego si¢ obcigzenia. W
pofaczeniu z modutem internetowym umozliwia zdalne zarzadzanie energiag w
pomieszczeniu. Parametryzacja urzadzen magistralnych przeprowadzana jest w
srodowisku ETS4. Na rysunku 5 przedstawiony sg przyktadowe ustawienia aktor
energii. Urzadzenia zastosowane w stanowisku pozwalaja na efektywnie
zarzadzanie energig zuzywang w pomieszczeniu, w zaleznosci od zapotrzebowania
i obecnosci osob. Czujnik natezenia oswietlenia pozwala okresli¢ zapotrzebowanie
na $wiatto naturalne i sztuczne.

Projekt zdalnego zarzgdzania i monitorowania energii w jednym pomieszczeniu
z ‘latwoscia mozna zaadoptowa¢ do wigkszych instalacji np. domu
jednorodzinnego, co pozwoliloby na znaczne ulatwienie w kontrolowaniu instalacji
i dopasowaniu do potrzeb uzytkownikow [7]. Zastosowanie aktorow energii
pozwala zoptymalizowa¢ zarzadzanie energia w budynku.

Zainstalowana brama internetowa IG/S pozwala na wykonanie wlasnej aplikacji
webowej do kontroli, nadzoru oraz wizualizacji systemu KNX/EIB. Moze ona
mie¢ zastosowanie zarowno w aplikacjach komercyjnych, np. instalacjach
elektrotechnicznych, ogrzewaniu, wentylacji, klimatyzacji, jak i dla domow
mieszkalnych, np.: zapewnia rozszerzenie mozliwosci juz istniejgcych instalacji,
zdalny dostgp do juz istniejacych systemow bezpieczenstwa, zdalny nadzér domow
letniskowych oraz catorocznych [8].
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Rys. 5. Okno topologii Aktora Energetycznego z wyszczegdlnionymi parametrami

Potaczenie z modulem video umozliwia przekazywania obrazéw w czasie
rzeczywistym. Brama internetowa automatycznie informuje uzytkownika
o zdarzeniach i alarmach poprzez wystanie wiadomosci e-mail. Przy stosowaniu
zdalnego sterowania inteligentng instalacja elektryczng procedury bezpieczenstwa
sa podobne jak w bankowos$ci internetowej. Wszystkie strony sg kodowane
(protokot SSL) oraz wystepuje 3-poziomowa autoryzacja [4].

4. PODSUMOWANIE

Systemy automatyki i zarzgdzania budynkami BAS/BMS sg zaawansowanymi
rozwigzaniami technicznymi, ktorych celem jest efektywne sterowanie instalacjami
znajdujacymi si¢ w obiekcie takimi jak: instalacje elektryczne, wentylacyjne,
grzewcze czy chlodnicze 1 dostosowanie ich pracy do zmieniajacych si¢ warunkow
otoczenia. Glownym zadaniem systemu jest minimalizacja kosztéw eksploatacji
budynku, przy jednoczesnym zwigkszeniu jego funkcjonalnosci i bezpieczenstwa
oraz zapewnieniu optymalnego komfortu jego uzytkownikom.

Systemy BAS/BMS na biezaco gromadza, archiwizujg i przetwarzaja dane
zwigzane ze stanem konkretnych instalacji, a takze steruja nimi w sposob
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automatyczny lub poélautomatyczny. Dzigki ciggtemu monitoringowi stanu
urzadzen krytycznych, tj. rozdzielnic sterujacych oS$wietleniem, central
wentylacyjnych, klimatyzatorow, kurtyn powietrznych, itp. oraz otoczenia, osoby
odpowiedzialne za stan danego obiektu handlowego lub sieci sklepéw sa na
biezaco informowane o ewentualnych pojawiajacych si¢ w nich zdarzeniach czy
anomaliach, np.: wzro$cie zuzycia energii elektrycznej, przekroczeniu mocy
zamowionej (15-minut), nagltym spadku temperatury w hali handlowej, awarii
klimatyzatora czy sytuacji alarmowej wynikajacej z proby kradziezy. W
zaleznosci od potrzeby, informacje te sg dostgpne w lokalnym stanowisku nadzoru
lub moga by¢ przesylane osobie odpowiedzialnej za zarzadzanie stanem
technicznym budynku np.: drogg e-mailowa lub SMS. Dzigki temu mozliwa jest
natychmiastowa reakcja na zdarzenia wymagajace interwencji.

Systemy BAS/BMS umozliwiaja integracje systemow bezpieczenstwa,
zwigkszajac ich efektywnos¢, dostep do informacji o zdarzeniach alarmowych
oraz ulatwiajgc automatyczne reagowanie. W jednym obiekcie, Iub tez w calej
sieci obiektow, mozna zintegrowaé takie systemy jak: telewizja przemystowa
(CCTV), systemy antykradziezowe (EAS), kontrola dostgpu, instalacje
gaszeniowe, a takze urzadzenia wykonawcze, tj. agregaty chlodnicze, urzadzenia
grzewcze 1 energetyczne. Umozliwia to pelng obstuge wielu podsystemow z
jednego miejsca 1 $ledzenie poprawnosci ich pracy. Jedng z najwazniejszych
funkcji  systemow BAS/BMS jest optymalizacja wykorzystania energii
elektrycznej zuzywanej m.in. na o$wietlenie 1 prace urzadzen takich jak
klimatyzatory czy wentylatory i mozliwo$¢ uzyskania duzych oszczednosci w tym
obszarze. Uzyskuje si¢ to przede wszystkim dzigki pelnej, prowadzonej w wielu
punktach obiektu, kontroli zuzycia mediow 1 mozliwo$ci zintegrowanego
sterowania podsystemami.

Przedstawione stanowisko pozwala na badanie wplywu urzadzen systemu
KNX/EIB, zrownowazone zarzadzanie energiag w budynkach oraz opracowywanie
nowych rozwiagzan z zakresu automatyki budynkowe;j.

Jacek Majcher jest uczestnikiem projektu "Kwalifikacje dla rynku pracy - Politechnika
Lubelska przyjazna dla pracodawcy” wspotfinansowanego przez Unig Europejskq
w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego.
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REMOTE SUPERVISION OF INTELLIGENT BUILDING

In modern buildings most installations are inter-connected. This gives the ability to
view the status of devices as well as to change their settings. In EIB system, this can be
accomplished in many ways. One simple way is to use binary inputs and outputs. These
modules allow you to monitor the operation of the devices but it is not possible to complete
their inspection. Other devices by which we can control the respective units are sensors
such as Triton or Prion. Today, more and more frequently touch panels and home servers
can be met in intelligent buildings which enable remote control devices. With the help of
the Internet and properly configured application, the user can view the status of individual
devices and can also adjust the individual parameters such as room temperature or switch
on the lighting in the building.



