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Wstep

Wykorzystanie kamiennych ptyt w architekturze zapewnia obiektom walory
estetyczne 1 dlugoletnig trwato$¢ pod warunkiem odpowiedniego doboru surowca
kamiennego. Plyty elewacyjne narazone sa na bezposrednie dziatanie zmiennych
czynnikow atmosferycznych. Dlatego w naszym klimacie na stosowanie elementéw
do oktadzin zewnetrznych nalezy dobiera¢ taki materiat kamienny, ktory odznacza
sie odpowiednimi wlasciwosciami wytrzymatosciowymi oraz dobra odpornoscia
na dzialanie substancji agresywnych zawartych w powietrzu i wodzie opadowe;.

Poczatkiem procesu technologicznego produkeji ptyt kamiennych jest pozyska-
nie blokéw skalnych z kamieniolomow 1 przetransportowanie ich do zaktadéw
kamieniarskich w celu pozyskania ptyt o odpowiednich wymiarach oraz wykoncze-
niu powierzchni licowych. Nastepnie tak wyprodukowane plyty dostarczane sa
na miejsce ich montazu (rys. 1).

Kamieniotom - pozyskanie
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Rys. 1. Etapy produkcji ptyt kamiennych
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1. Pozyskanie blokéw kamiennych

Podstawowym produktem do produkcji elementow architektoniczno-budowla-
nych z kamienia naturalnego sa bloki wydobywane z masywu skalnego (rys. 2).
Optymalny blok skalny powinien posiada¢ forme regularnego prostopadtoscianu,
dostosowanego miedzy innymi do zastosowanej metody przerobki na plyty kamienne.
Waga blokéw dobierana jest roéwniez pod katem nosnosci dzwigdw i samochoddw
transportowych i wynosi od 16 do 18 ton, co daje w przyblizeniu format bloku
o wymiarach 2,7x1,5x1,5 m [1, 2].
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Rys. 2. Sposoby urabiania skat

Ze wzgledu na duzg ilos¢ odmian kamienia, zmienno$¢ budowy geologicznej zt6z
i cech kamienia wymagane jest stosowanie roznego rodzaju maszyn i urzadzen [3].
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Rys. 3. Maszyny i urzadzenia stosowane do urabiania blokow skalnych [3]

2. Pozyskanie ptyt kamiennych z bloku skalnego

W zakladzie kamieniarskim nastepuje kolejny etap majacy na celu pozyskanie
plyt przy zastosowaniu jednej z dwdch technologii (rys. 4):
— technologii duzej ptyty,
— technologii paskowe;j.
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Rys. 4. Ptyty kamienne pozyskane z bloku skalnego bedacego produktem wyjsciowym [4]

Technologia duzej plyty polega na produkcji ptyt o powierzchni odpowiadaja-
cej pelnemu obrysowi surowego bloku (rys. 5). Do tego procesu najczesciej wyko-
rzystywane sg traki wielopitowe linowe badz tarczowe.

Zaleta technologii duzej ptyty jest mozliwos¢ szybkiego uzyskania optymalne;j
serii plyt o duzych wymiarach, co utatwia dalszy proces obrébczy tych ptyt. Wada
natomiast sg rozmiary trakow, ktore prowadza do szeregu utrudnien wynikajacych
m.in. z napinania i ustawiania w ramie pit. Stad technologia ta jest zalecana przy
duzych produkcjach liczacych tysigce metrow plyt [4].
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Rys. 5. Schemat produkcji ptyt przy uzyciu technologii duzej ptyty [4]

Technologia paskowa w odrdznieniu od ptytowej polega na wycinaniu paskow
bezposrednio z bloku kamiennego (rys. 6). Do tego celu wykorzystuje si¢ wielo-
tarczowe traki podcinajace.

Do zalet tej metody nalezy zaliczy¢ mozliwo$¢ stworzenia w petni zautomaty-
zowanych linii obrobczych. Wada natomiast jest rosngca szerokos$¢ pilowanej
szczeliny w miarg zwigkszania Srednicy tarczy tnacej [4].
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Rys. 6. Schemat pozyskania ptyt w metodzie paskowej [4]

3. Obrébka powierzchniowa

W celu uzyskania odpowiedniego wygladu, jak tez wydobycia najlepszych cech

z kamienia powierzchnie licowe poddawane sa r6znorodnej obrobcee fakturalne;.

Ze wzgledu na zastosowang technike obrébki powierzchni plyty elewacyjne

dzielg sie¢ na nastepujace odmiany [5]:

lupana, uwidacznia powierzchnie naturalnego przetomu skaly, bez widocznych
sladow narzedzia, o gladkosci uzaleznionej od tupliwosci skaly;

grotowana, faktura o $§ladach uderzen narzedzi, widoczna w postaci mniej
lub wiecej rownoleglych bruzd, powstala w wyniku stopniowego skuwania
powierzchni kamienia grotami;

plomieniowana, faktura przypominajaca wygladem naturalny przetom kamienia,
powstaje wskutek odpryskiwania nagrzanej palnikiem gazowym powierzchni
kamienia;

pilowana, faktura o wyréwnanej powierzchni, o wyraznych rysach glebokosci
do 1 mm, powstajaca podczas przecinania na trakach;

szlifowana, faktura o powierzchni jednolicie wyrdéwnanej, wedlug normy
PN-EN 1469:2005 rozréznia si¢ nastepujace odmiany faktur szlifowanych: po-
wierzchnie grubo obrobione, powierzchnie $rednio obrobione, powierzchnie
drobno obrobione;

polerowana, powierzchnia praktycznie catkowicie gladka, o lustrzanym polysku,
uzyskiwana przez wygladzenie proszkami polerskimi powierzchni uprzednio
doktadnie wyszlifowanych;

groszkowana, faktura o §ladach uderzen narzedzi, widocznych w formie prawie
jednakowej wielkosci, regularnie rozrzuconych punktéw wglebien i wypukto-
$ci, uzyskanych w wyniku obrobki kamienia groszkownikami.

Nalezy pamieta¢ o tym, iz nie dla kazdego materialu kamiennego moga by¢

zastosowane wyzej wymienione sposoby obrobki. I tak np.:

granity, sjenity - moga by¢ poddane wigkszosci wymienionych wyzej rodzajow
obrobki,

dla piaskowca, wapieni lekkich oraz dolomitéw zaleca si¢ wykonanie faktury
przecinanej i szlifowanej.
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4. Montaz ptyt kamiennych

W zaleznosci od przeznaczenia elementow kamiennych montaz moze by¢
wykonany metoda na mokro badz metoda na sucho (rys. 7). Montaz na zaprawie
i klejach stosuje si¢ szczegolnie przy plytach posadzkowych, zarowno wewnatrz,
jak i na zewnatrz budynku. Przy montowaniu elementéw o powierzchni 0,05 m’
na wysokosci nieprzekraczajacej 2,5 m nalezy dodatkowo stosowa¢ kotwy
haczykowe [1, 2].
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Rys. 7. Schemat montazu plyt w zaleznosci od miejsca przeznaczenia

Natomiast ptyty elewacyjne nalezy laczy¢ ze $ciang konstrukcyjng za pomoca
odpowiednich stalowych kotew w taki sposob, aby ciezar plyty przenoszony byt
przez jedng pare kotew (rys. 8).

a) b)

Rys. 8. Schemat montazu ptyt z zaznaczonymi powierzchniami obcigzenia kotwy:
a) kotwienie w fudze pionowe;j, b) kotwienie w fudze poziome;j
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Podsumowanie

Kamien dzieki swym walorom estetycznym oraz przemyslanym rozwigzaniom
projektowym moze w sposob korzystny podkresli¢ architekture budynku. Sciana
wylozona wysokimi ptytami prostokatnymi wydaje si¢ wyzsza, a wylozona ptytami
kwadratowymi - szersza. Nie bez znaczenia jest rowniez, ze w obiektach o charak-
terze reprezentacyjnym kamien jest szeroko stosowanym materialem zaréwno do
posadzek, jak i oktadzin elewacji.

Dlatego istotne jest poglebianie zagadnien zwigzanych z technologia produkc;ji,
odpowiednim doborem maszyn i urzadzen majacych poprawi¢ efektywnos¢ oraz
jakos$¢ produkowanych elementow kamiennych przy jednoczesnym zmniejszeniu
kosztow i czasu.
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Streszczenie

W artykule przedstawiono glowne etapy produkcji ptyt kamiennych. Opisane zostaly procesy
technologiczne zwigzane z wydobyciem bloku skalnego, pozyskaniem plyt oraz obrobka fakturalna
i montazem.

Stowa kluczowe: kamien, produkcja ptyt, obrobka powierzchniowa

Technological processes in the production of facade stone slabs

Abstract

The article describes the main stages of stone slabs production. There were presented technological
processes of mining rock blocks, stone cutting, polishing and installation.

Keywords: stone, production slabs, surface machining



