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MODELOWANIE POWIERZCHNI STOZKOWYCH
W JEZYKU VRML

Jezyk VRML posiada wbudowane bardzo mocne i uniwersalne narzedzie do
modelowania wszelkiego rodzaju tworéw geometrycznych, jest nim wezel (ang. node)
IndexedFaceSet. Pozwala on na utworzenie obiektu trojwymiarowego poprzez
zdefiniowanie jego $cian. Sciany sa wielokatami, ktérych wierzchotkami sa punkty o
wspotrzednych podanych w wezle Coordinate w polu cord. Kolejnos¢ taczenia punktow
okreslona jest w polu coordIndex. W ponizszym przyktadzie podano fragment opisu w
jezyku VRML trzech wzajemnie prostopadtych kwadratow (naroze trojScienne):
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0, 1, 2, 3, -1 # kwadrat 1
1, 4, 5 2, -1 # kwadrat 2
2, 5 6, 3, -1]# kwadrat 3

coordindex [

Punkty okreslajace Sciang nie musza leze¢ w jednej ptaszczyznie. W takim przypadku

przegladarka plikow VRML pofaczy je trojkatami zgodnie z wewngtrznym algorytmem.
Poniewaz rezultaty takiego potaczenia moga by¢ dalekie od oczekiwanych (zaleza od
kolejnosci podania punktow 1 przegladarki), bezpieczniejsze jest podawanie najwyzej
czterech niewspotptaszczyznowych punktow.
Wazng cecha przegladarek VRML jest mozliwos¢ ,,wygtadzania” powierzchni zbudowanych
z wielokatow. Zakres , wygtadzania” okreslony jest przez pole creaseAngle, okreslajace
graniczny kat (w radianach) miedzy normalnymi do sasiadujacych scian, ktérych krawedz
przecigcia ma by¢ | wygtadzona”.

Powierzchnie stozkowe prostokresine

Modelowanie powierzchni walcowych 1 stozkowych nie przedstawia zadnych
trudnosci, zarobwno w przypadku powierzchni obrotowych, jak 1 nieobrotowych.
Dosdwiadczenia autora wykazaty, ze podziat kierujacej walca lub stozka na 36 czesci jest w
peilni wystarczajacy, na otrzymanych modelach powierzchni nie widaé krawedzi wielokatow
(przy ustawionej odpowiednio wartosci pola creaseAngle). Rowniez poprawnie
wygladaja linie przenikania tak skonstruowanych modeli.

Ciekawym zagadnieniem jest modelowanie hiperboloidy jednopowlokowej i
paraboloidy hiperbolicznej. Na rys. 1 zamieszczono najprostszy model hiperboloidy,
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prezentowany juz na konferencji w Koczowcach [1] (warto$¢ pola creaseAngle wynosi
zero). W konstrukcji tego modelu wykorzystano prostokresinos¢ hiperboloidy — dtuzszymi
bokami czworokatéw aproksymujacvch powierzchnig sa tworzace hiperboloidy. W tym celu
dwa okregi podzielono na 36 czesci prowadzac tworzace z przesunigciem o 8 czgsci.. W
modelu tym wyraznie widoczne sa trojkaty aproksymujace powierzchnig¢ (zostaly
wprowadzone przez przegladarke), szczegolnie osobliwie wyglada ,zgbata elipsa” przekroju
hiperboloidy ptaszczyzna. Ustawienie wartosci pola creaseAngle na 2 powoduje

gltadzenie” powierzchni, krzywa przekroju pozostaje jednak nadal ,zebata” (rys.2). W
przypadku tym nie pomaga zwigkszenie liczby podziatlow okregdéw. Jedyne wlasciwe
rozwiazanie to zmiana sposobu aproksymacji powierzchni czworokatami. Pokazany na rys. 3.
model otrzymano wprowadzajac siatke 15 ,rownoleznikéw” (okregi) i 24 ,potudnikow”
(hiperbole). Z modelu hiperboloidy specjalnie usunigto kilka czworokatow, aby wyraznie
pokaza¢ sposob podzialu. W modelu tym elipsa przekroju plaszczyzng jest wprawdzie
tamang, ale jest to znacznie lepsze przyblizenie niz w modelach z rys. 1 lub 2. Podobnie
nalezy postapic w przypadku konstrukcji modelu paraboloidy hiperboliczne; (rys. 4) —
zastosowano tu siatke czworokatow 24 na 24.

Elipsoidy i paraboloidy

Modele tych powierzchni konstruujemy podobnie jak model hiperboloidy skosnej
wprowadzajac siatke ,,rownoleznikow” (elipsy) i ,potudnikow” (elipsy lub w przypadku
paraboloidy eliptycznej parabole). Model elipsoidy przedstawiony na rys. 5 zlozono z dwoch
czescl, z wlaczonym 1 wylaczonym (prawa czgsc¢) wygtadzaniem krawedzi wielokatow.

W modelu paraboloidy nieobrotowej na rys. 6 zastosowano siatkg 7 , rownoleznikow”
124  potudnikow”.

1. Model hiperboloidy jednopowlokowej bez wlaczonego wygtadzania. Widoczne wyraznie
krawedzie trojkatow. Krzywa przekroju ,,zebata”.
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3. Doktadniejszy model hiperboloidy.
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5. Model elipsoidy nieobrotowej. Czes¢ elipsoidy z prawej strony z wyltaczonym
wygltadzaniem.
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6. Model paraboloidy

Praktyczne wykonanie modeli powierzchni

Jezyk VRML wymaga, aby do tekstu zrodlowego byly wpisane wartosci
wspotrzednych wszystkich punktow — nie jest mozliwe wykonywanie zadnych obliczen.
Reczne wpisywanie do tekstu wspoirzednych wszystkich punktow i kolejnosci ich taczenia
jest bardzo zmudne. Warto napisac¢ krotki program, np. w Pascalu, obliczajacy wspotrzgdne
wszystkich niezbednych punktow i zapisujacy je w odpowiedniej postaci w pliku tekstowym.
Tekst ten kopiuje sie nastepnie w odpowiednie miejsce do pliku zrodtowego w jezyku
VRML. Podobnie nalezy postapiC celem przygotowania listy punktow do polaczenia.

Wszystkie opisane w artykule modele powierzchni znajduja si¢ w Internecie na stronie
wlasnej autora http://polsl.gliwice.pl/~hglinski/.
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MODELLING OF CONICAL SURFACES IN THE VRML - LANGUAGE

In the paper the methods of modelling of conical surfaces are presented. The
theoretical considerations by some examples of surfaces models are completed.
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