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SUMMARY: The purpose of this article is to identify existing resources of renewable energy sources in the
Podlaskie voivodeship and identify new directions and possibilities of obtaining them. Paid particular attention
to the environmental conditions, geographic and economic province of Podlasie affecting the possibility of the
development of energy based on renewable energy sources.

KEY WORDS: biomass, renewable energy sources, energy crops




198

Ekonomia i Srodowisko 1(48) - 2014

Wstep

Wykorzystywanie odnawialnych Zrédet energii nie wigze sie z dtugotrwatym
ich deficytem, poniewaz ich zas6b odnawia sie w krétkim czasie. Takimi Zrédtami
s miedzy innymi wiatr, promieniowanie stoneczne, opady, ptywy morskie, fale
morskie i geotermia’.

W zwigzku z obowigzujaca od 24 marca 2005 r. ustawa - Prawo energetycz-
ne? - wszystkie elektrownie i elektrocieptownie sa zobowigzane do produkcji
energii ze Zrédet odnawialnych, na przyktad biomasy. Zgodnie z jej zatozeniami
w Polsce powinien nastapi¢ wzrost odnawialnych Zrédet energii w finalnym zu-
zyciu energii do poziomu 15% w 2020 roku oraz do 20% w 2030 roku.

W artykule podjeto probe identyfikacji istniejacych zasobéw odnawialnych
Zrodet energii w wojewo6dztwie podlaskim oraz wskazania nowych kierunkéw
i mozliwosci ich pozyskiwania. Zwrdcono uwage na warunki srodowiskowe, geo-
graficzne i gospodarcze wojewddztwa podlaskiego wplywajace na mozliwos¢
rozwoju energetyki opartej na odnawialnych Zrddtach energii.

Potencjat odnawialnych Zrddet energii w wojewddztwie podlaskim

Charakter wojewddztwa podlaskiego i istniejace warunki nie sprzyjaja budo-
wie elektrowni wodnych. Ich udziat w ogélnej produkcji energii z odnawialnych
zrédet energii nie ma wiec istotnego znaczenia. Na obszarze wojewd6dztwa zloka-
lizowanych jest dziewie¢ matych elektrowni wodnych zbudowanych w latach
dziewiecdziesigtych XX wieku?.

W regionie istniejg przestanki do wykorzystania energii stonecznej. Coraz
czesciej wykorzystuje sie kolektory stoneczne do uzyskania cieptej wody uzytko-
wej. Powstato kilka duzych instalacji o powierzchni kilkuset metréw kwadrato-
wych oraz kilkadziesigt mniejszych o powierzchni kilku do kilkunastu metrow
kwadratowych*.

Strefy energetyczne wiatru obejmujg stosunkowo niewielki pas obszaru wo-
jewddztwa podlaskiego, w pdtnocnej czesci, gdzie warunki do wykorzystania
wiatru sg korzystne. W sumie 71 elektrowni wiatrowych od 1 do 24 MW jest
zlokalizowanych gtéwnie na Suwalszczyznie, gdzie sita wiatru wynosi okoto
6,5 m/sek. W potudniowe;j i centralnej czesci wojewddztwa warunki wiatrowe sa
niekorzystne, a potencjat energetyczny jest tam nizszy od warto$ci przyjmowa-
nej jako optacalng dla sitowni wiatrowych.

L R. Tytko, Odnawialne Zrédta energii, Wyd. OWG, Warszawa 2011.

2 Ustawa z 24 marca 2004 r. (Dz. U. z 2005 r. nr 62 poz. 552) znowelizowana ustawg z dnia 26
lipca 2013 r. o zmianie ustawy - Prawo energetyczne oraz niektérych innych ustaw (Dz. U.
z 2013 . poz. 984).

3 Wykaz odnawialnych Zrddet energii w wojewddztwie podlaskim, Podlaski Osrodek Doradz-
twa Rolniczego w Szepietowie, www.odr.pl [13-05-2013].

*Ibidem.
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Wojewddztwo podlaskie znajduje sie w cze$ci kraju nieobjetej zasiegiem wy-
stepowania zasobow geotermalnych®.

Z analizy wystepujacych odnawialnych Zrédet energii w wojewddztwie pod-
laskim wynika, Ze zasobami najbardziej przystepnymi do pozyskania jest bioma-
sa stata oraz jej pochodne, czyli biopaliwa ciekte i biogaz.

Potencjat biomasy le$nej w wojewddztwie podlaskim

Znaczna cze$¢ wojewoddztwa podlaskiego (31,7%)° zajmujg grunty lesne
oraz zakrzewione. Ponad 37% terenu objete jest ochrona, co w rzeczywistosci
oznacza ograniczenie mozliwosci pozyskiwania surowcéw z tych obszardw.
Pozyskiwanie drewna jest zalezne od lesistoSci obszaru oraz struktury wiekowej
i gatunkowej laséw. Wedtug danych GUS-u w wojewddztwie podlaskim w 2012
roku pozyskano ogdétem 1750,5 tys. m*® drewna. WielkoS¢ potencjatu biomasy
w wojewddztwie podlaskim pochodzgcej z leSnictwa wynosi 426,9 tys. m® [2,76 PJ],
co stanowi 7,6% potencjatu biomasy na tle wszystkich wojewddztw w kraju’.

Potencjat biomasy rolniczej

Wedtug kryteriéw zagospodarowania uzytki rolne stanowig w wojewddz-
twie podlaskim 60,2%?8. Rolnicza przestrzen produkcyjna charakteryzuje sie ni-
ska przecietng jakos$cig gleb i wysoka niestabilno$cig klimatu. Czynniki te powo-
dujg, ze wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej, ktéry uwzgled-
nia jako$¢ gleb, warunki klimatyczne, dtugo$¢ okresu wegetacji plasuje woje-
wodztwo na ostatnim miejscu w Polsce. Gleby bardzo dobre i dobre (kompleksy
2,3, 418) stanowia 40,7% ogétu gruntéw ornych wojewddztwa. Srednig przydat-
nos¢ rolnicza (kompleks 5) posiada 16,6% gruntéw ornych, a niska i bardzo niska
(kompleksy 6, 7 19) 42,7% gruntéw ornych’.

Do biomasy rolniczej zalicza sie przede wszystkim: stome, siano, ziarna zb6z,
odpady organiczne. Na wielko$¢ produkcji stomy wptywa powierzchnia uprawy,
gatunek i odmiana rosliny, wielko$¢ plonu, warunki glebowe, klimatyczne oraz
wlasciwe nawozenie. Ogélny potencjat stomy w wojewddztwie podlaskim to
147,9 tys. m? [1,9 PJ], co stanowi 1,2 % potencjatu stomy na tle wszystkich woje-
wodztw w krajul®. Stoma pozyskiwana jest na poziomie wystarczajacym jedynie
do rolniczego wykorzystania. Powierzchnie zasiewéw w wojewo6dztwie podla-
skim przedstawiono w tabeli 1.

5 Ibidem.

¢ Raport o stanie Srodowiska wojewddztwa podlaskiego w latach 2009-2010, Wyd. Ekonomia
i Srodowisko, Biatystok 2011.

7 Lesnictwo, GUS, Warszawa 2012.

8 Raport o stanie..., op. cit.

9 A. Biesiacki i in., Ocena warunkéw przyrodniczych do produkcji rolnej. Wojewédztwo podlaskie,
IUNG, Putawy 2004.

10 Uzytkowanie gruntéw, powierzchnia zasiewow i pogtowie gospodarskie w 2012 roku, GUS,
Warszawa 2012.
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Tabela 1
Powierzchnia zasiewdw wedtug wybranych upraw rolnych w 2012 roku [ha]

Uprawy | Ogdtem Ihoza Straczkowe jadalne | Ziemniaki | Przemystowe | Pastewne | Pozostate
Podlaskie 629396 | 431346 119 23723 9742 | 162006 | 2460

Irédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS-u, 2013.

W wojewddztwie podlaskim w 2010 roku obsada bydta na 100 ha uzytkéw
rolnych wynosita 82,9 sztuk (w kraju 37,0 sztuk). Warto zwréci¢ uwage na ciagle
rosnacy udziat kréw mlecznych, ktéry wskazuje na ukierunkowanie chowu bydta
przede wszystkim na produkcje mleka. Produkcja bydta ma ogromne znaczenie
w powstawaniu odpaddéw organicznych. Odpadem z rolnictwa, ktéry ma naj-
wieksze zastosowanie w procesach fermentacyjnych oraz jako substrat energe-
tyczny, jest gnojowica. Potencjat uzyskania biogazu z ferm bydta (powyzej 100
sztuk), ferm drobiu powyzej 5000 sztuk i ferm trzody chlewnej (powyzZej 500
sztuk) w wojewoddztwie podlaskim to: obornik 650 mln m?, gnojowica 21 mln m?
i odpady poubojowe 36 mIn m?3 Wojewddztwo podlaskie posiada 84 fermy dro-
biu o obsadzie powyzej 5000 sztuk oraz 202 fermy trzody chlewnej ponad 500
sztuk'™. Stanowi to duzy potencjat teoretyczny pozyskiwania biogazu. W woje-
wodztwie istnieje natomiast tylko jedna zaawansowana biogazownia rolnicza,
dziesie¢ mato zaawansowanych instalacji i trwajg prace nad uruchomieniem ko-
lejnych.

Potencjat biomasy pochodzacej z upraw energetycznych

Wedtug danych GUS-u w wojewddztwie podlaskim w 2013 roku zidentyfiko-
wano 2807 ha gruntéw zdewastowanych i zdegradowanych. Powierzchnia grun-
tow ugorowanych w gospodarstwach rolnych w wojewddztwie to 9985 ha'Z
Znaczny jest udziat gleb o niskiej przydatnosci rolniczej (42,7%). Nieuzytki
stanowig 2,8 % powierzchni'*, Warunki geograficzne oraz klimatyczno-$rodowi-
skowe uniemozliwiaja efektywna uprawe niektorych roslin energetycznych.
Wojewoddztwo podlaskie posiada niewielki areat upraw roslin energetycznych
(166 ha). Jest to przede wszystkim uprawa wierzby energetycznej (156 ha)
i upraw $lazowca pensylwanskiego (3,8 ha). Wojewo6dztwo zajmuje 14 miejsce
w powierzchni upraw energetycznych w kraju. W regionie podlaskim zalecane
do uprawy sg wierzba wiciowa, §lazowiec pensylwanski, miskant olbrzymi i topi-

" Ibidem.

2 Ochrona Srodowiska 2012, GUS, Warszawa 2013.
13 A. Biesiacki i in., op. cit.

* Raport o stanie... op. cit.
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Tabela 2
Warto$¢ opatowa przyktadowych paliw statych
Nosnik energii Wartos¢ opatowa [MJ kg'']
Stoma z6tta 14,3
Stoma szara 15,2
Drewno odpadowe 16,0
Zrebki lesne 10,4
Kora 18,5-20,0
Zrebki lesne 19,2-20,0
Wierzba 18,6-19,3
Wegiel kamienny 25,0
Gaz ziemny 48,0

Irédto: opracowanie na podstawie: P. Gradziuk, Biopaliwa, Wyd. Wies Jutra, Warszawa 2003.

nambur, a istniejgce grunty orne zbedne do produkcji zywnoSci i pasz, ugorowa-
ne i odtogowane, stanowig potencjalne obszary dla rozwoju ich upraw?s.

Rosliny energetyczne powinny charakteryzowac sie duzym przyrostem rocz-
nym, wysoka warto$cig opatowa, znaczng odpornoscig na choroby i szkodniki
oraz stosunkowo niewielkimi wymaganiami glebowymi. Niezwykle istotna spra-
w3 jest réwniez mozliwo$¢ mechanizacji prac agrotechnicznych zwiazanych z za-
ktadaniem plantacji oraz zbieraniem plonu. Plonowanie roslin wieloletnich jest
bardzo zr6znicowane w zalezno$ci od czynnikéw meteorologicznych, siedlisko-
wych oraz agrotechnicznych'®. Plon ro$lin wieloletnich to tylko jedno z kryteriow
oceny przydatnos$ci danego gatunku do produkcji biomasy na cele energetyczne.
Wazniejsza kwestig jest ocena naktadéw materiatowo-energetycznych na pozy-
skanie biomasy danego gatunku, ilo$ci energii zawartej w biomasie i przede
wszystkim warto$ci wskaznika efektywnosci energetyczne;j.

Warto$¢ opatowa réznych biopaliw statych w poréwnaniu do paliw konwen-
cjonalnych przedstawiono w tabeli 2.

Zainteresowanie paliwem stalym w postaci brykietow i peletéw oraz bio-
masa agro jest ogromne. W wojewo6dztwie podlaskim dwie najwieksze insta-
lacje na biomase posiada Elektrocieptownia Biatystok S.A. W ramach tej in-
westycji dostosowano kociot parowy na wegiel na tak zwany kociot fluidalny
do spalania biomasy oraz zbudowano uktad gospodarki biomasa. Elektrocie-
ptownia Biatystok S.A. zuzywa - 192 000 t/rok wegla, natomiast biomasy -
260 000 t/rok. W biatostockiej elektrocieptowni jest wielkie zapotrzebowa-
nie na biomase. Spalane sg tam gtéwnie zrebki, odpady lesne, rosliny z upraw

5 Analiza kierunkéw rozwoju i aktualna sytuacja w rolnictwie wojewddztwa podlaskiego, Podla-
ski O$rodek Doradztwa Rolniczego, Szepietowo 2011.
16 Rosliny energetyczne, red. B. Ko$cik, Wyd. Akademia Rolnicza, Lublin 2003.
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energetycznych (gtéwnie wierzba) oraz odpady z produkcji rolnej, ktérych
udziat wagowy okreslono dla roku 2015 na poziomie 20%?"".

Podsumowanie

Z analizy dostepnych danych i opracowan naukowych wynika, ze w woje-
wodztwie podlaskim nie ma istotnie wptywajgcych warunkéw do pozyskiwania
energii wody, wiatru oraz energii geotermalnej. Wybdr zasobdw energii odna-
wialnej w regionie podlaskim sprowadza sie zatem do wykorzystania biomasy,
a zwlaszcza biomasy z terenéw rolnych.

Dobre warunki do chowu bydta mlecznego i miesnego powodujg, Ze jest su-
gerowana w wojewo6dztwie produkcja biogazu z odpadéw zwierzecych, gtéwnie
poprzez budowe biogazowni przy fermach trzody chlewnej i bydta. Jako substrat
moga stuzy¢ réwniez wszystkie rodzaje upraw oraz odpady roslinne.

Pomimo duzej lesistosSci i zakrzewienia wystepuja ograniczenia w pozyski-
waniu biomasy le$nej zwigzane z ochrong przyrody (NATURA 2000, parki naro-
dowe, parki krajobrazowe). Regulacje prawne réwniez ograniczajg wykorzysta-
nie biomasy pochodzacej z laséw do celéw energetycznych. Uprawa roslin ener-
getycznych jest dobrym rozwigzaniem uzupetniajacym braki w dostawach bio-
masy. Duze obszary nieuzytkéw, gleb ugorowanych lub zdegradowanych mogty-
by stuzy¢ jako miejsce do zaktadania plantacji energetycznych. W zwigzku z tym
przeznaczenie czesci tych terenéw pod uprawy energetyczne stanowi racjonalng
alternatywe w odniesieniu do tradycyjnej produkcji rolniczej. Poza korzyscig
energetyczng dajg one szanse rozwoju dla lokalnego rolnictwa.

Produkcja rolnicza na cele energetyczne moze przynie$¢ wiele korzysci dla
energetyki i obszaréw wiejskich ale podstawowg funkcjg rolnictwa powinna po-
zostaé produkcja zywnosci i pasz. Wazne jest wiec zréwnowazone wykorzystanie
obszaréw rolniczych tak, aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energe-
tykga odnawialng i rolnictwem. Wykorzystanie biomasy jest skuteczng metoda
ochrony $rodowiska naturalnego i powoduje zwiekszenie bezpieczeristwa ener-
getycznego regionu.

Pomimo, Ze potencjat odnawialnych Zrédet energii w wojewédztwie podla-
skim mozna okresli¢ jako istotny w ujeciu gospodarczym, brak przedsiewziec ze
strony samorzadéw, wysokie koszty instalacji grzewczych, problemy logistyczne
oraz brak wsparcia finansowego powoduja nieche¢ przedsiebiorcow i rolnikéw
do inwestowania w to Zrodto energii.

7. Laska, B. Nazaruk, Biomasa pozyskiwanie, spalanie i wykorzystanie popiotu po jej spaleniu,
w: A. Dziegielewski (red.), Mtodzi dla techniki. Wybrane problemy naukowo-badawcze budow-
nictwa i inzynierii Srodowiska, Politechnika Warszawska, Ptock 2013.



