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Przyczyny zmian w doplywie wody do Centralnej
Pompowni Bolko w Bytomiu

The background of changes in water supply to the Bolko
Central Pumping Station in Bytom
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Tresé: W 2016 r. mingl dwudziesty 6smy rok pracy centralnego systemu odwadniania wyrobisk gorniczych pigciu zlikwidowanych
kopaln rud cynku i ofowiu w niecce bytomskiej. Sumaryczne doptywy wody do centralnej pompowni wahaty si¢ od 15,5 m*/min
(2016) do 39,0 m*/min (1997). W wieloleciu 1989-2016 $redni doplyw wody do pompowni wynosit 26,2 m*/min i byl nizszy
0 okoto 10,0 m*/min od wielkosci prognozowanej, rownej 36,0 m*/min. We wspomnianym wieloleciu wydzielono osiem okresow,
réznigcych si¢ wielkosciami doptywow do systemu. Wysokie doptywy: 38.6-39,0 m*/min, 30,3-30,4 m*/min i 36,3-29,6 m*/min
przypadly na lata: 1996-1997, 2001-2002 i 2010-2011. Nizsze doptywy: 19,4-23.8 m*min oraz 15,5-22,7 m*/min przypadly
na lata 2003-2009 i 2012-2016. Przyczynami nizszych doptywéw wody do pompowni w ostatnim okresie byty: niskie opady
atmosferyczne, zmiany w gospodarce wodno-sciekowej w zlewni Rowu z Dabrowki Wielkiej w potudniowo-wschodniej czesci
Piekar Slaskich oraz likwidacja niektérych zrodel przesaczania wody z powierzchni terenu w gérotwor triasowy. Wyjagnienie
przyczyn zmian w doplywie wody do pompowni jest bardzo wazne w kontekscie prognozowania maksymalnej mozliwej wielkosci
doptywu wody do zlikwidowanych kopaln rud oraz ewentualnej zmiany sposobu pompowania wody w centralnej pompowni.

Abstract: In 2016 it has already been 28 years since the central system of water drainage in mine workings of five liquidated zinc
and lead ore mines in Bytom Basin started. Summaric water inflow to the central pumping station ranged from 15.5
m3/min (2016) to 39.0 m3/min (1997). In the years 1989-2016 the average water inflow was 26.2 m3/min and was lo-
wer by ca. 10.0 m3/min from the forecasted value, which was estimated at 36.0 m3/min. In the mentioned period there
were eight intervals distinguished, in which the amount of water inflow to the system was different. High inflow: 38.6-
39.0 m3/min, 30.3-30.4 m3/min and 36.3-29.6 m3/min were reported in the years: 1996-1997, 2001-2002 i 2010-2011.
Lower inflows: 19.4-23.8 m3/min and 15.5-22.7 m3/min were reported in the years 2003-2009 and 2012-2016. Among
the reasons for lower inflows to the pumping station in the last period were: low precipitation, changes in water supply
and sewage disposal in the basin of Ditch from Dabréwka Wielka in south-east part of Piekary Slaskie and liquida-
tion of some sources of water infiltration from the surface to the Triassic mountain formation. Explanation of reasons
for changes in water supply to the pumping station is very important in the context of forecasting maximum possible
amount of water supply to the liquidated ore mines and possible change in the method of water pumping to the station.
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1. Wprowadzenie

Centralna pompownia przy szybie Bolko (CPB) w Bytomiu
odprowadza wody doptywajace do wyrobisk gérniczych pie-
ciu zlikwidowanych kopaln rud cynku i olowiu w triasowej
niece bytomskiej (Kropka 2004, Kropka i in. 1994) (rys. 1
i 2). Obliczen calkowitego doptywu wody do CPB dokonuje
si¢ przede wszystkim na podstawie analizy liczby godzin
pracy pomp, ktére wypompowuja wode z rzapia pompowni
do osadnikéw zlokalizowanych na powierzchni w Piekarach
Slaskich, dz1elmcy Brzozowice Kamien. Szczegétowa analiza
doplywéw z rejonu zachodniego i wschodniego do pompowni
byta mozliwa tylko w oparciu o pomiary hydrometryczne,
wykonane przez autoréw w dwoch chodnikach wodnych w
latach 1992-2016 (rys. 2). We wspomnianym wieloleciu wyko-
nano tacznie 56 serii, czyli 112 pomiaréw hydrometrycznych.

Niniejsza praca kontynuje problematyke wielkosci oraz
zmiennosci doptywu wody do CPB w Bytomiu, zapoczat-
kowana wczesniejszymi publikacjami (Kropka i in. 1994,
Kropka 2004 i Kropka 2009). W grudniu 2008 r. zostat zli-
kwidowany posterunek opadowy Zabrze-Rokitnica, potozony
w bezposrednim sasiedztwie zachodniej granicy zlikwido-
wanej kopalni rud Nowy Dwor (rejon zachodni). W pracy
tej interpretacje wielkosci i zmienno$ci doptywu wody
do zlikwidowanych kopaln rud na tle sum miesigcznych
i rocznych opadow atmosferycznych oraz ich wartosci $red-
nich w wieloleciu 1989-2016, oparto na danych z posterunku
Swierklaniec. Posterunek Swierklaniec jest zlokalizowany
okoto 7,5 km na pétnoc od pdtnocnej granicy obszaru gorni-
czego zlikwidowanych kopaln, a réwnoczesnie okoto 13,0 km
na pétnocny wschod od zlikwidowanego posterunku Zabrze-
Rokitnica. Powyzsza zmiana spowodowata, ze wprowadzono
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Rys. 1. Szkic sytuacyjny bylego obszaru gérniczego ZGH Orzel Bialy
Fig. 1. Hydrogeological draft of the former ore field in the Mining-Metallurgical Plant (MMP) Orzel Bialy

7.

1A

"[““M""]l zlikwidowana gérnicza niecka osiadar z bezodptywowym zbiornikiem wodnym

niekorzystne warunki infiltracji w pasie autostrady; wskaznik infiltracji
w wysokosci 0,0-5,0% opadu

nowa ocz) ia Sciekow (| i , biologi )

obszary skanalizowane w latach 2007-2013

pozostale objasnienia patrz rys.1

Rys. 1A. Mapa odcinka autostrady A1 Gliwice-Sosnica — Pyrzowice w rejonie wezla Bytom oraz pol-

nocnej obwodnicy miasta Bytomia

Fig. 1A. The map of A1 Gliwice-So$nica — Pyrzowice highway section in the area of Bytom junction

and northern beltway of Bytom

Rys. 1B. Mapa powierzchni terenu zlewni Rowu z Dabrowki Wielkiej
Fig. 1B. The map of the surface of Ditch in Dabréwka Wielka Basin
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niezbedne korekty i uzupehienia w stosunku do pracy (Kropka
2009). Rownoczesnie wydtuzono do 04.2010 r. czas trwania
szostego okresu (01.2003-04.2010) oraz wydzielono dwa
nowe: siodmy (01.2010-12.2011) i 6smy (01.2012-12.2016)
okresy, rézniace si¢ wielkosciami doptywu (tab. 1; rys. 2).
Autorzy dyskutuja w pracy swoje przemyslenia na temat
dwoch waznych zagadnien dla prezentowanej problematyki:

— przyczyn niskiego doptywu wody do pompowni w ostat-
nim 6smym okresie, a szczegolnie w ostatnich, trzech

latach (2014-2016);

— merytorycznej zasadnosci prognozowania wielkosci
doptywu wody do systemu w okresie najblizszych kilku-
-kilkunastu lat.

Tablica 1. Doptyw wody do centralnej pompowni Bolko w Bytomiu
Table 1.  Water inflow to the Central Pumping Station Bolko in Bytom

7 rejonu
PB
Okres zachodniego wschodniego Sumaryczny do C
m’/min %' m*/min %! m’/min %1
1968-19822 6,50 - 27,96 34,47 -
1968-19882 6,48 - 30,00 36,48 -
prognozowany doptyw 6,50 100 29,50 100 36,00 100
16,1-31,0
04.1989-08.1990 - - - & 197
09.1990-08.1991 6,5-8,0 100-123 20,6-27,0 70-92 2s7r 1;3;41’6 75-96
09.1991-03.1996 2,1-6,1 32-94 23,5-29.8 80-101 2;’6;?)5(;9 71-100
04.1996-06.1998 2,5-10,9 38-168 25,1-45.9 85-156 2;;6;3668 77-158
07.1998-12.2002 0,6-1,5 9-23 20,3-38,2 69-129 22;95292’7 58-110
01.2003-04.2010 0,4-1,2 6-18 16,3-29,0 55-98 15,6;82062 47-84
05.2010-12.2011 0,7-8,8 11-135 22,5-52.3 76-177 2:;2;211’1 64-170
01.2012-12.2016 0,7-1,0 11-15 13,2-30,8 45-104 12;91226’0 39-89

I- procent prognozowanego doplywu wody do CPB:

2- $redni doptyw wody do pigciu kopaln w wieloleciu poprzedzajacym powstanie CPB;
3- wylaczanie pompowni glownych, przekierunkowanie wody w zrobach porudnych, woda kopalniana doptywa do CPB;
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Rys. 2. Przekroéj hydrogeologiczny (lokalizacja rys. 1)
Fig. 2. Hydrogeological cross-section (localization Fig. 1)
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2. Zmiany w doplywach wody do CPB

W trakcie wylaczania pompowni gtéwnych likwidowa-
nych kopaln rud cynku i otowiu i przekierunkowania wody
w zrobach oraz dwudziestoosmioletniej (04.1989-12.2016)
pracy systemu, zarejestrowano 4 zmiany w bilansie wody
doptywajacej do CPB. Nizsze dopltywy do pompowni
w stosunku do wielkos$ci prognozowanej, rownej 36,0 m*/min,
spowodowaly: ucieczki wody w trakcie ich przekierowania po
wytaczeniu pompowni gtéwnej Krystyn w rejonie wschodnim,
dwie ucieczki wody z rejonu zachodniego do nizej lezacych
wyrobisk kopalni wegla kamiennego Centrum (obecnie
w strukturze Spoétki Restrukturyzacji Kopaln w Bytomiu)
oraz zmniejszenie zasilania antropogenicznymi wodami,
glowmie ze zlewni Rowu z Dabrowki Wielkiej, do wyrobisk
zlikwidowanych kopaln rud w rejonie wschodnim. Zmiany
te, atakze wyrazne wahania w doptywie do pompowni, wyni-
kajace ze zmiennego zasilania zwiazanego przede wszystkim
ze zrdéznicowanymi opadami atmosferycznymi, uzasadniaja
wydzielenie o$miu okresow rozniacych si¢ wielko$ciami
doptywu wody do CPB (tab. 1; rys. 3).

1. Okres 17 miesiecy (04.1989-08.1990), w trakcie ktorego
trwal proces sukcesywnego wylaczania pompowni gtow-
nych i zwiagzanych z tym szczegolnie intensywnych zmian
w kierunkach przeptywu i odptywu wéd, niekontrolowa-
nym wypetnianiu si¢ woda niecek osiadan w starych zro-
bach i gérotworze triasowym oraz tworzeniu si¢ lokalnych,
podziemnych zbiornikéw wodnych w starych zrobach i
gorotworze triasowym. W tym okresie nastepuje wzrost
doptywu do CPB z wielkosci 8,9-10,3 m*/min w I kwartale
1989 1. i 17,5 m*/min w kwietniu 1989 r. (po wylaczeniu
31.03.1989 r. pompowni gtownej Krystyn i szybkim prze-
mieszczeniu sie wody ze likwidowanego rejonu Warynski
do szybu Bolko), do 31,0 m*’min w sierpniu 1990 r. (po
wylaczenie 31.03.1990 r. pompowni gtownej i dotarciu
wody ze likwidowanej kopalni Dabrowka) (Kropka i in.
1994).

2. Po zakonczeniu procesu wytaczania pompowni gtow-
nych likwidowanych kopaln i przekierunkowania wody
w zrobach porudnych, nastapit okres dwunastu miesigcy
ustalonych i wyréwnanych doptywow do CPB. W okresie
09.1990-08.1991 w zachodnim chodniku wodnym byty
rejestrowane w catosci wody (od 6,5 do 8,0 m*/min), kto-
re w wieloleciu poprzedzajacym wytaczenie pompowni
gtéwnej przy szybie Irena (31.10.1989 r.), doptywaty
$rednio w ilosci okoto 6,5 m*/min do kopalni Nowy Dwor.

Doplywy wody z rejonu wschodniego w drugim okresie
wynosity 20,6-27,0 m*/min. Byly one nizsze od sumarycz-
nego doplywu wody do rejonu wschodniego wynoszacego
$rednio 30,0 m*/min w okresie 1968-1988. Po wylaczeniu
pompowni przy szybie Krystyn, z ogolnego bilansu wod
doptywajacych do rejonu Warynski ubyto okoto 4,0-5,0
m?/min wody. Sumaryczne, miesieczne doptywy do CPB
w omawianym okresie, wahaly sie w waskim przedziale od
27,1 m*/min (07.1991) do 31,7 m*/min (10.1990), a jedyny
wyzszy doptyw 34,6 m*/min (08.1991) byt nastepstwem
wzmozonych opadow w dwoch wezesniejszych miesia-
cach, w czerwcu i lipcu 1991 r., odpowiednio 116 mm
i 130 mm (tab. 1).

. Poczatek kolejnego, trzeciego okresu, nalezy wiazac

z naglym wtargnieciem wody do podziemnego wyrobi-
ska gorniczego w pdtnocno-zachodniej czesci obszaru
owczesnej kopalni wegla kamiennego Centrum oraz
réwnoczesna, druga zmiang w bilansie wody doplywa-
jacej do CPB. Bylo ono nastgpstwem silnych deformacji
gérotworu triasowego na poczatku I potowy 1991 r., ktore
powstaly w wyniku intensywnej eksploatacji systemem
na zawal poktadu wegla 405 w stropowej partii karbonu
produktywnego. Spowodowaty one lokalne zniszczenie
potki izolacyjnej podscielajacej wyrobiska porudne
i ucieczke wody w ilosci 4,0-5,0 m*/min z wyrobisk rud-
nych rejonu zachodniego. Wody te poprzez zawodnione
i bardzo mocno spekane utwory dolnego triasu, dopty-
nely do wspomnianego wyrobiska kopalni na gltebokosci
okoto 220 m p.p.t. (rys. 2). W okresie 09.1991-03.1996
r. zachodnim chodnikiem wodnym ptyneto okoto 2,1-6,1
m’/min wody. W omawianym okresie doplywy wody
z rejonu wschodniego wynosity od 23,5 m*/min do 29,8
m*/min. Sumaryczny doptyw wody do CPB wahat si¢ od
25,6 m*/min (12.1994) do 35,9 m*/min (09.1995; tab. 1),
przy sredniorocznych doptywach od 28,3 m*/min (1994)
do 32,5 m*/min (1992).

. Bardzo wyrazny wzrost doplywéw wody do CPB w

okresie od drugiego kwartatu 1996 r. do konca drugiego
kwartatu 1998 r., byt nastepstwem wysokich opadow:
821 i 862 mm, odpowiednio w 1996 i 1997 r. (rys. 3).
Wysokie opady w lipcu 1997 r. (238 mm), po wilgotnym
maju (93 mm) i czerwcu (98 mm), spowodowaty wzrost
doplywu do wyrobisk nieczynnych kopaln rudnych do nie
notowanych wczesniej wielkos$ci. Nalezy podkresli¢, ze na
pobliskim, zlikwidowanym w 2008 r., posterunku Zabrze-
Rokitnica, sumy opadu dla lipca 328 mm oraz roczna dla
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Rys. 3. Doptyw wody do Centralnej Pompowni Bolko w okresie od kwietnia 1989 do grudnia 2016
Fig. 3. Water inflow to the Central Pumping Station Bolko between April 1989 and December 2016
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1997 r. 955 mm, charakteryzowaly si¢ jeszcze wyzszymi
wartosciami. Pomiary hydrometryczne (wykonane przez
autorow w chodnikach wodnych) zarejestrowaly zblizone
do maksymalnych, chwilowe dopltywy wody z rejonu
zachodniego 14,94 m*/min (25.07.1997 r.) i wschodniego
46,44 m*/min (29.08.1997), oraz sumaryczny do CPB,
wynoszacy 60,36 m*/min (25.07.1997 r.). Z pomiaréw
hydrometrycznych wykonanych w nastepnych miesigcach
w CPB wynika, ze dopiero po okoto 350-360 dniach, czyli
pod koniec czerwca 1998 r., doptywy do szybu Bolko
ustabilizowaly sie i swoimi wielkosciami powrocily do
stanu sprzed lipca 1997 r. Nieregularnie wykonywane
pomiary hydrometryczne wzmozonych przeptywéw wody
w chodnikach wodnych systemu w latach 1998-1999,
nie zarejestrowaly poczatku powtérnego zmniejszenia
przeptywéw w zachodnim chodniku wodnym. Bardzo
ograniczone doplywy z rejonu zachodniego do CPB zo-
staty przypuszczalnie zapoczatkowane w drugiej potowie
1997 r. lub w 1998 ., kiedy to spietrzone wody w zrobach
porudnych w rejonie zachodnim wykorzystaty intensywne
spekania gorotworu triasowego i rozpoczety przesaczanie
si¢ do retu i dalej przypuszczalnie w utwory karbonu
produktywnego. W okresie 04.1996-06.1998 r. zachodnim
chodnikiem wodnym ptyneto okoto 2,5-10,9 m*/min wody,
natomiast wschodnim od 25,1 m*/min do 45,9 m*/min.
Sumaryczny doptyw wody do CPB wahat si¢ od 27,6 m?/
min (06.1997) do 56,8 m3/min (08.1997; tab. 1, rys. 3). W
latach 1996-1997 zarejestrowano najwyzsze srednioroczne
doptywy 38,6-39,0 m*/min w calym charakteryzowanym
wieloleciu 1989-2016.

. Okres od 07.1998 r. do 12.2002 r. charakteryzowat si¢
wzmozonymi opadami atmosferycznymi. Sumy roczne
opadow wahaly si¢ od 701 mm (1999) do 964 mm (2001),
a srednia suma opadoéw w omawianym okresie wynosita
859 mm i byta wyzsza w stosunku do $redniej 722 mm
dla wielolecia 1989-2016. Poczatkowo nizsze opady
w wysokosci 716 mm w 1998 r. i 701 mm w 1999 r.
spowodowaly, ze w pierwszych kilkunastu miesiacach
omawianego okresu sumaryczne doptywy do CPB byly
wyréwnane, z wyraznie malejaca tendencja, od 29,0 m?/
min (07.1998) do 21,0 m*/min (12.1999). Wielkosci te
przemawiaja za przyjeciem tezy o bardzo ograniczonym
doptywie wody z rejonu zachodniego do CPB od lipca
1998 r. Od drugiej potowy 1998 r. do kornica 2002 r. prze-
plywy wody w zachodnim chodniku wodnym utrzymywa-
ty si¢ przypuszczalnie si¢ na poziomie 0,6-1,5 m*/min (tab.
1). Doplywy z rejonu wschodniego wynosity 20,3-38,2
m?/min. Srednie miesieczne doptywy do CPB wahaly sie
0d 20,9 m*/min (01.2000) do 39,7 m*/min (09.2001), przy
$redniorocznych doptywach od 25,9 m*/min (1999) do
30,4 m*/min (2002).

. W szbstym okresie (01.2003-04.2010) sumy roczne opa-
déw atmosferycznych wynosity od 605 mm (2003) do
825 mm (2009). Sredni opad w tym okresie, 694 mm, byt
nizszy od wspomnianej $redniej 722 mm dla wielolecia
1989-2016. Okres ten charakteryzowat si¢ wyréwnanymi
i najnizszymi doptywami do systemu w wieloleciu 1989-
2009. Pomiary hydrometryczne wykonane przez autorow
w dniu 16.05.2008 r. zarejestrowaly najnizszy, chwilowy
przeptyw wody 0,36 m*/min w chodniku zachodnim.
Doplywy wody z rejonu zachodniego wahaty si¢ od okoto
0,4 do 1,2 m*/min (tab. 1). Chwilowe doptywy wody z re-
jonu wschodniego, zarejestrowane w trakcie pomiardéw hy-
drometrycznych, wahaty si¢ od 16,80 m*/min (16.05.2008)
do 25,80 m*/min (19.05.2006). Sumaryczne miesigczne
doptywy wody do CPB w omawianym okresie wynosity
od 16,8 m*/min (01.2006) do 30,2 m*/min (08.2009),

przy sredniorocznych doptywach od 19,4 m*/min (2005)
do 23,8 m*/min (2009). Sredni doplyw w omawianym
okresie wynosit 22,0 m*/min. Przy bardzo niskich i wy-
réwnanych doptywach z rejonu zachodniego, o wahaniach
(o wzro$cie) sumarycznego doptywu do CPB decydowaty
wody doptywajace z rejonu wschodniego. 38% wartosci
$redniomiesiecznych doptywow z rejonu wschodniego w
omawianym okresie nie przekracza wielkosci 20,0 m?/
min. Réwniez 38% warto$ci wyzszych od 22,5 m*/min
byto nastepstwem przede wszystkim wyzszych opadow
w miesigcach jesienno-zimowych i letnich.

. Wyrazny wzrost doptywéw wody do CPB w okresie od

maja 2010 r. do konca 2011 r., byt nastepstwem bardzo
wysokich opadow—1024 mm w 2010 r. Byta to najwyzsza
suma rocznych opadéw zanotowana na stacji opadowe;
Swierklaniec w wieloleciu 01.1947-12.2016. Suma mie-
sigcznych opadéw w maju 2010 r.—269 mm, byta najwyz-
sza warto$cia miesiecznych opaddéw zarejestrowana na
stacji w cytowanym wyzej wieloleciu. Wilgotne kolejne
miesiace 2010 r.: czerwiec - 88 mm, lipiec - 100 mm, sier-
pien - 149 mm oraz wrzesien - 114 mm, przyczynity si¢ do
bardzo powolnego spadku doptywu do systemu. Dopiero
w potowie grudnia 2011 r., czyli po okoto 550-560 dniach
od wystapienia ekstremalnych doptywow na przeto-
mie maja i czerwca 2010 r., obserwacje prowadzone
w chodnikach wodnych zarejestrowaly powrot do srednich
doplywow wody (23,4 m*/min) z okresu bezposrednio
poprzedzajacego (tj. 01.04.-14.05.2010). Charakterystyka
ekstremalnie wysokich doptywow wody do CPB zostata
przedstawiona w pracy (Kropka 2012).

W siédmym okresie 05.2010-12.2011, zachodnim chod-
nikiem wodnym plyneto okoto 0,7-8,8 m*/min, nato-
miast wschodnim okoto 22,5-52,3 m*/min. Sumaryczny,
miesigczny doptyw wody do CPB wahat si¢ od 23,2 m?/
min (12.2011) do 61,1 m*/min (06.2010). Cytowany
doptyw 61,1 m*min byt wielkoscia wyzsza o 4,3 m?/
min od najwyzszego miesiecznego doptywu, 56,8 m?/
min, w sierpniu 1997 r. W 2010 r. zarejestrowano trzeci
najwyzszy, srednioroczny doptyw wody 36,4 m*/min (po
38,6 m*/min w 1996 r. i 39,0 m*/min w 1997 r.), w calym
charakteryzowanym wieloleciu 1989-2016.

. W ostatnim 6smym okresie (01.2012-12.2016) sumy

roczne opadéw atmosferycznych wynosity od 458 mm
(2015) do 723 mm (2016). Warto$¢ 458 mm byta najnizsza
suma rocznych opadéw zanotowang na stacji opadowe;
Swierklaniec w wieloleciu 01.1947-12.2016. Sredni opad
w tym piecioleciu 645 mm byt nizszy od wspomniane;j
$redniej 722 mm dla wielolecia 1989-2016. Okres 6smy
charakteryzowat si¢ wyréwnanymi i najnizszymi doptywa-
mi do systemu w catym wieloleciu 1989-2016. Doplywy
wody z rejonu zachodniego wahaly si¢ od okoto 0,6 do
1,2 m*/min (tab. 1). Chwilowe doptywy wody z rejonu
wschodniego, zarejestrowane w trakcie pomiaréw hydro-
metrycznych, wahaly sie od 14,46 m*/min (07.12.2016)
do 20,0 m*/min (31.05.2012). Sumaryczne miesigczne
doplywy wody do CPB w omawianym okresie wynosily
od 13,9 m*/min (02.2016) do 32,0 m*/min (07.2013),
przy sredniorocznych doptywach od 15,5 m*/min (2016)
do 22,7 m*/min (2013). Przy bardzo niskich i wyrow-
nanych doptywach z rejonu zachodniego, o wahaniach
(o wzroscie) sumarycznego doplywu do CPB decyduja
wody doptywajace z rejonu wschodniego. 80% wartosci
$redniomiesiecznych doptywéw z rejonu wschodniego
nie przekracza wielkosci 20,0 m*/min. Wartosci wyzsze
od 22,5 m*/min (8%) notowane jedynie w 2013 r., byly
nastepstwem wyzszych opadow w miesiacach maju - 146
mm i czerwcu - 160 mm wspomnianego roku.
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Bardzo niskimi doplywami do CPB charakteryzuje si¢
okres 19 miesiecy od 12.2014 r. do 06.2016 r. Doplywy te
byly nastepstwem niskich opaddéw; w okresie wspomnianych
19 miesigcy zanotowano sumaryczny opad w wysokosci 821
mm. W okresie tym doptywy wahaly sie w waskim przedziale
od 17,1 m*min (07.2015) do 13,9 m*/min (02. 2016) Ostatnia
warto$¢ charakteryzuje absolutnie najnizszy miesigczny do-

ptyw wody do pompowni w wieloleciu 1989-2016. Sredni
doptyw w okresie omawianych 19 miesiecy wynidst 16,0 m?*/
min, natomiast w okresie siedmiu miesiecy 12.2015-06.2016
byl jeszcze nizszy i wynidst 14,8 m*/min.

3. Przyczyny niskiego doplywu wody do CPB w latach
2014-2016

Obserwacje i pomiary hydrogeologiczne wykonane na
powierzchni, w obszarze objetym szkodliwymi wptywami
robot gorniczych zlikwidowanych kopaln rud, zarejestrowaly
zmiany w systemie wod powierzchniowych w stosunku do lat
wczesniejszych, tj. lat 90. XX wieku oraz pierwszej dekady
XXI wieku. Zmiany te polegaja na (rys. 1, 1A i IB):

— obecnosci rowow lub odcinkéw rowow, w ktorych nie ob-
serwuje si¢ przeplywu wody (rowy suche): gérny odcinek
rzeki Szarlejki (Seget), Row Poludniowy i Row Wschodni
(W przesztosci prawostronny i lewostronny doplyw Rowu
z Dabréwki Wielkiej); zanik przeptywu wody w Rowie
Wschodnim jest spowodowany likwidacja po marcu 2013
r. oczyszczalni $ciekéw przemystowych oraz sieci wod-
no-kanalizacyjnej w obszarze zlikwidowanego Rejonu
Brzeziny Zaktadu Gérniczego (Z.G.) Piekary (wczesniej
KWK Andaluzja);

— malejacej liczbie powierzchniowych zbiornikéw wodnych,
przede wszystkim osadnikow wody kopalnianej (doto-
wej), ale takze bezodptywowych zbiornikow wodnych w
nieckach osiadan; zlikwidowano tacznie nie mniej niz 17
osadnikow oraz 11 zbiornikow wodnych w nieckach;

— uporzadkowaniu gospodarki wodno-$ciekowej w zlewni
Rowu z Dabréwki Wielkiej; budowa nowej oczyszczalni
sciekéw komunalnych w latach 2008-2009 odbierajacej
scieki z dwoch dzielnic Piekar Slaskich: Brzezin Slaskich
i Dabrowki Wielkiej, praktycznie zlikwidowata infiltracje
nieoczyszczonych sciekéw z przydomowych szamb i
zbiornikdw nieczystosci.

W przesztosci doptywami Rowu z Dabrowki Wielkiej
byty: Row Potudniowy oraz Réw Wschodni. Stabo rysujace
sie w morfologii terenu koryto Rowu Potudniowego jest suche
od co najmniej kilkunastu-dwudziestu kilku lat. Rowem tym
byty odprowadzane wypompowywane wody kopalniane szy-
bem Wojciech. Row Wschodni odprowadzat przede wszyst-
kim oczyszczone $cieki przemystowe z oczyszczalni $ciekdw
zlokalizowanej na terenie zlikwidowanego Rejonu Brzeziny.
Na poczatku XXI wieku stan formalno-prawny gospodarki
wodno-$ciekowej w Rejonie Brzeziny regulowaty dwa po-
zwolenia wodno-prawne wydane przez WOJewode; slqsklego
— Nr SR-I-6811/86/02 z dnia 14.02.2003 r., z pozniejszymi

zmianami z dnia 20.03.2003 r.;

— NrSR-1-6811/108/06 z dnia 22.11.2006 1.

Powyzsze pozwolenia dotyczyly migdzy innymi odprowa-
dzenia z terenu zaktadu gérniczego do Rowu Wschodniego:
— oczyszczonych $ciekow przemystowych (mieszaniny

$ciekéw bytowych, technologicznych i opadowych) w

ilosci 1500,0 m?/24h, tj. 0,0174 m3/s (2002 r.) oraz 1400

m?/24h, tj. 0,0162 m*/s (2006 r.);

— wod opadowych w ilosci 0,8565 m*/s w okresie opadow
atmosferycznych (2002 r.) oraz w okresach wystepowania
nawalnych opadéw atmosferycznych w ilosci maksymal-

nej Q  =912,1 /s (Scieki bytowe i technologiczne — 55,6

I/s oraz wody opadowe — 856,5 1/s; 2006 r.);

— odprowadzenia oczyszczonych $ciekow komunalnych
oraz wod opadowych w okresie opadow atmosferycznych

z rejonu szybu Dotki, odpowiednio w ilo$ci 15,0 m*/d, tj.

0,0002 m?/s oraz 0,145 m?/s.

Przeptyw wody w Rowie Wschodnim w latach poprze-
dzajacych likwidacje rejonu nie przekraczal, w przyblizeniu
W oparciu o cytowana powyzej regulacje prawna: 0,0174
m*/s + 0,0002 m*/s = ($rednio) 0,018 m’/s, tj. 1,08 m*/min.
Dodatkowo, w zaleznosci od intensywnosci opadow, faczna
suma wdd opadowych z rejonu Brzeziny oraz szybu Dotki
mogly spowodowac przeptyw wynoszacy kilkanascie, kilka-
dziesiat lub kilkaset I/s, a w okresach szczegdlnie intensyw-
nych opadow, jak w przyktadowych latach 199712010, mogta
zbliza¢ sie do wielkosci maksymalnej: 0,856 m?*/s + 0,145 m’/s
=1,001 m%/s, tj. 60,1 m*/min wody. Obecnie $cieki komunal-
ne oraz wody opadowe w okresie opadow atmosferycznych
z rejonu szybu Dotki odprowadzane sa do kanalizacji
Dabrowki Wielkiej, a koryto Rowu Wschodniego na catlej
swojej dlugosci jest suche. Z poczynionych obserwacji
wynika, ze koryto rowu, szczegdlnie w okresach wzmozo-
nych przeplywdw, nie byto zabezpieczone przed infiltracja
wody w gorotwdr. Od marca 2013 r., z chwila wylaczenia
(likwidacji) oczyszczalni $ciekoéw przemystowych na terenie
likwidowanego zaktadu gdérniczego, Row Wschodni przestat
by¢ zrodtem wody zasilajacej wyrobiska zlikwidowanych
kopaln rud Zn-Pb.

Z analizy niepublikowanych materiatéw archiwalnych
oraz danych zawartych w pracy (Baranowski 1980) wynika,
ze na catej dtugosci Rowu Wschodniego oraz w srodkowym i
dolnym odcinku Rowu z Dabréwki Wielkiej, istniaty warunki
do infiltracji ptynacej nimi wody. W okresach charakteryzuja-
cych sig niskimi lub $rednimi opadami (ponizej 600-750 mm)
infiltracja wody z omawianych dwdch rowow byta przypusz-
czalnie nie mniejsza niz 0,025-0,033 m¥/s, tj. 1,5-2,0 m*/min.
W czasie trwania intensywnych opadoéw, infiltracja wody z
rowow przypuszczalnie szybko wzrastata do wielkosci 0,050-
0,10 m%/s, tj. 3,0-6,0 m*/min w okresach z suma rocznych
opadow 750-850 mm, oraz do wielkosci 0,200-0,250 m?/s,
tj. 12,0-15,0 m*/min w okresach z suma rocznych opadéw
powyzej 850-900 mm.

W drugiej potowie lat 70. wielkos$¢ przeptywu wody w
Rowie z Dabrowki Wielkiej wynosita 0,005-0,02 m?/s (0,3-
1,2 m*/min) w odcinku poczatkowym do okoto 0,180-0,485
m?*/s (11,0-29,0 m*/min) w odcinku ujsciowym (Baranowski
1980). Obecnie na przewazajacej dlugosci Rowu z Dabrowki
Wielkiej (do zrzutu oczyszczonych $ciekoéw z oczyszczalni
w Dabrowce Wielkiej) woda, ktorej zrédtem jest kanalizacja
deszczowa dzielnicy Brzeziny Slaskie, ptynie jedynie w
krétkim okresie kilku-kilkunastu godzin po opadach atmos-
ferycznych. Z serii pomiaréw natezenia przeptywu wody
wykonanej przez autorow w odcinku zrodtowym (0,0084 m?/s)
i ujsciowym (0,0041 m*/s) Rowu w dniu 30.10.2017 r. wy-
nikata ucieczka wody w ilosci 0,0043 m?/s, tj. 0,258 m*/min.

Druga wazna przyczyna wyraznego zmniejszenia do-
ptywu wody do wyrobisk sa zmiany warunkéw infiltracji
wody opadowej (ale takze wody z powierzchniowych zbior-
nikow wodnych) w pasie powstatej w 2012 r. autostrady A 1
Gliwice-Sosnica - Pyrzowice, na odcinku Bytom-Stolarzowice
- Piekary Slaskie. Omawiany odcinek autostrady przebiega
przez obszar wychodni dolomitéw kruszconosnych dolnego
wapienia muszlowego (Srodkowy trias), wzdtuz pénocnej
granicy bytego obszaru gorniczego kopaln rud. Budowa
odcinka autostrady A1, a kilka lat wcze$niej potnocnej ob-
wodnicy miasta Bytomia (na odcinku od ulicy Dworskiej do
Dolnoslaskiej; rys. 1A), spowodowaly likwidacje nie mniej
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niz pieciu niecek osiadan, w granicach ktorych znajdowaty
si¢ bezodptywowe zbiorniki wodne. Budowa wspomnianego
odcinka autostrady, poza wyraznym wzrostem powierzch-
ni wyasfaltowanych i wybetonowanych, ,,uporzadkowata
i uszczelnita” sptyw powierzchniowy wody z pasow jezdni
oraz terendw bezposrednio przylegajacych do nich, a powstate
zbiorniki wody technologicznej sa szczelne, w przeciwien-
stwie do zlikwidowanych zbiornikéw wodnych w nieckach
osiadan.

4. Czy w oparciu o istniejace dane mozliwe jest progno-
zowanie wielko$ci przewidywanego maksymalnego,
dobowego doptywu wody do CPB?

Zagadnieniem bardzo waznym dla wtasciciela CPB jest
udzielenie odpowiedzi na dwa pytania:

1. Jakiego najwyzszego dobowego doptywu wody do pom-
powni nalezy si¢ spodziewac¢ w czasie najblizszego okresu
(kolejnego po latach 1997 12010) ekstremalnie wysokich
opadéw atmosferycznych?

2. Czy ,scenariusz” katastrofalnych opadow poréwnywalny
z 2010 r., tj. z suma opadéw w jednym miesigcu w wy-
sokosci nie mniejszej niz 250-300 mm i w kolejnych
czterech miesiacach z suma nie mniejsza niz 450-500 mm
oraz suma roczna w wysokosci okoto 1000 mm, spowo-
duje réwnie wysoki doptyw do pompowni (podobnie jak
w czerweu 2010 r.-61,1 m*/min) oraz dtugotrwaty, trwajacy
okoto 500-550 dni okres zmniejszania si¢ doptywu do CPB?
Wedtug paragrafu 445.1. Rozporzadzenia Ministra

Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. (Rozporzadzenie
...2002), urzadzenia, wraz z ukladami gtownego odwad-
niania, powinny umozliwia¢ odprowadzenie najwyzszego
dobowego doptywu wody w czasie nie dluzszym niz 20
godzin. Najwyzszy dobowy doptyw wody w ilosci 1,21 m¥/s,
tj. 72,4 m*/min (01.06.2010 r.), zmusza centralna pompownig
do utrzymywania w sprawnosci technicznej nie mniej niz 1 1-
12 pomp o rzeczywistej wydajnosci okoto 8,0-8,2 m*/min.
Zgromadzone dane archiwalne nie umozliwiaja prognozowa-
nia przewidywanego, maksymalnego doptywu wody do CPB.
Zmiany, jakie zaszty w infrastrukturze wod powierzchniowych
oraz w gospodarce wodno-sciekowej w obszarze triasowej
niecki bytomskiej w latach 2009-2013 (patrz rozdz. 3), spo-
wodowaly, ze porownanie wysokich doptywéw do pompowni
z okresu ostatnich kilku-kilkunastu lat i prognozowanie na ich
podstawie najwyzszego dobowego doptywu wody jest mery-
torycznie nieuzasadnione. Obecnie tylko zbior archiwalnych
danych z trzech ostatnich lat (2014-2016) moze postuzy¢ do
prognozowania wielkosci doptywu. Niestety wspomniane
trzy lata byly okresem suszy hydrologicznej i nie dostarczyty
przyktadéw z wysokimi doplywami do systemu.

Istotna role w problematyce doptywu do CPB odgrywaja
specyficzne zdolnosci retencjonowania doptywajacej wody
w podziemnych zbiornikach wodnych. Obecnie w zasiegu
zlikwidowanych rejonéw gorniczych zlokalizowanych jest
nie mniej niz kilkanascie podziemnych zbiornikéw wodnych.
Podziemne zbiorniki charakteryzuja sie r6zna iloscia zgroma-
dzonej w nich wody, i co najwazniejsze, réznymi mozliwo-
$ciami retencjonowania nowej ilosci wody doptywajacej po
opadach do wyrobisk rudnych. Mozliwosci retencjonowania
wody uzaleznione sa od warunkéw wymiany wody w pod-
ziemnych zbiornikach wodnych, tj. od wielkosci opadow oraz
intensywnosci przesiakania wody ze zbiornikéw do nizej leza-
cych poziomow wodonosnych retu, warstw swierklanieckich
oraz karbonu produktywnego.

Sprawa kluczowa dla prognozowania wielkosci doptywu
do CPB jest poznanie w okresie najblizszych kilku-kilkunastu

lat relacji pomiedzy wysokoscia opadow atmosferycznych,
mozliwo$cia retencjonowania ,,nowej dostawy” wody w pod-
ziemnych zbiornikach wody i wielko$cia doplywéw wody do
pompowni. Nie bez znaczenia bedzie miata charakterystyka
okresu poprzedzajacego opady. Przykladowo, po okresie
dhugotrwatej suszy hydrologicznej trwajacej kilkanascie-dwa-
dziescia kilka miesigcy (w warunkach obnizonego zwierciadta
wody w podziemnych zbiornikach wodnych, ktore umozliwi
retencje ,,nowej dostawy” wody), trzy ponizsze relacje moga
spowodowac przypuszczalnie rézne wielkosci doplywu do
pompowni:

a) po okresie roku-dwoch-trzech lat zsumami rocznych opa-
dow 700-750 mm; doptyw wody do pompowni ustabilizuje
si¢ przypuszczalnie w wysokosci 15,0-17,5 m*/min (po
roku) lub nastapi niewielki wzrost doptywu do wielkosci
17,5-20,0 m*/min (po trzech latach);

b) po okresie roku-dwoch-trzech lat intensywnych opadéw
z sumami w wysokosci 850-900 mm, nastapi wzrost
doptywu wody do pompowni do ilosci 17,5-20,0 m*/min
(po roku), lub wyzszych np. 20,0-25,0 lub 25,0-30,0 m?/
min (po trzech latach);

¢) po okresie jednego roku z suma rocznego opadu w wysoko-
$ci okoto 1000 mm, doptyw wody do pompowni wzro$nie
do ilosci 20,0-25,0 lub 25,0-30,0 m*/min (po roku).
Zdaniem autoréw, dopiero kolejna (czwarta) relacja, tj. gdy

po okresie dwdch-trzech lat wilgotnych z opadami rocznymi

w wysokosci 750-850 mm (w warunkach wypetionych woda

podziemnymi zbiornikami wodnymi oraz brakiem mozliwo-

$ci retencjonowania doptywajacej ,,nowej dostawy” wody),

nastapi okres jednego roku z opadami w wysokosci 850-950

mm lub tez okoto 1000 mm, dostarczy przypuszczalnie od-

powiedzi o wielko$ci najwyzszego dobowego doplywu wody

do centralnej pompowni w ilosci okoto 40,0-45,0 m’/min.

5. Podsumowanie

W trakcie budowy CPB w latach 1985-1991 przygotowano
jej infrastrukture na sredni doptyw wody w ilosci okoto 36,0
m*/min (tab. 1). Cztery ,,zdarzenia” w trakcie dwudziestu
o$miu lat dziatalnosci CPB, kolejno w latach: 1989 —ucieczka
wody kopalnianej w nastepstwie wylaczenia pompowni glow-
nej Krystyn, 19911 1997-1998 — niekontrolowane przeplywy
(ucieczki) wody z rejonu Nowy Dwor do wyrobisk gérniczych
KWK Centrum oraz 2009, 2013-2016 — zmniejszenie zasilania
wodami antropogenicznymi, przede wszystkim ze zlewni
Rowu z Dabrowki Wielkiej, wyrobisk zlikwidowanych kopaln
rud w rejonie Orzet Biaty i Dabrowka (rys. 2) spowodowaty,
ze w 2016 r. doptyw zmalat do nienotowanych wczesniej
wartosci. Sumaryczne, miesieczne doplywy wody do CPB
wyniosty od 13,9 m*/min (w lutym) do 16,9 m*/min (we wrze-
$niu), przy $redniorocznym doptywie w 2016 r. wynoszacym
15,5 m*/min (rys. 4). W okresie budowy pompowni, ale takze
w nastepnych latach eksploatacji pompowni, nie prowadzono
szczegotowych analiz przyczyn zmian sumarycznego doply-
wu do systemu, popartych obserwacjami terenowymi. Stad
nie byto podstaw do prognozowania sumarycznego doptywu
wody do systemu w latach 2014-2016 w ilosci okoto 45%
przewidywanego (36,0 m*/min) doptywu do CPB (tab. 1).

Przeptywy wody w Rowie z Dabrowki Wielkiej w trakcie
trwania wzmozonych opadow (w okresach z suma rocznych
opadéw powyzej 900-950 mm) nie powinny przekroczy¢
0,250-0,500 m?/s, tj. 15,0-30,0 m*/min. Obecnie, po prze-
prowadzonych zmianach w gospodarce wodno-$ciekowej
oraz w zagospodarowaniu powierzchni terenu niecki by-
tomskiej, szczegdlnie w zlewni Rowu z Dabrowki Wielkiej
i potoku Szarlejka, przypuszczalnie nie nalezy sie spodziewac



8 PRZEGLAD GORNICZY 2018
25 Do B .
2009 plyw w wybranych latach:
— 2003020‘% & Q-sumaryczny, srednioroczny
o 2013.‘ Q,.-$redni
P..-sredni opad
= 20040
£ 20 2012 Q-19,4-23,8 m*/min
mE 20050 ¢ <2003-2009 Q. -22,0 m*/min
= (szosty okres) P. -694 mm
- 2014@
©
g 2015@
3 15 ceil Q-15,5-22,7 m*/min
= @ 2012-2016 Q,-18,6 m*/min
8_ (6smy okres) Ps,_-645 mm
©
10 - - ' ' ; T Q-15,5-18,2 m*/min
300 400 500 600 700 800 900 @2014-2016 Q,-16,8 m*/min
P,-610 mm
opad atmosferyczny [mm]

Rys. 4. Sumaryczne, roczne doptywy (m*min) do Centralnej Pompowni Bolko na tle sumy rocznych opadow

(mm)

Fig. 4. Summaric, yearly water supply (m*/min) to the Central Pumping Station Bolko against total yearly pre-

cipitation (mm)

ekstremalnie wysokich doptywow wody do CPB w ilosci
przekraczajacej 40,0-45,0 m*/min. Na omawianym obszarze
ustaly przyczyny, ktore z chwila wystapienia katastrofalnych
opadéw (z sumami rocznymi zblizonymi do wartosci z lat
1997 12010) spowoduja wysokie doptywy w ilosci 60,0-70,0
m?/min do systemu. Odprowadzenie prognozowanego, naj-
wyzszego dobowego doptywu wody w ilosci okoto 40,0-45,0
m?/min, tj. 0,667-0,75 m?®s, pozwolitloby na zmniejszenie
liczby zainstalowanych w centralnej pompowni z 11-12 do
6-7 pomp. Powyzsza analiz¢ moga zweryfikowa¢ jedynie
okresy wzmozonych opadéw atmosferycznych na obszarze
triasowej niecki bytomskie;j.
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