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ABSTRACT 

 
The complex compounds containing metal ions are a group of compounds 

widely used in medicine. More and more metals are also being used to create cancer 
drugs or to help with other very serious diseases. Anticancer drugs are a particular 
use of complex compounds. Many thousands of platinum(II) compounds have been 
synthesized in cancer therapy, but only six of them have found use in the treatment 
of cancer. The most popular and the most commonly used compound is cisplatin,                
it has become the basis for the treatment of bladder, cervical, head, esophagus and 
many cancers occurring in children. The mechanism of action of platinum(II) and 
platinum(IV) compounds against cancer cells is to inhibit DNA replication, then 
RNA transcription and stop the G2 phase of the cell cycle and lead to programmed 
cell death or apoptosis.  

Coordination compounds containing more than one metal ion in their 
composition open new possibilities in the fight against cancer. Pt-DNA connections 
created by compounds containing at least two metal atoms are different from those 
formed by cisplatin. The basic dinuclear structure allows for great flexibility                     
in forming DNA-DNA or DNA-protein bonds.  

The cobalt(III) complexes began to be used to image areas of hypoxia                   
in cancer cells. It is believed, that cobalt(III) complexes undergo bioreduction, 
which leads to the release of the labile cobalt(II) complex and one or more bioactive 
ligands. Studies on nitro-Co(III) complexes containing acetylacetone and a nitrogen 
mustard ligand have shown that it is a particularly effective anti-cancer drug. 

Due to the fact that many people have cancer new effective anti-cancer drugs 
with low toxicity and no side effects are still being sought. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: the coordination compounds of platinum, palladium and cobalt, anti-
cancer drugs 

 kluczowe: ksowe platyny, palladu i kobaltu, leki 
przeciwnowotworowe
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WPROWADZENIE 

 
 
W ostatnich latach zaobserwowano  wzrost zainteresowania                      

i   kompleksowych platyny, palladu oraz kobaltu, czego 
dowodem jest   liczba  literaturowych.  one szerokie 
zastosowanie w medycynie.  je  np. przy produkcji  
przeciwnowotworowych [1-7].    wykorzystania  
koordynacyjnych w medycynie polega przede wszystkim na poszukiwaniu  

  danego kompleksu, a jego  fizykochemicznymi                         
i biologicznymi tzw. QSAR (ang. Quantitative Structure-Activity Relationships) oraz 

  i   katalityczna  
kompleksowych  metali   przede wszystkim od  
elektronowej na atomie centralnym.   ligandy do sfery 
koordynacyjnej  w bardzo prosty   jego otoczenie, a tym 
samym   na jego  cytotoksyczne [8, 9] oraz katalityczne 
[10, 11]. Aby lepiej    bu  a   
koordynacyjnych stosuje  tzw.   [12]. 

 uwagi   badaniom nad  koordynacyjnymi  
metali  jako potencjalnych  przeciwnowotworowych.                     
w 1960 roku  odkryte przeciwnowotworowe  cisplatyny,  ten 
jest jednym z najskuteczniejszych i  stosowanych  w terapii 

 litych. Obecnie  intensywne prace nad projektowaniem nowych, 
skuteczniejszych  cisplatyna  przeciwnowotworowych,   
stanowi jon metalu    badanych                      
m. in. kompleksy platyny, palladu czy kobaltu [13 15]    

 a mechanizm ich  jest odmienny od tego,  cechuje 
 i jej pochodne. 

 
1.  

 

do 

przede wszystkim zmi

  Do  najbardziej   toksycznych   metali   zaliczamy                          



 

 
i kadm. Pier

 

 
 

glukozy 
jest nierozpuszczalny w wod

 

chromia

 

   zwyrodnienie     
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organizmu [17]. 

powietrze 

neurotoksyc  

objawy kliniczne oraz psychiczne zatrucia neurologicznego indukowanego Mn. 

 

  

jest  jon Cd2+, w t

 
-

awania 

 
 



 

 

h na emisje 

i skurcze jelit [17]. 
                 
                             
   

odpowiedzi immunologicznej oraz redukcji frakcji cholesterolu HDL. Ostre 

[17]. 
wych,           

przechodzi 

charakterystyc
                 

 

wnie kumulowane w nerkach, 

 

kleinowych oraz 

utlen
   powoduje     uczucie     znaczne       
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fizycznej, zmni                    

 

- dzo 
niebezpiecznych 

wykorzystywanych w celu tworzenia le               
-34]. 

 
2. Z

LEKI PRZECIWNOWOTWOROWE 
 

2.1. Z  
 

W terapii przeciwnowotworowej zsyntezowa

wykorzystywanym 

                   
o stosowania tylko w Japonii, Chinach oraz Koreii 

 

 
Rysunek 1.  cisplatyna b) karboplatyna                      

c) oksaliplatyna d) nedaplatyna e) lobaplatyna f) hepaplatyna  
Figure 1. The platinum compounds used to treat cancers: a) cisplatin b) carboplatin c) oxaliplatin                           

d) nedaplatin e) lobaplatin f) hepaplatin 



 

 

przeciwnowotworowych jest cisplatyna. Obecnie stosowana jest w terapii mono lub 
                    

                  

na dz

 

apoptozy. 
                   

zwi

- -
-dowolny nukleotyd-guanina). 

 

 
komplementarnymi parami zasad azotowych [35, 37, 38]. 

 
 cis-
diaminadihydroksy-platyna(II) dla cisplatyny, karboplatyny i nedaplatyny czy 
trans-iaminacykloheksan-dihydroksy-platyna(II) dla oksaliplatyny. Po hydrolizie 
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k 

owodowane 
i nasil

NER, BER lub MMR. 

 
 

tworzonych a

 
Nie tylko izomery cis 

pot trans. 

 
Najnowsze 

-
42]. Karbenowy kompleks glukokoniugowany platyny(II) to wysoce skuteczny                   

orowy [43].  Kompleksy platyny(II) 

fenantr
-48]. 

 
2.2. Z  

 

 



 

 

oksydacyjno-

doustnego [35, 37]. 

abilny 

-
iega poprzez oderwanie 

twor
r
wykorzystywanym w terapii celowanej [37]. 

dnak 
- 

 
 

 
 

Rysunek 2.   
Figure 2. The complex compounds a) satraplatin b) adamplatin 

 

 sp  nanorurki   (SWNT),    zdolne   do   absorpcji   na  
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te transportuj
nowotworowej -               

ki nowotworowej [35]. 
 

              

[49]. W              

i grzybicze [50-55]. 
 

2.3. D
PLATYNY(II) I PLATYNY(IV) 

 

-DNA 
tworzone przez zw

-DNA lub DNA-  

[PtClm(NH2)3_m(H2N-R-NH2)]
+(2(2-m). W tym 

 

kliniczny [38, 56]. 
lternatywny mechanizm 

atomem. W

-

wy                   
 

 



 

 
Pier

(Rys. 3). Obecnie 
                    

dunku 

 go w nowotworach 
 

 

 
 

Rysunek 3.   
Figure 3. The complex compound of platinum(II) BBR3464 

 

3)2}2(H2N-R-NH2)]
2+ 

cis lub trans do mostka diaminowego, co daje 

y przestrzennie do 
  

                 

[38]. 

 takie jak np. pochodne fenantrydyny i 3,4-
-64]. 

 
3. ZWIAZKI KOMPLEKSOWE PALLADU(II) JAKO LEKI 

PRZECIWNOWOTWOROWE 
 
Pallad jest pierwiastkiem chemicznie podobnym do platyny(II), przez  

 

cytotoksycznie.   te    izomeryzacji oraz  reakcjom  wymiany  
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cis-

cznej, 
 

 
 

nieaktywnej przemianie do konformacji trans 
Izomerom trans-

cis.  
trans- -2-
chinolometylofosfonianu i dietylo-2-2-chinolometylofofsonianu przedstawione 
przez Tuska-

 

palladu(II)  z ligandami N-

punktach [65]. 

z ligandami N- hao oraz jego 
-60 (Rys. 4). 

Wszystkie badane 
                      

w pier ze wzrostem mocy elektronodonorowej 
podstawnika. Efekt terapeutyczny wynika  

 
trans-

pirydyny. 
 
 
 
 
 



 

 

 
 

Rysunek 4.  -heterocyklicznymi badane przez Zhao 
Figure 4. Palladium (II) complex compounds with N-heterocyclic ligands investigated by Zhao 

 

-                    

                         

 
 

 
 

Rysunek 5.   
Figure 5. The compound of dichloropalladium(II) with the ethylenediamine derivative 

 

Dlat

[L2MXm]n+   
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Niek

 

 
 -N 

utworzony przez kondensacje 2-difenylofosfino benzaldehydu  

 
 

 
 

Rysunek 6.  -bis (difenylofosfino)etan 
Figure 6. Palladium(II) complexes containing 1,2-bis(diphenylphosphino)ethane 

 

stabilizac
-

3

 (PR3)2PdCl2                                      

ek, 
                     

-
zintegrowany i ma wi

- 



 

 

wprowadzone jeszcze jako leki przeciwnowotworowe [69]. 
 

cis-dichlorometioniny palladu(II) z 2-
Hella Cells). Badania  

[70]. 

silnie -
arnych opartych na 

putrescynie i sperminie [PdCl4(Put)2)] i [PdCl4(Sperm)2] . Kompleks oparty na 
                  

mi centrami. 

 
R

   

 

-79]. 
 

4. Z  
JAKO LEKI PRZECIWNOWOTWOROWE 

 
              

w 

 

-96) (Rys. 7) jako 

osiowo skoordynowanymi ligandami 2-metyloimidazo

                
w  miejscu  aktywnym  enzymu  wirusowego.     klasa  tych  
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czynnik nie nowych 

transkrypcyjne zw
               

 
 

 
 

Rysunek 7.  Doxovir R1
 =2-metyloimidazol 

Figure 7. Doxovir R1 = 2-methylimidazole 

 
-(4-

 
- 50 

-bis(2,6-diet

50 w zakresie 45-  

produktem r

-hydroksybenzylodiaminofenolowe 
 

prawdziwego p  

etynyloestradiol  i  stosowany   do m - 



 

 
rami estrogenowymi 

 i uszkadzania DNA                    

2(CO)6]- -

rako
[7]. 

Badania in vitro 2(CO)6

                  
cza interakcje DNA jako 

 

kompleks kobaltu sprzyja acety

substratu [7]. 
 

 
 
 

Rysunek 8.  2(CO)6  
Figure 8. The complex compound Co2(CO)6 with aspirin 

 
W ostatnim czas

deprotonowanym  NLPZ (niesteroidowy lek przeciwzapalny) poprzez tlen karbony- 
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ja 

bioredukcyjna jest procesem  

               
z  

niedotlenienie 
              

 
Badania nad  kompleksami nitro-

przeciwnowotworowym [7]. 

 bis(2-
chloroetylo)aminy (BCA) ie 

alkilowania DNA. W stanie zredukowanym BCA jest uwalniany  

 

 bidentne ligandy 
musztardowe, N,N-bis(2-chloroetylo)etylenodiamina (BCE) i N,N-bis(2-

komp
     kompleksy   te          poprzez   uwolnienie  



 

 
-BCE 

-

hipoksycznej [7]. 
 

-  
 

 
 
 

Rysunek 9.  leksowy Co(III)-BCE 
Figure 9. The complex compound Co(III)-BCE 

 

 niedotlenionych. MPP to rodzina 

spr -tris(2-
                         

w regionach dobrze dotlenionych i selektywne uwalnianie w miejscach 
niedotlenienia. Jednak test in vivo 

kwasu 
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do dostarczania bioakt

 

 

mechanizme  

 
-

-2-karboksylowego (AQ2CH). 
                         

ponowne utlenianie konkurowa
-TPA z fluorescencyjnymi ligandami kurkuminy w celu 

-1 [7].  
-bipirydylu oraz 

anionem PF6
- 

przebadanych na myszach, -82]. 
  

 
 

liczba w ro

                            

kompleksowych     jony   platyny  w   celu   uzyskania   o   



 

 

  

klinicznych. 
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