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WSTEP

W ostatnim okresie, przy realizacji programéw prac
restauratorskich obiektéw zabytkowych, jakze czgsto
wielu producentéw tynkéw oferuje wyspecjalizowane
serie produktéw do tynkowania zabytkowych fasad. Wsrdd
wielu ofert spotka¢ mozna produkty oparte na wynikach
prac niemieckich badaczy z Naukowo-Technicznej Grupy
Roboczej ds. Utrzymania Budowli i Ochrony Zabytkéw
(WTA), ktore skladaja si¢ z szeregu warstw tworzacych
zlozone struktury. Podobne do prezentowanego w artykule
systemu firmy Mapei posiadaja réwniez inni producenci
jak Remmers, Baumit czy Ceresit. Produkty te cechuja
si¢ kompleksowym podejsciem do stawianych przed nimi
wymogbw, a nawet zastosowane w nich rozwiazania prze-
wyzszaja kryteria podstawowe.

Spotykamy sig jednak z przypadkami, w ktérych do§wiad-
czone przedsigbiorstwa budowlano-konserwatorskie decyduja
si¢ na restauracjg zniszczonych fasad przy uzyciu tradycyjnych
(historycznych), mniej zaawansowanych technologii. Autorzy
omawiaja przeprowadzone badania na dwdéch historycznych
obicktach sakralnych, w ktérych okres$lono, rodzaj czynni-
kéw oraz ich wpltyw na dobdr optymalnej technologii prac
konserwatorskich.

INTRODUCTION

In recent times, programmes to restore historic build-
ings can make use of numerous specialised product groups
for plastering historic fagades. Products developed as
a result of research conducted by German researchers of
the Scientific and Technical Working Group for Building
Maintenance and Monument Conservation (WTA) are
among those on offer. They involve applying a number of
layers to build up a complex structure. Materials similar to
Mapei products presented in this paper, are also offered by
other manufacturers, such as Remmers, Baumit or Ceresit.
They fulfil restoration requirements in a comprehensive
way and the technological solutions involved exceed the
basic requirements.

However, in some restoration projects, contractors with
considerable experience in construction and conservation, opt
for using traditional (historical) and less advanced technolo-
gies to restore damaged facades of heritage buildings. This
paper presents the results of comparative research of two
sacral monuments, for which critical factors for restoration
work were identified, along with their influence on the selec-
tion of the most appropriate technology for the conservation
work at hand.
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1. METODOLOGIA

Zagadnienie odnowy elewacji jest bardzo szerokim
i ztozonym procesem, szczegdlnie gdy przypadek dotyczy
historycznych zabytkdéw sakralnych. Nie jest mozliwe usta-
lenie uniwersalnej techniki proceséw, gdyz kazdy obiekt jest
odmienny i do kazdego nalezy podchodzi¢ w indywidualny
sposdb. Do przyjecia poprawnej i wlasciwej recepty restauracji
clewacji konieczna jest dogl¢bna analiza przyczynowo-skutko-
wa oraz badania pozwalajace okresli¢ przyczyny i skutki stanu
zachowania posadowienia, struktur murdw, sklepien, stropow,
dachu, jak réwniez wplyw otaczajacego Srodowiska natural-
nego na wilasciwosci zabytku. W oparciu o takie podejscie do
obiektu zabytkowego mozemy przyblizy¢ si¢ do rozumienia
badanego ustroju architektonicznego.

Przetomowy okres transformacji ustrojowej przyniost
branzy budowlanej otwarcie na nowe technologie. W gtéwnej
mierze naplywaly one z obszaru Europy Zachodniej. Stoso-
wane powszechnie, w Polsce byly nowoscia. Poczatkowy brak
znajomosci technologii, spowodowany niedoborem wykwali-
fikowanych specjalistow, okazat si¢ bariera nie do pokonania.
Wrigz stosowano tradycyjne rozwiazania i systemy. Niemniej
jednak z czasem rosta liczba fachowcéw oraz skracal si¢ czas
wdrazania najnowszych rozwiazan na polskim rynku. Obecnie,
dzigki postgpujacej globalizacji, najnowsze technologie niemal
réwnocze$nie wprowadzane s3 na migdzynarodowe rynki,
w tym rowniez polski.

Oérodki badawcze zajmujace si¢ badaniem i oceng stanu
struktur zabytkowych, projektowaniem czy tez warunkami
technicznymi ochrony ustrojéw architektonicznych przed
czynnikami zewngtrznymi skupiaja si¢ zazwyczaj na kon-
kretnych obiektach. Zalecenia i wytyczne o naturze ogdlnej
kierowane s3 przez niemieckich badaczy z Naukowo-Tech-
nicznej Grupy Roboczej ds. Utrzymania Budowli i Ochrony
Zabytkow (WTA)[1].

W opracowaniach WTA przyjmujacych charakter wytycz-
nych w sposéb szczegdlny akcentuje si¢ diagnostyke budynku.
W zaleznosci od zdiagnozowanych przyczyn zawilgocenia
wymagane jest podjecie adekwatnych dziatan naprawczych.
Dlatego tez prace restauratorskie mozna podzieli¢ na etapy
majace na celu ustalenie przyczyn oraz okreslenie metody
dziatania. Proces ten mozna podzieli¢ na trzy fazy [2]:

— inwentaryzacjg,

— analizg przyczyn zawilgocenia,

— okre$lenie metody naprawy.

Tak przyjgta metodologia postuzyta do zbadania i poréw-
nania przeprowadzonych prac w cerkwi w Baligrodzie oraz
sanktuarium w Starej Wsi.

2. BADANIA T ANALIZY

Do analizy powyzszej problematyki konserwatorskiej
wybrano nast¢pujace obickty:
— Cerkiew w Baligrodzie, woj. podkarpackie,
— Sanktuarium pw. Wniebowzigcia NajSwigtszej Marii
Panny w Starej Wsi, woj. podkarpackie.

2.1. Cerkiew w Baligrodzie

Budowg¢ cerkwi murowanej rozpoczgto w 1829 roku,
a przebudowa w roku 1928 nadata $wiatyni ostateczny ksztatt.
Zmieniono wowczas sylwete obiektu poprzez przebudowanie
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1. METHODOLOGY

Restoration of the fagade of a heritage building is a complex
process, especially in the case of sacral monuments. It is not
possible to define a single universal method for restoration
work, as each heritage building is different and requires an
individualised approach. Selection of the most appropriate
method for restoring a historic fagade calls for an on-site
analysis involving investigation of the causes and effects of the
building’s current technical situation such as condition of its
foundations, structure of walls, vaults, ceilings and the roof; as
well as the impact of the natural environment on the heritage
substance. Adopting such an approach in heritage building
restoration enables better understanding of the architectural
structure under investigation.

The political and economic transformation of Poland
opened up the construction sector to new technologies,
mainly from Western Europe. Technological approaches com-
monly used abroad were a novelty in Poland. Initially, the lack
of knowledge on how to apply new technologies resulting
from insufficient numbers of qualified specialists in the sector,
proved to be an insurmountable barrier. Traditional methods
and solutions continued to be used. However, over time, the
number of specialists has increased and new approaches are now
quickly introduced in Poland. Today, globalisation means that
new technologies are introduced across international markets,
including the Polish one, almost at the same time.

Research centres, which analyse and assess the condition of
heritage structures, work on designs or technical parameters for
protecting architectural structures from the elements, typically
focus on a specific building. General guidelines and recommen-
dations have been developed by German researchers making
up the Scientific and Technical Working Group for Building
Maintenance and Monument Conservation (WTA)[1].

WTA guidelines and reports stress the importance of
carrying out an assessment of the building of concern. Res-
toration activities must deal appropriately with the causes of
any damp discovered. This is why conservation work can be
divided into stages, which seek to identify causes and specify
restoration methods. This process consists of the following
three stages [2]:

— inventory,

— investigation of the causes of damp,

— specification of restoration method.

This methodology was used to investigate and compare
restoration work carried out in the Orthodox Church in
Baligréd and the Sanctuary in Stara Wies.

2. RESEARCH AND ANALYSIS

The following heritage buildings were selected for analy-
sis of the conservation issues discussed above:
— Orthodox Church in Baligréd in the Podkarpackie
region,
— St. Mary of the Assumption’s Sanctuary in Stara Wie$§
in the Podkarpackie region.

2.1. The Orthodox Church in Baligrod

Construction of the stone Orthodox Church in Baligréd
was started in 1829. The building was rebuilt in 1928, acquir-
ing at this time its final form. The outline of the church was



sygnaturki na kopule. Podstawowym budulcem wykorzystywa-
nym przy budowie byt kamien tamany na zaprawie wapienno-
-piaskowej. W czasie II wojny §wiatowej, wraz z wysiedleniem
ludnosci grekokatolickiej, cerkiew stracita swoje dotychczasowe
przeznaczenie. Od 1949 r. byta wykorzystywana do celéw ma-
gazynowych. W gtéwnej mierze stuzyla do przechowywania
nawozdw sztucznych, ktére do dnia dzisiejszego odcisngly
swoje pi¢tno na budulcu cerkwi. W 2000 r. silne porywy wiatroéw
doprowadzily do odchylenia drewnianej kopuly o 120 cm od
pionu oraz zapadnigcia si¢ czg¢sci dachu [3].

Opis zniszczen

Uszkodzenia, ktére w najwigkszym stopniu wptywaly na
degradacj¢ obicktu, obejmowaty poszycie dachu. Zniszczeniu
uleglo zaréwno pokrycie, jak i struktura dachu. Najbardziej
spektakularng oznaka ztego stanu konstrukeji dachu byto od-
chylenie kopuly o 120 cm od pionu, jak réwniez liczne jego
zapadnigcia. Zaobserwowano liczne przecicki i uszkodzenia
systemu rynnowego oraz niedrozno$¢ spustéw, uniemozli-
wiajaca odplyw wdd opadowych. Ponadto degradacji ulegt
praktycznie catkowicie tynk na elewacjach. W murach wysta-
pily réwniez liczne ubytki zaprawy jak i kamienia, zwlaszcza
w obszarach uszkodzonych rynien. Zniszczeniu ulegly takze
korony muréw. Wewnatrz obiektu odnotowano natomiast
punktowe zawilgocenia.

Analiza przyczyn zawilgocenia

Niewatpliwie zasadnicza przyczyna degradacji obiektu,
w tym elewacji, byly uszkodzenia konstrukeji dachu, ktdre
byly konsekwencja nieszczelnosci poszycia, doprowadzajac
do przechylenia kopuly. Liczne zapadnigcia wigzby, jak 1 brak
rynien oraz rur spustowych spowodowaly silna penetracje
wody w glab cerkwi. Znajdujace si¢ w bliskim otoczeniu drze-
wa sprzyjaly rozwojowi substancji biologicznych, roslinnosci
w koronie murdéw, mocno je degradujac. Ponadto poprzez
naturalny proces opadania uschnigtych galezi i lisci tworzyty
zatory na polaci dachu, sprzyjajac namakaniu muréw. Badania
murdéw, wykonane w dniu 28.03.2012 r. metoda nieniszczaca
(pojemnos$ciowa), wykazaly znaczne zawilgocenie obicktu.
Pomiary wykonane przez firm¢ Mapei [4] wskazywaly na
18-procentowe zawilgocenie w strefie przyposadzkowej oraz
do 8% na wysokosci 1,5 m. Nie wykonano pomiaréw soli
wystepujacych w murze. Skutkuje to brakiem pelnego ogladu
na przyczyng zawilgocenia. Z jednej strony przyczyna mogt
by¢ brak izolacji poziomej obicktu, ale réwniez mogl nia
by¢ brak odprowadzenia wod naptywajacych, o czym mogly
Swiadczy¢ pomiary, ktére wykazaty wigksze zawilgocenie $cian
zewngtrznych wzgledem wewngtrznych.

Po wykonaniu wykopdw sondazowych przy posadowieniu
cerkwi stwierdzono zastosowanie znacznie wigkszych blokéw
kamiennych w obrgbie strefy fundamentowej. Natomiast nie
bylo mozliwe jednoznaczne okreSlenie spoiny do taczenia
poszczegdlnych kamieni. Przyjecie takiego rozwiazania moze
wskazywaé, ze budowniczowie zastosowali izolacj¢ pozioma
w formie ulozenia fundamentéw z duzych blokéw kamien-
nych bez spoiny. Ponadto stwierdzono w cze¢Sci otaczajacej
prezbiterium wystgpowanie wokot budynku licznych kamieni
mogacych stuzyé do drenazu obicktu.

Zawilgocenia wewnatrz budynku sa niewatpliwie spusci-
zng po funkcji magazynowej. Nawozy sztuczne, skladowane

changed with a fleche being replaced by a dome. The basic
material used for construction of the church was crushed
stone and lime-cement mortar. During World War Two,
the Uniate population was displaced and the church lost
its religious function. From 1949 the building was used as
a warehouse. Stored fertilisers have left their stamp on the
building and the result can still be seen today. In the year
2000 strong winds tilted the wooden dome by 120 cm and
caused a partial collapse of the roof [3].

Damage description

Damage to the roof had the most significant impact on the
degradation of the building. Both the outer skin of the roof
and its structure were damaged. The most spectacular sign
of the bad condition of the structure was the 120 cm tilting
of the dome and a number of places where the roof has col-
lapsed. Numerous leaks were observed along with a damaged
gutter system and clogged drainpipes preventing rainwater
runoff. In addition, the plaster has been almost completely
destroyed on all the fagades. Cavities in stone and mortar
were visible in the walls, especially in the vicinity of damaged
gutters. The wall crests were also damaged. Localised damp
was observed inside the building.

Investigation of the causes of damp

There is no doubt that the primary cause of degradation
of the building, including its fagades, can be attributed to the
damaged roof structure, which involves a leaky outer skin
of the roof and tilting of the dome. Places where the roof
structure has collapsed and where the gutters and drainpipes
are absent have allowed strong penetration of water into the
interior of the church building. Trees growing in the vicinity
of the building have encouraged development of biological
substances and vegetation in the wall crests, adding to deg-
radation of walls. Moreover, the natural process of falling
dry leaves and branches has obstructed rainwater run-off
from the roof surface and spread damp in walls. Testing of
walls was carried out on 28.03.2012 using a non-destructive
(capacitative) method. It found considerable dampness in
the church walls. The measurements were carried out by
Mapei specialists [4] and indicated dampness of 18% in
the area near the building’s floor and of 8% at the height of
1.5 m. The salinity levels of walls were not measured. This
is why the results do not provide a full and comprehensive
understanding of what caused the damp. On the one hand,
damp could be caused by the absence of a damp proof course
in the building foundations. On the other hand, the cause
could be ineffective draining of inflowing water, something
which is suggested by measurements showing a higher level
of damp in external walls than in internal ones.

Test excavations of the building’s foundations found that
much larger stone blocks had been used in the foundation
zone. It was not possible, however, to identify unequivocally
the type of mortar used to join individual stones. The builders
of the church may have used large stone blocks for building
the foundations without mortar as a damp proof course.
Additionally, the numerous stones found in the vicinity of
the presbytery could have been part of a system for draining
water away from the building.

Damp patches inside the church are without doubt
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w cerkwi, posiadaly w skladzie znacznie ilosci soli rozpusz-
czalnych w wodzie. Kondensacja pary wodnej, jak i zly stan
technicznych budynku w postaci przeciekajacego dachu,
doprowadzily do rozpuszczenia cz¢$ci nawozu i wchionigcia
soli przez §ciany i posadzki.

Okreslenie metody naprawy

Wyniki przeprowadzonych badan terenowych i labora-
toryjnych pozwalaly zastosowaé system renowacyjny firmy
Mapei wraz z technologia wykonawstwa [4] lub metodg
tradycyjna.

W celu wzmocnienia $cian fundamentowych oraz wyko-
nania izolacji pionowej, jak i odwodnienia obiektu, nalezatoby
odkopaé¢ mury na gl¢boko§é minimum 1,5 m, a nast¢pnie
je oczysci¢. Dzigki zastosowaniu zaprawy Mape-Antique
Strutturale NHL o grubosci okolo 2 cm mozliwe staje si¢
wzmocnienie, jak i wyréwnanie uprzednio odstonigtych $cian
fundamentowych. Kolejnym etapem byloby zatozenie do
poziomu gruntu izolacji bitumicznej z materiatu Plastimul
2K Super. W celu zabezpieczenia wykonanej powloki, przed
zasypaniem wykopu, nalezatoby osloni¢ ja 2-centymetrowsa
warstwa styropianu. Nast¢pnie powinno si¢ zatozy¢ instalacj¢
odwadniajaca i polaczyé z rurami spustowymi. Wokoét budyn-
ku natomiast trzeba by byto utozy¢ opaskg¢ zwirowa. Izolacjg
pozioma budynku mozna by wykona¢ na poziomie posadzki
metody iniekgji niskoci$nieniowej preparatem Mapestop PL.

Naprawg rys i spekain w murach mozna bytoby wykonaé
zaprawg inickcyjng Mape-Antique 1. Po zainicktowaniu rys
nalezatoby wklei¢ w ich polach siatk¢ wzmacniajaca konstruk-
cyjnie Mapegrid G220 na zaprawie klejacej Planitop HDM
Restauro o grubosci warstwy okolo 1 centymetra. Natomiast
w miejscach koniecznych przemurowan i uzupelnien sub-
stancji muru mozna by bylto potozy¢ zaprawy Mape-Antique
Strutturale NHL.

Po dokonaniu niezbgdnych napraw i przygotowaniu
powierzchni nalezaloby zalozy¢ tynk podktadowy siarczano-
odporny bezcementowy Mape-Antique Rinzaffo. Kolejnym
etapem byloby zalozenie 4-centymetrowego, bezcementowego
tynku renowacyjnego Mape-Antique MC w strefie cokoto-
wej do wysokosci 1,5 metra nad poziomem terenu. Powyzej
tynkéw cokolowych powinno si¢ nalozyé 4-centymetrowa
warstwg tynku bezcementowego Mape-Antique Intonaco.
Wykonane powierzchnie trzeba by bylo pokryé szpachla Mape-
-Antique FC Civile o grubos§é warstwy okoto 3 mm. Uzupel-
nienia gzyms6éw nalezaloby wykona¢ zaprawa Mape-Antique
Rinzaffo. Na powierzchni¢ szpachli trzeba by bylo polozy¢
tynk strukturalny silikonowy barwiony w masie o uziarnieniu
0,7 mm Silancolor Tonachino, po uprzednim zagruntowaniu
podtoza preparatem gruntujacym barwionym Silancolor Base
Coat. Gzymsy i drobne detale mozna by pomalowaé farba
silikonowsy Silancolor Pittura, po uprzednim zagruntowaniu
podloza preparatem Silancolor Premier

Przyjete rozwiazania

Prace izolacyjne

Pierwszym etapem bylo odci¢cie korzeni drzew wzdtuz
fundamentéw. Nastgpnie zalozona zostala instalacja odwad-
niajaca, do ktérej zostaly podlaczone rury spustowe. Wokét
budynku wykonano zwirowa opaske odwadniajaca.
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a consequence of the warchouse function of the building.
Fertilisers stored in the church contained a considerable
amount of water soluble salts. Water vapour condensation
coupled with the bad technical condition of the building,
especially the leaking roof; resulted in dissolving some of
the salts from fertilisers stored, which were subsequently
absorbed by the walls and floors of the building.

Specification of restoration methods

The results of field and laboratory testing indicated that
either the Mapei restoration system with a contemporary
technology of application [4] or traditional methods could
be used.

Strengthening of foundation walls and introducing verti-
cal damp proof course along with desiccation of the building
requires that the walls are uncovered to a depth of 1.5 m and
cleaned. Application of a 2 cm layer of Mape-Antique Strut-
turale NHL mortar leads to strengthening and levelling out
of the uncovered foundation walls. The next phase involves
putting into place bitumen damp proof course up to the level
of the ground, using Plastimul 2K Super material. The coat
should be secured with a 2 cm layer of Styrofoam prior to
backfilling the uncovered area. The next step should involve
installation of a drainage system connected to drainpipes.
A band of gravel needs to be put into place to surround the
building. Foundation damp proof course of the building can
be introduced at the ground floor level by means of a low-
pressure injection system using Mapestop PL mixture.

Repair of cracks and fissures in walls can be undertaken
through injection of Mape-Antique I mortar. Following
injection of mortar into cracks, these need to be covered
with a Mapegrid-G220 strengthening mesh with a 1 cm
layer of Planitop HDM Restauro adhesive mortar. Whereas
Mape-Antique Strutturale NHL mortar can be applied in
places where masonry must be replaced and wall cavities
must be filled

On completion of essential repairs and surface prepara-
tion, specialised sulphur-resistant and cement-free Mape-
Antique Rinzaffo base plaster should be applied, followed
by application of Mape-Antique MC restoration plaster to
the walls in the plinth zone to a height of 1.5 m above the
level of the ground. The walls above the plinth zone should
be plastered with a 4 cm layer of Mape-Antique Intonaco
cement-free plaster. The surfaces should be then covered
with a 3 mm layer of Mape-Antique FC filler. Cornices
should be filled in with Mape-Antique Rinzaffo mortar. The
filler surface should be covered with a textured pigmented
silicon Sillancolor Tonachino plaster with a grain of 0.7 mm.
The surface must be first primed with a pigmented Silan-
color Base Coat. Cornices and other detail can be painted
with Silancolor Pittura silicon paint following priming with
Silancolor Premier.

Approach adopted
Damp proofing

The first stage involved removal of tree roots along the
foundations. Next, a drainage system was introduced and
connected to drainpipes. A gravel band was put into place
around the building.



Ryc.1. Cerkiew w Baligrodzie — stan przed remontem — 2005 r. (fot. Stowa- Ryc. 2. Cerkiew w Baligrodzie w trakcie remontu dachu i koputy — listopad

rzyszenie Ratowania Cerkwi w Baligrodzie) 2008 r. (fot. Stowarzyszenie Ratowania Cerkwi w Baligrodzie)

Fig.1 The Orthodox Church in Baligréd before restoration — 2005 (photo Fig. 2 The Orthodox Church in Baligréd during the restoration of its roof

Save the Orthodox Church in Baligrod Association) and dome — November 2008 (photo Save the Orthodox Church in Baligréd
Association)
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Ryc. 3. Cerkiew w Baligrodzie — korona muréw — maj 2009 r. (fot. J. Kufel) Ryc. 4. Cerkiew w Baligrodzie — zrekonstruowana wiezba dachowa —
Fig. 3 The Orthodox Church in Baligréd — wall crests — May 2009 (photo kwiecien 2009 r. (fot. J. Kufel)

J. Kufel) Fig. 4. The Orthodox Church in Baligréd — reconstructed roof structure —
April 2009 (photo J. Kufel)

Ryc. 5. Cerkiew w Baligrodzie — zdegradowany tynk — listopad 2010 r. (fot. J. Kufel) Ryc. 6. Cerkiew w Baligrodzie — wyptukany mur — li-
Fig. 5 The Orthodox Church in Baligrod — damaged plaster — November 2010 (photo J. Kufel) ~ stopad 2011 r. (fot. J. Kufel)
Fig. 6 The Orthodox Church in Baligréd — washed out
masonry — November 2011 (photo J. Kufel)
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Prace elewacyjne
Napraweg rys i spekant w murach wykonano zaprawy ce-
mentowo-wapienna. Dodatkowo wprowadzono zewngtrzne
parapety z kamienia (piaskowca). Podobnie zabezpieczono
zostaly wysunigte plaszczyzny cokoldéw, chroniac je przed
wodami opadowymi.

Prace tynkarskie

Pierwsza warstwa tynku zostata wykonana w formie ob-
rzutki wapienno-cementowej o grubo$ci 3-4 mm. Nastgpnie
wykonano warstw¢ wapienno-cementowsa o grubosci 20 mm.
Kolejna nalozong warstwy byta 0,2-milimetrowa gtadz wa-
pienno-cementowa, na ktdrej wykonano faktur¢ maty paca.
Pokryte tynkiem elewacje zostaly pomalowane farba silikono-
wa. Cokoly natomiast, ktore pozostaly w formie kamiennego
muru, zaspoinowano klejem do kamienia.

2.2 Sanktuarium w Starej Wsi

Budowa obecnego kosciota wraz z klasztorem rozpoczeta
sic w 1730 roku, a ukonficzona zostata w 1760 roku. Cale zatoze-
nie zostalo zbudowane z cegly na zaprawie wapiennej, facznie
z fundamentami. Sciany obiektéw pokryto tynkami. Poczatko-
wo do koSciola przylegat jednokondygnacyjny klasztor, ktory
w latach 1835-1837 zostal nadbudowany o drugie pigtro. Na-
stepne przebudowy mialy miejsce w latach 1843-1845, kiedy
to dobudowano druga kondygnacj¢ wiez oraz zwieficzono
je helmami, ktére spalily si¢ w pozarze w 1886 roku wraz
z nadbudowanym pigtrem klasztoru. W przeciwiefistwie do
klasztoru, ktéry w tym samym roku zostal odbudowany, wieze
zostaly odbudowane w latach 1891-1893 [5].

Opis uszkodzen

Do najwazniejszych uszkodzef nalezy zaklasyfikowac
zawilgocenia murdw, ktére w pasie przyziemia dochodzity
do 20% oraz 15% w pasie 1 metra nad poziomem gruntu.
Stwierdzono réwniez wysokie stgzenie soli wyst¢pujacych
w murze. Ponadto ponad 70% tynkéw zewngtrznych uleglo
degradagji i korozji [6].

Analiza przyczyn zawilgocenia

Przeprowadzone pomiary wilgotno$ciowe w murach
kosciota i klasztoru wykazaty bardzo wysokie zawilgocenie,
dochodzace do 20% w strefie przyziemia, bgdace wartoScia
bliska wysycenia, oraz 15% w pasie 1,0 m nad poziomem
muru. Przyczyna tak wysokiego zawilgocenia mogto byé
uszkodzenie lub brak izolagji pionowej i poziomej fundamen-
tow. Wobec powyzszego zdecydowano si¢ wykonaé odkrywki
w celu poszukiwania izolacji muréw fundamentowych. Po
dokonaniu ogledzin i po pomiarach wilgotno§ciowych nie
stwierdzono wystgpowania ani izolacji pionowych, ani po-
ziomych w murach fundamentowych. Niewatpliwie, poprzez
podciaganie kapilarne oraz wilgo¢ wchlaniang przez sole hi-
groskopijne, byta to przyczyna degradacji tynkéw, dodatkowo
niszczonych przez wody opadowe. W wyniku dlugotrwalego
zawilgocenia, jak wskazaly pomiary, doszto do zasolenia mu-
réw, co w $wietle wytycznych WTA determinowalo uzycie
tynkdw renowacyjnych. Stan wigzby dachowej, poszycia oraz
rur spustowych nie wykazal uszkodzert mogacych wptynac
na stan elewacji [6].
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Fagade work
Cracks and fissures in the walls were repaired with lime-
cement mortar. In addition, external stone (sandstone) para-
pets were introduced. Similar protection was introduced also
for extruding surfaces of plinths with the aim of protecting
them from rainwater.

Plasterwork

The first plaster layer was a rough coat of lime-cement
to a thickness of 3-4 mm. The next layer involved putting on
lime-cement to a thickness of 20 mm, followed by a 0.2 mm
lime cement filler applied with a small plasterer’s float. The
facades were then painted with a silicon paint, whereas the
stone wall plinths remained unplastered and were pointed
with a special glue for stone.

2.2 The Sanctuary in Stara Wie§

Construction of the church and monastery in Stara Wie$
started in 1730 and was completed in 1760. All the buildings,
including their foundations, were built of brick with lime
mortar. The walls were plastered. Initially, the monastic
building adjoining the church had only one floor, but a sec-
ond floor was built in 1835-1837. Further construction took
place in the years 1843-1845 involving adding a second floor
to the church towers. The towers were topped with spires,
which burnt down in the fire of 1886 along with the second
floor of the monastic building. The monastery was rebuilt in
the same year, whereas the towers were rebuilt in the years
1891-1893 [5].

Damage description

The most significant damage identified was the damp in
walls, with moisture levels reaching 20% in the basement
zone and 15% at the height of 1m above ground level. High
salinity levels were discovered in the walls of the buildings.
More than 70% of all external plaster was damaged and
corroded [6].

Investigation of the causes of damp

Damp measurements carried out for the church and
monastery walls indicated very high levels of moisture,
reaching 20% in the basement zone which is close to the
value of saturation and 15% at the height of 1m above ground
level. Such high moisture levels could have been caused by
damaged vertical and foundation damp proof courses or by
a complete absence of damp proofing. For this reason, the
decision was taken to carry out excavations to assess the status
of foundation damp proofing. Tests and measurements con-
firmed the absence of vertical and horizontal damp proofing
in foundation walls. There can be no doubt that capillary
processes and moisture absorbed by hygroscopic salts brought
about plaster degradation, which was additionally damaged by
rainwater. The investigation indicated that long term damp
is the result of raised salinity levels in walls. This situation,
according to the WTA guidelines, required the application
of plastering products specialised for restoration work. The
roof structure, its outer skin and drainpipes showed no
damage which could impact the condition of the fagade in
a significant way [6].



Ryc. 8. Sanktuarium w Starej Wsi — okrywka fundamentéw — 2005 r.
(fot. inz. J. Siwek)
Fig. 8. The Sanctuary in Stara Wie$ — foundation uncovered — 2005

(photo J. Siwek)

Ryc. 7. Sanktuarium w Starej Wsi — elewacja frontowa — 2008 r. (fot. inz. J. Siwek) Ryc. 9. Sanktuarium w Starej Wsi — zestawienie stanu przed i po

Fig. 7. The Sanctuary in Stara Wie$ — front fagade — 2008. (photo J. Siwek)

Okreslenie metody naprawy — system
renowacyjny firmy Mapei
wraz z wytycznymi wykonawstwa

Prace izolacyjne

Pierwszym etapem prac renowacyjnych bylo odkopanie
Scian fundamentowych do poziomu posadzki w piwnicach
oraz ich oczyszczenie. Nastgpnie reprofilowano powierzchnie
zaprawa Mape-Antique Intonaco NHL i zalozono izolacjg
bitumiczna, powtokows z materiatu Plastimul Fiber.

W celu ochrony wykonanej uprzednio izolacji podczas
zasypywania wykopu, ulozono 2-centymetrows warstwg sty-
ropianu. Kolejnym etapem bylo wykonanie izolacji poziome;j
w plaszczyznie posadzki metoda iniekcji niskoci$nieniowe;j
preparatem Mapestop PL. Ostatnim etapem bylo zasypanie
wykopu oraz ulozenie opaski zwirowej woké6t budynku [6].

Prace tynkarskie

Po oczyszczeniu i1 przygotowaniu powierzchni elewacji
zalozono tynk podkladowy siarczanoodporny bezcemento-
wy Mape-Antique Rinzaffo. Nast¢pnie wykonano warstwe
bezcementowego tynku renowacyjnego Mape-Antique MC.
Na powierzchni¢ polozono 3-milimetrowa warstwa szpachli
Mape-Antique, na ktéra nastgpnie natozono tynk strukturalny

renowacji — marzec 2013 r. (fot. T. Huk)

Fig. 9. The Sanctuary in Stara Wie$ —before and after restoration —
March 2013 (photo T. Huk)

Specification of restoration
methods — Mapei restoration system
with application guidelines

Damp proofing

The first stage of restoration work involved excavating
foundation walls down to the level of the cellar floor and clean-
ing them. Next the surface was reprofiled with Mape-Antique
Intonaco NHL mortar and a bitumen damp proofing coat of Plas-
timul Fiber was applied. A 2 cm layer of Styrofoam was applied to
protect the damp proofing course from damage. The next phase
involved applying horizontal damp proofing at the floor level by
means of a low-pressure injection system using a Mapestop PL
mixture. The final step involved backfilling the excavations and
surrounding the building with a band of gravel [6].

Plastering work

After cleaning and preparing fagade surfaces, a specialised
sulphur-resistant and cement-free Mape-Antique Rinzaffo
base plaster was applied. This was followed with a layer of
cement-free Mape-Antique MC restoration plaster. All sur-
faces were then covered with a 3 mm coat of Mape-Antique
filler, and subsequently primed with a pigmented Silancolor
Base Coat and covered with a textured pigmented silicon Sil-
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silikonowy barwiony w masie o uziarnieniu 0,7 mm Silancolor
Tonachino, po uprzednim zagruntowaniu podloza preparatem
gruntujacym barwionym Silancolor Base Coat. Gzymsy i drob-
ne detale pomalowano farbg silikonows Silancolor Pittura, po
uprzednim zagruntowaniu podloza preparatem Silancolor
Premier [6].

3. WNIOSKI

Oméwionych dwoch odmiennych metod konserwatorskich
restauracji elewacji nie mozna na tym etapie postgpowania
jednoznacznie ocenié. Paradoksalnie zalety danego rozwiazania
moglyby okaza¢ si¢ w pewnych sytuacjach wadami, jak réwniez
odwrotnie — negatywy mogtyby staé si¢ pozytywami. Celem tego
poréwnania nie jest wybranie bardziej optymalnej technologii,
lecz ukazanie problematyki konserwatorskie;.

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze poréwnywane
obickty cechowaly si¢ zasadniczymi réznicami w obrgbie
materiatu, z jakiego powstaly. W przeciwienstwie do sank-
tuarium w Starej Wsi, ktoére wzniesione zostalo z cegly na
zaprawie wapiennej, cerkiew w Baligrodzie to obiekt ka-
mienny. Powoduje to odmienne wla$ciwosci higroskopijne
murdw, gdyz kamief uzyty w cerkwi charakteryzowat si¢
znacznie mniejszymi wlasciwo$ciami kapilarnymi, w wyniku
czego dochodzilo do nizszej sorpcji wilgoci wraz z solami.
Nie przeprowadzono badah na wyst¢powanie oraz rodzaj
soli znajdujacych si¢ w murach, w efekcie czego nie bylo
mozliwe udzielenie odpowiedzi, czy konieczne bylo zasto-
sowanie tynku renowacyjnego. Brak widocznych wykwitéw
nie byt jednoznaczny z niskim zasoleniem, umozliwiajacym
uzycie tradycyjnej technologii. W obszarze fundamentéw
w obu przypadkach wykonawca zaktadal wykonanie poziomej
izolacji w postaci iniekcji niskoci$nieniowej. Z pewnoscia
w przypadku sanktuarium w Starej Wsi, gdzie stwierdzono
podciaganie kapilarne, byl to konieczny zabieg. Cerkiew
w Baligrodzie nie posiadala podpiwniczenia, a fundamenty
z duzych blokéw kamiennych, najprawdopodobniej uktadane
bez zaprawy, w znaczacy sposob uniemozliwialy pionowa
migracj¢ wilgoci. Czy w zwigzku tym mozna bylo z calp
pewnoscia stwierdzié, ze w przypadku cerkwi w Baligrodzie
nie bylo koniecznos$ci wykonania iniekcji? Na tym etapie nie
bylo to mozliwe do jednoznacznego okreslenia, zwlaszcza,
ze stan w jakim znajdowal si¢ obiekt przed restauracja, unie-
mozliwial jednoznaczne zdefiniowanie wszystkich przyczyn
zawilgocenia. Niewatpliwie technologia zaproponowana
przez firm¢ Mapei byla kompleksowa i uniwersalna, ale na-
lezato rozwazy¢ réwniez i takie podejcie konserwatorskie,
w ktorej pelna procedura bgdzie zastosowana na wyrost.
Bez przeprowadzenia poszerzonych badafi nie mozna bylo
jednoznacznie przyjaé programu prac. Zachodzi tez pytanie
natury ogélniejszej, czy mozliwe jest jej stosowanie w do-
wolnym obiekcie? Z cala pewnoScia tak, ale czy zawsze jest
to wybdr uzasadniony postgpowaniem konserwatorskim?
Nowoczesny system tynkéw renowacyjnych nie jest tanim
rozwigzaniem, a niejednokrotnie mozliwym do zastapienia
tafisza metoda, lecz czy rownie dlugotrwala? Na tym etapie
mozna ewentualnie stwierdzié, ze zaréwno tynk cementowy
1/lub wapienny nie osiagnie takiej trwalosci. Poruszajac zagad-
nienie wytrzymatosci systemu tynkéw renowacyjnych nalezy
podkreslié, ze bez zastosowania petnych procedur systemu
nie uzyskamy gwarantowanej przez producenta trwatosci.
Czy z tego powodu nowa technologia moze by¢ postrzegana
jako lepsza? Posiada zdecydowanie lepsze wiasciwosci tech-

lancolor Tonachino plaster with a grain of 0.7 mm. Cornices
and other detail were painted with Silancolor Pittura silicon
paint following priming with Silancolor Premier [6].

3. CONCLUSION

It is not possible at this stage to state unequivocally which
of the two methods of fagade restoration described in the paper
should be favoured. Paradoxically, the advantages of a given
solution could turn out to be disadvantages in certain situa-
tions. Similarly negative characteristics could turn out to be
positive in other situations. With this in mind, the goal of the
comparison presented in this paper is not to recommend the
most appropriate technology but rather to portray conservation
dilemmas that must be dealt with.

The analysis shows that the two buildings differed signifi-
cantly in terms of the building materials used. The Sanctuary
in Stara Wie§ was built of bricks and lime mortar whereas the
Orthodox Church in Baligréd is made of stone. This differ-
ence explains the different hygroscopic characteristics of the
walls of the two buildings — the capillary processes were much
less active in stone walls of the Orthodox Church resulting in
lower absorption of moisture with salts. It should be noted that
no measurements of salinity levels and types of salts present
in the walls were conducted and as a consequence, it was not
possible to determine whether the application of restoration
plaster was necessary. The lack of visible salinity patches is not
an equivocal proof of a low salinity level, which would permit
the use of traditional technologies. In the case of both churches,
contractors planned the application of horizontal damp proofing
in the foundation zone using a low pressure injection method.
In the case of the Sanctuary in Stara Wie§, where active capil-
lary processes were discovered, there is no doubt that this was
anecessary procedure. The Orthodox Church in Baligréd does
not have a cellar and its foundations are large stone blocks, most
probably laid out without mortar. These factors most likely
prevent significant vertical moisture migration. Thus, is it pos-
sible to conclude with certainty that the injection method was
not necessary in the case of the Orthodox Church in Baligr6d?
At this stage, it is not possible to answer unequivocally because
it was not possible to determine unambiguously the causes of
damp due to the bad state of the building prior to restoration
work. There is no doubt that the technological solutions pro-
posed by the Mapei company offer a valuable systematic and
universal approach, but is it always appropriate to apply such
a comprehensive method? Without a thorough on-site inves-
tigation, it was not possible to approve unambiguously a work
programme. This raises a more general question — it is possible
to apply the method in any heritage building? The answer must
be a yes, but is such decision always justified on conservation
grounds? The new system of plastering in restoration work
is not a cheap solution, which can in many cases be replaced
by less costly methods. But do these guarantee durability for
the long term in a comparable way? At this stage, it is possible
to conclude tentatively that both cement and/or lime plaster
will not achieve the same level of durability. In this discussion
of durability of a restoration plaster system, it is important to
underscore that without applying the systematic procedure as
a whole, it will not be possible to achieve durability as guaran-
teed by the manufacturer. Is this a reason for treating this new
technological solution as something to be favoured? There is
no question that the technical parameters are much better than
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Ryc. 10. Cerkiew w Baligrodzie, stan z marca 2013 r. (fot. T. Huk)
Fig. 10. The Orthodox Church in Baligréd in March 2013 (photo T. Huk)

niczne, ale jest bardziej kosztowna oraz zawsze pozostanie
nowym tworem w starej strukturze obiektu. Zgodnie z obo-
wiazujaca w konserwacji zabytkdéw Karta Wenecka dopuszcza
si¢ stosowanie nowoczesnych rozwiazan w przypadku, gdy
nie jest mozliwe uzycie pierwotnej technologii.

Przypadek cerkwi w Baligrodzie ukazat problem, z kt6-
rym zmaga si¢ wiclu inwestoréw. Brak wystarczajacych
srodkéw uniemozliwil zastosowanie nowoczesnych roz-
wigzan, zmuszajac do zastapienia ich tradycyjnymi techni-
kami. Z ekonomicznego punktu widzenia nie jest mozliwe
stwierdzenie, czy byla to stuszna decyzja, bowiem dopiero
po uplywie kilkunastu lub kilkudziesi¢ciu lat bedzie moz-
na zaobserwowaé trwato$¢ tych tynkéw. Brak Srodkéw na
pelne badania stanal na drodze postawienia jednoznacznej
diagnozy przyczyn zawilgocenia. Patrzac natomiast przez
pryzmat funkcjonujacych doktryn konserwatorskich mozna
stwierdzié, ze wykonana elewacja spetnia wszelkie zasady
wspblczesnej mysli konserwatorskiej.

W sanktuarium w Starej Wsi, w przeciwienstwie do cer-
kwi w Baligrodzie, zostaly jednoznacznie zdiagnozowane
przyczyny zawilgocenia, na podstawie tej diagnozy przyj¢to
metode naprawy, kierujac si¢ obecnie stosowanymi podej$cia-
mi w konserwacji zabytkow. Jedyna stuszna do zastosowania
w tym obiekcie technika bylo uzycie systemu tynkéw reno-
wacyjnych oraz wykonanie izolacji poziomych i pionowych.
Z braku wystarczajacych $rodkéw nie zrealizowano wszelkich
zalecanych inickgji fundamentéw w niektérych czgsciach
obiektu. Najprawdopodobniej w znaczacy sposdb przyczyni
si¢ to do skrdcenia czasu trwatosci tynkow.

Obserwacje tynkdéw prowadzone na przestrzeni najbliz-
szych lat dadza odpowiedz, czy zastosowane rozwijzania
konserwatorskie sprawdzaja si¢ w naszych warunkach

Ryc. 11. Sanktuarium w Nowej Wsi, stan z marca 2013 r. (fot. T. Huk)
Fig. 11. The Sanctuary in Stara Wie$ in March 2013 (photo T. Huk)

the alternatives, but the method will always be more costly and
involve introducing a new substance into the old structure of the
building. In accordance with the Venice Charter on conservation
of heritage monuments, new technological solutions should be
applied only where the application of technology used originally
in construction cannot be used.

The case of the Orthodox Church in Baligréd illustrates the
problem, which must be faced by most investors. Limited funds
are a barrier to applying the most advanced solutions, which
means that more traditional methods are used most often. From
the point of view of economics, it is not possible to state whether
the decision as to the selected restoration method was appropriate
as only after a dozen years or even decades will it be possible to
observe the durability of the plaster applied. The lack of funds
for a more comprehensive investigation of causes of damp was
also an obstacle to an unambiguous diagnosis. But from the per-
spective of prevailing conservation doctrine, the restored fagade
meets all the criteria of contemporary conservation thinking.

The causes of damp were unambiguously determined
for the Sanctuary in Stara Wies, in contrast to the Orthodox
Church in Baligréd, which provided a sound basis for choos-
ing a restoration method in line with contemporary heritage
conservation practice. The only method possible in this heritage
building involved application of the restoration plaster system
and introduction of vertical and foundation damp proofing.
Due to a lack of funds, the recommended injection method
for damp proofing foundations was not applied in some parts
of the building. Most probably, this will contribute to limiting
significantly the durability of the plaster applied.

Observations of the plaster applied in coming years will
provide answers to the question of whether such conserva-
tion solutions work well in our climatic conditions. A more
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klimatycznych. Rysuje si¢ tez pytanie o charakterze funda-
mentalnym, czy posiadane przez przedsigbiorstwa budowlane
tzw. doSwiadczenie (rutyna) moze weryfikowac i uaktualniaé
badania obiektéw 1 zastgpowaé automatyczne procesy in-
dywidualnymi programami. Autorzy pragna kontynuowaé
badania majace na celu weryfikacj¢ prowadzonych prac
oraz opracowanie zalecent optymalnego doboru technologii
restauracji obiektow.

fundamental question is also at issue here — can the experience
(routines) of construction companies be verified and updated
as a result of research of heritage buildings and lead to replacing
routine approaches with customised programmes. The authors
plan to continue the research presented here with the aim of pro-
viding ongoing verification of restoration work and developing
guidelines for optimising the choice of technological solutions
to be adopted in heritage building restoration.

thum. M.S.
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Streszczenie

Problematyka opracowania programu prac restauratorskich
w zabytkach sakralnych w wielu przypadkach objeta jest znacz-
nym stopniem trudnosci, gdyz wigkszo$¢ inwestoréw nie jest
zainteresowana wykonywaniem badari struktur murdw i tyn-
kéw. Obserwacje prowadzone od kilku lat pokazuja, ze zaréwno
projektanci (konserwatorzy), inwestorzy, jak i wykonawcy
przyjmuja projekty restauracji muréw i tynkoéw w oparciu o frag-
mentaryczne rozpoznanie obicktdéw. Decyzje podj¢te na tym
etapie warunkuja udang badZ wadliwg realizacj¢ pozniejszych
prac konserwatorskich. W ostatnim czasie wiclu producentéw
oferuje wyspecjalizowane serie produktéw stuzacych do tynko-
wania zabytkowych fasad. Spotykamy si¢ réwniez z przypadkami
restauracji przy uzyciu tradycyjnych (historycznych), mniej
zaawansowanych technologii. Autorzy omawiaja przeprowa-
dzone badania na przyktadzie restauragji cerkwi w Baligrodzie
oraz sanktuarium w Starej Wsi. Dzi¢ki poréwnaniu dwdch
odmiennych, historycznych obicktéw sakralnych mozliwe
byto okreslenie i zestawienie czynnikdéw warunkujacych dobor
optymalnej technologii prac konserwatorskich.

Wiadomosci Konserwatorskie * Journal of Heritage Conservation » 37/2014 63

Abstract

Preparing a restoration programme for sacral monuments
is difficult in many cases because investors are typically not
interested in carrying out structural research of walls and
plaster. Over the past few years, it has been observed that
planners (conservators), investors and contractors choose
conservation methods based on only a fragmentary investiga-
tion of the buildings to be restored. Yet decisions made at this
planning stage determine to a large degree whether subse-
quent restoration work is successful or not. In recent times,
numerous specialised products for plastering historic facades
have become available. There are examples also of monument
restoration projects making use of traditional (historical) and
less advanced technology. The authors present research on
restoration methods with reference to the Orthodox Church
in Baligréd and St. Mary of the Assumption’s Sanctuary in
Stara Wies. Comparison of these two difterent historical sa-
cral monuments enabled investigation of the factors critical
to selecting the most appropriate technological solution for
restoration work.



