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Tworzywo korundowe modyfikowane
zwiazkami ceru

Stowa kluczowe: dwutlenek ceru, modyfikator, spiekalno$¢, tlenek glinu.

Nieliczne informacje literaturowe wskazujg na mozliwo$s¢ modyfikacji wia-
sciwosci fizyczno-mechanicznych tworzyw glinowych za pomocg zwigzkéw
ceru. Dotychczas tlenek ceru znany byt jako materiat polerski oraz katali-
zator procesdéw chemicznych ze wzgledu na utleniajgce wtasciwosci jonéw
Ce*.

Wykonano badania spiekalno$ci dwoch odmian tlenku glinu z dodatkiem
zwigzkow ceru. Przedstawiono wyniki twardosci, porowatosci i wytrzymato-
Sci mechanicznej otrzymanych tworzyw i interpretacje w zaleznosci od jako-
Sci sktadu fazowego i mikrostruktury.

1. Wprowadzenie

Tworzywa ceramiczne pomimo szeregu uzytecznych wiasciwosci fizycznych,
jak: twardo$¢, odporno$¢ na Scieranie i czynniki chemiczne, ze wzgledu na
znaczng krucho$§¢ maja ograniczone zastosowanie zwlaszcza w warunkach dhu-
gotrwalych obciazen 1 wstrzasu cieplnego. Dodatek drugiej fazy do tworzywa
korundowego, poprzez modyfikacje mikrostruktury, powoduje zmiany jego wla-
Sciwosci uzytkowych, jak np.: wytrzymalo$S¢ mechaniczna czy odporno$¢ na na-
gle zmiany temperatury. Modyfikujace dodatki o rozmiarach nanoczastek maja
korzystny wptyw na dyspersj¢ w osnowie tlenku glinu. Innym rozwiazaniem
sporzadzania wysoko zhomogenizowanych zestawow surowcowych na tworzy-
wa ceramiczne sa metody chemiczne, np. zol-zel [1-3].

Do powszechnie znanych dodatkow modyfikujacych naleza m.in.:

- TiO,, Ti,0,, MnO, CuO - polepszajace spiekalnos¢ i regulujace rozrost ziaren
tlenku glinu specyficznie w zaleznoSci od iloSci w zestawie i temperatury wypa-

lania [2, 4];
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- MgO, MgF, - polepszajace spiekalno$¢ bez rozrostu ziaren tlenku glinu;

- Cr0,, Si0,, NaF, CaF, - obnizajace temperature spiekalnoSci tworzywa

1 zmniejszajace sklonno$¢ ziaren do rozrostu;
- Fe,0, 1 ZrO, - majace niewielki wptyw na spiekalno$¢ tworzywa, a zwigksza-
jace jego odporno$¢ na szok cieplny.

Szczegblnie przydatny jest tlenek magnezu polepszajacy spiekalno$¢, ktora
ujawnia si¢ obnizeniem temperatury i skroceniem czasu spiekania tlenku glinu.
Tlenek magnezu w niewielkich iloSciach (0,03-0,5% mas.) ogranicza nieciagly
rozrost ziaren Al,O,, co pozwala na osiagniecie wysokiej (bliskiej teoretyczne;j)
gestosci pozornej, zapobiega obnizeniu wytrzymalo$ci mechanicznej tworzywa
jako podstawowej jego wiasciwosci uzytkowej. Dwutlenek ceru, nietoksyczny
material ceramiczny znany przede wszystkim ze specyficznych wlasciwosci
uzytkowych, jak: katalityczne i polerskie, od niedawna jest stosowany do mo-
dyfikacji wlasSciwosci fizycznych tworzywa korundowego [5]. Te wilaSciwosci
CeO,, prawdopodobnie zwiazane ze zdolnoSciami mineralizacyjnymi, sa mato
znane 1 rzadko wykorzystywane w odniesieniu do tlenku glinu, a jeszcze rzadziej
w stosunku do innych tworzyw ceramicznych.

Do zestawu surowcowego modyfikator cerowy wprowadzany jest zwykle w po-
staci rozpuszczalnych soli: Ce(NO,),"6H,0, CeCl,-7H,O z wykorzystaniem
metod chemicznych (wspotstracanie) [5-7], lub dwutlenku CeO, w postaci
proszku o uziarnieniu nanometrycznym [8-9]. Rola zwiazkOw ceru w strukturze
tworzywa jest roznorodna w zaleznoSci od skladu bazy 1 iloSci modyfikatora.
Niezaleznie od formy chemicznej dodatku, w wypalonym tworzywie wystepuje
on w postaci roznej wielkosci skupisk CeO, zdyspergowanych w strukturze, ale
mozliwe jest tworzenie fazy CeAlO, [5, 8].

Oddzialywanie modyfikatora cerowego na mikrostrukture tworzywa ujawnia si¢
juz w zakresie temperatur 1100-1200°C dodatnim wplywem na efektywnoS¢
przemian fazowych:

n-AlL0,—0-Al O,—a-AlL O, oraz hamowaniem rozrostu ziaren i pozytywna
zmiana wlasciwosci fizyczno-mechanicznych tego tworzywa [5].

Takze w przypadku tworzywa kordierytowego zwiazki ceru w ilosci od ok. 3%
w przeliczeniu na Ce maja widoczny dodatni wplyw na jakoS$¢ sktadu fazowego,
co w konsekwencji prowadzi do obnizenia porowatosci o kilkanascie procent
i zwigkszenia wytrzymatoSci mechanicznej (o ok. 30 MPa) [5, 7]. Powstaje
a-kordieryt, podczas gdy w tworzywie bez dodatkow wystepuje p-kordieryt.
W strukturze tworzywa po wypaleniu wystepuje CeO, jako odrebna faza [7, 9].

Obnizanie temperatury spiekania tworzyw ceramicznych z dodatkiem niewiel-
kich iloSci zwiazkow ceru interpretuje si¢ ich wilaSciwoSciami topnikowymi.
W przypadku glinokrzemianow dodatki ceru oddziatuja mineralizujaco na two-
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rzenie mullitu, co prowadzi do zwigkszenia wytrzymatoSci mechanicznej synte-
zowanych tworzyw.

Celem prac byto badanie wplywu dodatkéw zwiazkéw ceru na efekty spiekania
tworzywa wysokoglinowego, ocena jego mikrostruktury oraz wiasciwosci fi-
zyczno-mechanicznych. Zwiazki ceru, ktorym przypisywane sa zdolnoSci mine-
ralizujace, powoduja obnizenie temperatury spiekania tworzywa korundowego
bez ujemnego wplywu na jego wlaSciwosci uzytkowe, jak np. wytrzymato$¢
mechaniczna.

2. Materiaty, wykonanie i metody badawcze

Do badan, jako surowce bazowe, wytypowano dwa rodzaje tlenku glinu (Ex33,
GB1) o uziarnieniu mikrometrycznym uzyskanym w wyniku mielenia (tab.
1), a jako dodatki modyfikujace - dwutlenek ceru CeO, odmiany (Rhodia,
Hefa) o czystosci 99,7% (ryc. 1-2) oraz azotany ceru: Ce"™(NO,),6H,0,
Ce"(NH,),(NO,)),.

Odpowiednio do rodzaju dodawanego modyfikatora tworzywa oznaczano sym-
bolami:

»0” - bez dodatkow, ,,R” - dodatek CeO, (Rhodia), ,,H” - dodatek CeO, (Hefa),
»A” — azotan ceru, ,AA” - azotan amonowo-CErowy.

Tabela 1
Deklarowane przez producenta wtasciwosci odmian tlenkow glinu
Surowiec, symbol Tlenek glinu Ex33 Tlenek glinu GB1
Producent MAL MAL
Sktad chemiczny [%]
AlO, min. 99,5 99,5
SiO, < 0,05 < 0,03
Na, 0, CaO < 0,32 < 0,33
Fe O, < 0,025 < 0,03
Udziat fazy a-Al,O, [%] 88,0 95,0
Uziarnienie, d, [um] 1,1-1,6° 1,2-1,6"

- po zmieleniu w mtynie wibracyjnym na mokro.

Z 1 6dto: Tabele 1-4 opracowanie wlasne.

Dwutlenek ceru (CeQ,) jest jedyna faza krystaliczna wykrywalna rentgenow-
sko w tlenkowym surowcu cerowym (ryc. 1). Refleksy od fazy CeO, w od-
mianie CeO, (Rhodia) sa bardziej poszerzone niz te same refleksy w probce
CeO, (Hefa), co wskazuje na mniejszy rozmiar krystalitow lub mniejszy stopief
krystalicznoSci (ryc. 2). Do badan zastosowano surowiec cerowy zmielony do
uziarnienia d,, = 3,29-3,33 pm.
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Ryc. 2. Obraz SEM odmian dwutlenku ceru zastosowanych do badan

Zestawy surowcowe na bazie tlenkow glinu sporzadzano z udzialem modyfika-
tora w iloSci 5% mas. w przeliczeniu na CeO,. Probki badawcze w postaci belek
o wymiarach 8 x 8 x 80 mm i krazkéw o 46 mm zostaty wykonane z zestawOw
surowcowych mieszanych z dodatkiem Srodkéw posSlizgowych w laboratoryj-
nych mlynkach na mokro, a po wysuszeniu granulowanych recznie przez sito
1 mm. Ksztaltki formowane byly w prasie hydraulicznej przy ci$nieniu 30 MPa,
a nastepnie wypalane w laboratoryjnym piecu w temperaturze wybranej z zakre-
su 1530-1620°C, przy przetrzymaniu izotermicznym roéwnym 1 godzinie.

Na etapie prac wstepnych stwierdzono, ze wlaSciwosci tworzyw korundowych
wypalanych w jednakowej temperaturze zaleza od rodzaju surowca glinowego
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oraz od warunkOw przygotowania zestawu surowcowego: homogenizacja w wo-
dzie i alkoholu (tab. 2).

Tabela 2
Wiasciwosci fizyczno-mechaniczne tworzyw giinowych na bazie Ex33 i GBI w zaleznosci
od sposobu homogenizacji i temperatury spiekania

Symbol Temperatura | Nasiakli- | Porowato$¢ | Skurczli- | Gesto$¢ | Wytrzymatosé
P spiekania woS¢ otwarta woS¢ pozorna mechaniczna
probid [°C] W [%] [%] (%] | plg/em’] | o [MPal
Ex33/W 0,04 0,14 20,62 3,88 261,24+22,4
Ex33/A 1580 0,02 0,08 21,53 3,89 280,8 +23,0
GB1/W 0,04 0,16 17,20 3,79 182,6+14,6
GBI1/A 0,02 0,07 17,80 3,80 248,6 +28,1
Ex33/W 0,01 0,04 20,65 3,90 278,4+15,4
Ex33/A 1600 0,01 0,06 21,55 3,91 311,2+25,2
GB1/W 0,01 0,05 17,64 3,85 216,6+20,8
GBI1/A 0,01 0,05 18,06 3,87 255,5+23,4
Ex33/W 0,01 0,03 20,70 3,89 289,7+30,3
Ex33/A 1620 0,01 0,02 21,50 3,90 301,4+9,8
GB1/W 0,01 0,05 17,92 3,89 242,44+13,6
GBI1/A 0,00 0,00 18,34 3,90 279,5+24,1

W - mieszanie w wodzie, A - mieszanie w alkoholu.

Z zestawOw homogenizowanych w alkoholu uzyskuje si¢ granulat o lepszych
wlasciwoSciach prasowalniczych, co ma widoczny wplyw na jako$¢ tworzyw
otrzymanych z obydwu surowcoOw wyjSciowych. W oparciu o wyniki badania
wlasciwosci tworzywa korundowego oceniono, ze wyzsza jest efektywnoS¢ mie-
szania w roztworze alkoholu i t¢ metode przyjeto do stosowania.

Badania ceramiczne (gestoS¢ pozorna, nasiakliwoS¢ 1 porowatoSC otwarta) otrzy-
manych tworzyw w zaleznoSci od temperatury wypalania oznaczano zgodnie
z norma PN-EN 623-2 - Techniczna ceramika zaawansowana. Ceramika mo-
nolityczna. WtaSciwosci ogdlne i strukturalne. Cz. 2. Oznaczanie ggstosci 1 po-
rowatoSci. Wytrzymalo$¢ mechaniczna oznaczono metoda trojpunktowego zgi-
nania zgodnie z norma PN-EN 843-1 - Techniczna ceramika zaawansowana.
Wiasciwosci ceramiki monolitycznej w temperaturze pokojowej.

Analize skladu fazowego wykonywano metoda dyfrakcji promieni X za pomoca
dyfraktometru rentgenowskiego D8 Discover. Dyfraktogramy tworzyw byly re-
jestrowane w zakresie katowym 2-100 20 CuK ; krok pomiarowy 0,02°, czas
zliczen 1,25 s/krok. Otrzymane wyniki analizowano przez poroOwnanie z dostep-
nymi bazami danych.

Badania mikroskopowe wykonane zostaly za pomoca mikroskopu elektronowe-
go (Nova NanoSEM 200). Obrazowanie mikrostruktury na przelamie wykona-
no w warunkach wysokiej prozni z zastosowaniem detektora ETD 1 TLD po
uprzednim napyleniu probek warstwa zlota (25 nm).
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Wyniki przedstawiono tabelarycznie i graficznie, a interpretacje przeprowadzo-
no przez poréwnywanie wybranych wilasciwosci fizyczno-mechanicznych bazo-
wych tworzyw korundowych z modyfikowanymi.

3. Wyniki badan

Wyniki badania wtaSciwosci tworzywa korundowego modyfikowanego zwiazka-
mi ceru przedstawiono w tabelach 3 i 4 oraz na rycinach 3-6.

Tabela 3
Wiasciwosci tworzywa korundowego na bazie Ex33 spiekanego
w temperaturze z zakresu 1550°C-1600°C z dodatkiem modyfikatora cerowego
w ilosci 5% mas. w przeliczeniu na CeO,

Tempera- .| Nasiakli- .| Gestos¢ S%(urciz,— Wytrzymatosé
. Rodzaj .. | Porowato$¢ liwos¢ .
tura spie- P wosc¢ pozorna . mechaniczna na
kania [°C] | PTOPK! (%] | O™arl%l| oo Caﬂ[(%‘;’“a zginanie o [MPa]
Ex33/0 0,03 0,07 3,89 19,03 271,4+28,4
1550 Ex33/H 0,02 0,07 3,93 19,91 246,9+18,7
Ex33/R 0,02 0,08 3,93 19,90 274,84+15,5
Ex33/A 0,01 0,02 3,94 20,06 283,1+56,4
Ex33/0 0,03 0,11 3,88 20,07 286,0+33,1
Ex33/H 0,03 0,12 3,89 19,96 246,9420,2
1580 Ex33/R 0,02 0,07 3,90 19,94 265,8+24,9
Ex33/A 0,01 0,01 3,94 19,56 245,9416,2
Ex33/AA 0,32 1,24 3,86 17,29 162,5+20,7
Ex33/0 0,01 0,04 3,90 20,52 318,8+25,3
Ex33/H 0,01 0,04 3,89 19,11 228,6+20,5
1600 Ex33/R 0,01 0,03 3,89 19,02 243,7+35,5
Ex33/A 0,01 0,05 3,91 19,44 244,14+31,8
Ex33/AA 0,15 0,58 3,82 17,52 176,0+26,4

Modyfikacja tworzyw korundowych zwiazkami ceru powoduje zmiany wlasci-
wosci fizyczno-mechanicznych, ktdrych wielkoS¢ zalezy wyraznie od formy
chemicznej dodatku cerowego 1 temperatury spiekania materiatu. Analiza wy-
nikdw wskazuje, ze dodatek jonéw ceru powoduje juz w niskiej temperaturze
dobre spieczenie tworzywa korundowego, co ujawnia si¢ nizsza porowatoscia
1 wyzsza wytrzymatoScia mechaniczna niz odpowiednie tworzywa niemodyfi-
kowane. W przypadku bazy Ex33 temperatura 1550°C jest najkorzystniejsza
dla spiekania tworzyw modyfikowanych. Zwigkszenie temperatury spiekania do
1580°C 1 1600°C prowadzi do obnizenia wartoSci parametru wytrzymatosSci me-
chanicznej tworzywa z dodatkami ceru, podczas gdy rosnace sa wartosci tego
parametru dla tworzywa Ex33/0 (ryc. 31 4).
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Ryc. 4. Zalezno$¢ skurczliwosci od temperatury spiekania
tworzyw korundowych na osnowie Ex33

W modyfikowanym tworzywie korundowym identyfikuje si¢ fazy CeO, (okoto
4%) 1 CeAl O, niezaleznie od formy chemicznej zwiazkow ceru dodawanych
do zestawu surowcowego (ryc. 5).
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Ryc. 5. Dyfraktogram tworzywa korundowego na bazie Ex33
modyfikowanego CeO, (Rhodia), wypalanego w temperaturze 1550°C

Analiza skladu chemicznego technika EDS tworzywa modyfikowanego dodatka-
mi ceru [Ce(NO,),] wykazuje obecno$¢ faz o zroznicowanym skladzie chemicz-
nym, ktore identyfikuje si¢ jako: Al O, (1), CeAl O, (2) oraz glinowo-cerowa
faze o duzej zawartoSci tlenku ceru (3). JakoSciowy sktad tych faz (pkt 1, 2, 3 na
ryc. 6) wykazuje dobra zgodno$¢ z wynikami badan rentgenowskich (ryc. 5).
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Ryc. 6. Mikrostruktura tworzywa korundowego Ex33/A/1550 wraz z analiza EDS
w mikroobszarze

Roéznice wiasciwosci fizyczno-mechanicznych tworzyw modyfikowanych, np.
Ex33/A, Ex33/R (zestawione w tab. 3), interpretuje si¢ wplywem roznych form
chemicznych modyfikatora (soli, tlenku) na jego dyspersj¢ w bazie (tlenek glinu
Ex33). Gdy modyfikator dodawany jest do zestawu podczas mieszania na mokro
w postaci roztworu soli [Ce(NO,),], nastepuje rOwnomierne rozproszenie jonow

ceru w masie (ryc. 7)

.
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Ce

Ryc. 7. Mapa pierwiastkow w tworzywie korundowym
wypalonym w temperaturze 1550°C
na bazie Ex33 modyfikowanym azotanem ceru

Z badan wynika jednak, ze w stosunku do soli ceru sa pewne ograniczenia.
W przypadku dodawania azotanu amonowo-cerowego (tworzywa Ex33/AA,
GB1/AA) przewazaja procesy odgazowania, ktdre zwigkszaja porowato$¢ mate-
rialu, powoduja rozwarstwienia i odksztatcenia niezaleznie od temperatury spie-
kania, a to ma ujemny wptyw na podstawowe wlasciwosci uzytkowe tworzywa
(tab. 3, ryc. 3-4).

Nie zapewniaja dobrej dyspersyjnosci tlenki ceru mimo bardzo drobnego uziar-
nienia (d,, ~3,3 um). Na rycinie 8 widoczne skupienia jaSniejszych plamek, kto-
re interpretowane sa jako faza dwutlenku ceru. Niejednorodno$¢ mikrostruktury
ma ujemny wplyw na jakoS¢ tworzywa (tab. 3, ryc. 3).
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Ce

Ryc. 8. Mapa pierwiastkow w tworzywie korundowym
wypalonym w temperaturze 1550°C na bazie Ex33
modyfikowanym dwutlenkiem ceru (CeO, Rhodia) o uziarnieniu mikrometrycznym

Obserwacja mikrostruktury tworzyw modyfikowanych pokazuje w obszarze od-
dziatywania CeO, drobne ziarna o zaokraglonych obtych ksztattach (ryc. 9-10),
co interpretuje si¢ topnikowymi wiasciwosSciami CeO,. W konsekwencji spie-
czenie tworzywa modyfikowanego nastepuje w nizszej temperaturze (1550°C),
a otrzymany produkt (Ex33/A/1550) ma lepsze parametry uzytkowe (np. wyzsza
warto$¢ wytrzymatosci mechanicznej) niz odpowiedni material korundowy nie-
modyfikowany, np. Ex33/0/1550. I dotyczy to takze drugiej odmiany badanego
tlenku glinu: GB1/H/1530, GB1/H/1550 (tab. 4, ryc. 11).
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Ryc. 10. Obraz SEM tworzywa korundowego (Ex33/0) i modyfikowanego azotanem ceru
(Ex33/A) oraz tlenkiem ceru (CeO,Hefa) wypalanych w roznej temperaturze
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Tabela 4
Wiasciwosci tworzywa korundowego spiekanego w temperaturze
z zakresu 1530-1620°C z dodatkiem modyfikatora cerowego w ilosci 5% mas.
w przeliczeniu na CeO,

Tempe- Na- Poro- Gestosé Skurcz- Wytrzymato$é
ratura I y liwos¢ .
. Symbol siakli- watos¢ pozor- mechaniczna
spieka- P Py catko- ..
nia probki wosC otwarta na wita na zginanie
3
[°C] [%] [%] [g/cm’] (%] [MPa]
GB1/0 2,11 7,59 3,590 16,76 185,8+15,1
1530 GB1/H 2,18 7,98 3,661 16,23 225,7+15,1
GB1/R 2,51 9,04 3,653 16,02 216,1+18,0
GB1/0 0,52 1,91 3,713 17,65 196,3+29,5
1550 GB1/H 0,02 0,07 3,828 17,47 248,7+29,2
GB1/R 0,03 0,04 3,886 17,46 239,6+30,2
GB1/0 0,01 0,05 3,829 18,50 226,5+35,7
1580 GB1/H 0,01 0,06 3,928 18,31 255,7+24,2
GB1/R 0,08 0,09 3,949 18,13 249,4+14,9
GB1/AA 0,20 0,74 3,868 b.d. 168,1+ 5,3
GB1/0 0,02 0,08 3,862 18,63 251,14+23,7
1600 GB1/H 0,01 0,02 3,966 18,39 239,2+16,0
GB1/R 0,00 0,01 3,961 18,39 252,3+14,7
GB1/AA 0,06 0,22 3,903 b.d. 158,4+16,3
GB1/0 0,00 0,00 3,901 18,85 263,4+22,1
1620 GB1/H 0,01 0,03 3,954 18,58 226,6+13,8
GB1/R 0,01 0,04 3,963 18,02 235,6+37,8

Stopienn spieczenia tlenku glinu GB1 roSnie wraz ze wzrostem temperatury
do 1620°C i proporcjonalnie zwigksza si¢ jego wytrzymato§¢ mechaniczna
(ryc. 11). Natomiast wytrzymato$¢ mechaniczna tworzywa modyfikowanego
tlenkiem ceru jest zwiazana z rO0znymi wiasciwoSciami (krystaliczno$¢, morfolo-
gia, ryc. 2) dodawanych tlenkow ceru: CeO,/H, CeO,/R. Wpltyw tych zwiazkow
na spiekalnosc tlenku glinu widoczna jest dla zakresu temperatury 1530-1580°C.
W tym obszarze maleje nasiakliwoSC 1 porowatoS¢ oraz wystepuja zwiekszone,
w stosunku do tworzywa niemodyfikowanego, warto$ci wytrzymatosci mecha-
nicznej. Dla modyfikowanych materialdow wypalanych w temperaturze wyzszej
niz 1580°C obserwuje si¢ pogorszenie wlasciwosci uzytkowych (ryc. 11).
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wytrzymatosé mechaniczna o [MPa]

Niewielki wzrost porowatosci 1 nasiakliwosci tworzyw na osnowie GB1 spieka-
nych w temperaturze powyzej 1600°C (tab. 4) oraz zmniejszanie skurczliwosci
(ryc. 12) moze SwiadczyC o tendencji tworzywa do rozwarstwiania i ,,puch-
nigcia”, czego nastepstwem jest pogorszenie jego parametrOw jakoSciowych.
Podobnie jak w przypadku Ex33, zaobserwowane zjawisko obnizania tempera-
tury spiekania tlenku glinu zinterpretowano mineralizujacymi wiasciwoSciami

tlenku ceru.

skurczliwos¢ spiekania [%]

300

275

250

225

200

175

150

1520 1540 1560 1580 1600 1620
temperatura [°C]

Ryc. 11. Wykres zaleznoSci wytrzymato$ci mechaniczne;j
od temperatury spiekania tworzywa GB1
modyfikowanego tlenkami i azotanem ceru

1520 1540 1560 1580 1600 1620
temperatura [°C]

Rys. 12. ZaleznoS$¢ skurczliwo$ci od temperatury spiekania
tworzyw korundowych na osnowie GB1
modyfikowanych tlenkami ceru
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4. Podsumowanie i wnioski

Wstepne proby modyfikowania tworzywa korundowego zwiazkami ceru poka-
7uja, 7Ze:

- dodawany modyfikator wystepuje w tworzywie w postaci rozproszonych faz
CeO, i CeAl O,,;

- widocznym efektem oddzialywania dodatkOw jest obnizenie temperatury spie-
kania tworzywa korundowego o wartosci uzaleznionej od wtaSciwosci bazy i do-
dawanych zwiazkOow ceru;

- stopien zdyspergowania dodatkOw cerowych w bazie zalezy od ich formy che-
micznej (tlenek, sole) 1 ma decydujacy wplyw na warunki spiekania i fizyczno-
-mechaniczne cechy tworzywa,;

- wskazane byloby wykonanie badan z innymi udziatami zwiazkOw ceru w two-
rzywie Al,O, oraz dodatkami o uziarnieniu nanometrycznym.
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CORUNDUM MATERIAL MODIFED WITH CERIUM COMPOUNDS
Keywords: cerium dioxide, modifier, sinterability, alumina.

Few information in the literature show possibility of modifying the physico-
-mechanical characteristic of the alumina material, using cerium compounds.
Due to the Ce** ions’ oxidizing properties, cerium dioxide has been known till
now as polishing material as well as chemical process catalyst.

Sinterability research, of two different alumina materials with various amounts
of cerium salt and cerium dioxide additive, has been done. Hardness, po-
rosity, mechanical strength of received composite as well as discussion,
according to the phase composition quality and microstructure, has been
presented.



