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Skutki zalamania tempa wzrostu
przemystu druku 3D/AM w Q4 2019

dla polskiego przemystu

Helena Dodziuk

swojej notatce [1] o zalamaniu tempa wzrostu 3DP/

AM w czwartym kwartale ubiegtego roku (wlasciwie
jeszcze przed wybuchem pandemii koronawirusa) podatam, ze
wielkim przegranym w tej dziedzinie na $wiecie jest produkeja
desktopowych drukarek 3D. Jednocze$nie dobrze sie trzymaty
i dobrze rokowaly na przyszloé¢ produkcja i sprzedaz przemy-
stowych drukarek 3D oraz rynek materialéw do drukowania.
Podobnie bardzo dobre wyniki uzyskaly firmy zajmujace sie
materialami do drukowania. Pomijam tu bardzo wazne dziaty
opracowywania oprogramowania i prace zwigzane z wprowa-
dzaniem druku 3D do wytwarzania produktéw koncowych
w przemysle [2], ktére w Polsce praktycznie nie istnieja.

Co to oznacza dla rynku 3DP w naszym kraju, pomijajac
oczywiste zawirowania zwigzane z wybuchem pandemii koro-
nawirusa, ktére zaowocowaly wielkim zaangazowaniem spo-
tecznosci druku 3D w walke z Covid-19 [3]?

1. Produkcja drukarek

W Polsce przewazaja, przynajmniej iloSciowo, firmy pro-
dukujace niskokosztowe drukarki biurkowe. Wydaje sie, ze
wiekszo$¢ producentéw takich drukarek w swoich planach roz-
wojowych nie uwzgledniata m.in. konkurencji z krajéw Dale-
kiego Wschodu i teraz cierpi z tego powodu.

Dobrze trzymaja sie tylko najlepsi producenci desktopowych
drukarek. Wydaje sie, ze polscy producenci drukarek przemy-
stowych i niektorzy polscy producenci drukarek desktopowych
majg si¢ niezle, a ich produkty s3 wymieniane wsérdd najlep-
szych w branzy, np. produkty 3DGence’u [4], Sinteritu [5], Zor-
traxu [6] czy tez Zmorphu [7].

2. Produkcja materialéw do drukowania
a. Perspektywy rynku materiatéow do drukowania

Analizujgc perspektywy rynku materialéw do 3DP/AM do
roku 2025, firma Markets&Markets [8] przewiduje, ze globalny
rynek materiatéw do drukowania wzrosnie od 1,6 mld USD
w 2020 r. do 4,5 mld USD w 2025 r. z imponujgcym skumu-
lowanym rocznym czynnikiem wzrostu CAGR [9] 23,5%. Na
ten wzrost w niewielkim stopniu wplynie zwigzany z pande-
mig, mam nadzieje krétkotrwaly, spadek zapotrzebowania na
materialy do 3DP w takich dzialach wytwarzania produktéw
koncowych, jak przemysty lotniczy, obronny, motoryzacyjny,
budowlany i inne.

Nalezy podkresli¢, ze stosunkowo wysokie koszty materia-
téw do drukowania s3 istotnym czynnikiem ograniczajagcym
stosowanie druku 3D/AM. Podejmowane wiec beda wysitki
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w celu ich obnizenia. Materialy do drukowania w 3D mozna
podzieli¢ ze wzgledu na rodzaj (plastik, metal, ceramika itd.),
przemysl, w ktérym sie je stosuje (motoryzacyjny, medyczny,
kosmiczny i obronny, produktéw konsumenckich, budownic-
two itd.), posta¢ (proszki, filamenty, ciecze), itd. Zajmiemy si¢
tutaj jedynie filamentami plastikowymi, poniewaz w Polsce
jest to praktycznie jedyny dziat produkcji materiatéw do dru-
kowania. Jedynym wyjatkiem jest tutaj producent proszkéw
metalicznych, firma ATO Lab, ktéra zrobita furore na Targach
Formnext 2018 [10].

b. Wejscie wielkich koncernéw chemicznych na te rynki

Jeden z recenzentéw mojej ksigzki [11] napisat [12], ze powin-
nam byla uwzgledni¢ w niej filamenty, wskazujac, ze ich polscy
producenci dobrze sobie radzg na rynkach miedzynarodowych.
Abstrahujac od faktu, ze nie moglam pisaé o wszystkim (ksigzka
ma ok. 300 stron), stwierdzilam, ze wysoka pozycja naszych
producentéw materialow jest zagrozona ze wzgledu na konku-
rencje z Dalekiego Wschodu i wejécie na rynek druku 3D/AM
wielkich koncernéw, w szczeg6lnosci chemicznych [13].

Dla produkcji standardowych filamentdw, ktora jest najbar-
dziej popularna wérdd polskich producentéw, konkurencja
dalekowschodnich firm nie jest grozna, poniewaz w cenie liczg
sie koszty transportu, ale podobnie jak w przypadku drukarek
3D, na rynek materialéw wchodza ostatnio wielkie koncerny
chemiczne, ktérych dzialalnos¢ stworzy istotng konkurencje
dla polskich producentéw filamentdow.

c. Najwieksi gracze na rynku materiatow
do drukowania w 3D

Wg raportu Markets&Markets na globalnym rynku materia-
téw do drukowania najwigkszymi graczami sa obecnie wielkie
koncerny dzialajace w branzy druku 3D: 3D Systems Corpo-
ration (USA), Stratasys, Ltd. (USA), Materialise NV (Belgia),
Arkema SA (Francja), Evonik Industries AG (Niemcy), Gene-
ral Electric (USA), The ExOne Company (USA), Hoganas
AB (Szwecja), EOS GmbH Electro Optical Systems (Niemcy)
i Royal DSM N.V. (Holandia). Najszybszy wzrost w dziedzi-
nie materiatéw do 3DP/AM wykazuja Chiny, ktére (jak widaé
Z powyzszego zestawienia) nie odgrywaja jeszcze duzej roli.
Podobnie nie ma w tym zestawieniu typowych koncernéw che-
micznych, ktére dopiero ostatnio weszly na ten rynek.

Najwigksze zaangazowanie wykazuje BASF, ktory wykupit
holenderskiego producenta filamentéw innofil3D i utworzyt
spotke corke BASF 3D Printing Solutions GmbH [14], ktéra
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zajmuje si¢ materialami i ustugami dla przemystu druku
3D/AM pod marka Forward AM [15]. Zajmuje si¢ ona doradz-
twem i rozwojem technologii (designem na zaméwienie, symu-
lacjami komputerowymi i drukowaniem prototypéw), a takze
wykonczeniem i gruntownym testowaniem produktéw. For-
ward AM chwali si¢ réwniez najwigkszym na §wiecie wyborem
materiatéw do drukowania i rozwiazan serwisowych.

Wisrdd najbardziej aktywnych sa, obok BASF [14, 15], 3M
[16], DSM [17], Henkel [18] i Wacker, ktory specjalizuje sie
w druku 3D krzemem pod marka ACEQO®, a nawet zbudowat
specjalistyczng drukarke 3D do druku materiatami zawieraja-
cymi ten pierwiastek [19].

d. Nowe materiaty do drukowania

Obecnie najczesciej stosowanymi materialami do drukowa-
nia w 3D sg plastiki, a najbardziej palacym problemem w dzie-
dzinie zastosowan druku 3D jest obnizka cen stosowanych
w nich materiatéw. Obok prac nad tradycyjnymi materialami
do drukowania w 3D i nowe, i stare zaangazowane w to firmy
intensywnie pracuja nad nowymi materialami do konkretnych
specyficznych zastosowar.

Proszki metaliczne

W szybko rozwijajacej si¢ dziedzinie druku 3D w metalu
wlacza sie do oferty nowe metale i stopy. Obok najczesciej
uzywanych stali i tytanu (uzywanego zwlaszcza w przemysle
kosmicznym i aeronautyce oraz medycynie), wolframu i jego
weglika oraz molibdenu, a takze stopoéw tytanu, niklu, zelaza,
chrom/kobalt i inconel® do szerszego uzycia wprowadzono
aluminium [20] i jego stopy, miedz [21] czy tez metale szla-
chetne w przemysle jubilerskim [22]. Warto tutaj jeszcze raz
wspomnie¢ o polskiej firmie 3D Lab i jej urzadzeniu do wytwa-
rzania niewielkich ilo$ci proszkéw metalicznych ATO One do
druku 3D w metalu, ktére w 2018 r. zrobilo furore na Targach
Formnext [10].

Materialy kompozytowe

Wedtug Wikipedii materialy kompozytowe (kompozyty) to
materialy o niejednorodnej strukturze, ztozone z dwdch lub
wiecej skladnikéw o réznych wilasciwosciach [23]. W sklad tej
grupy wchodzg réznorodne materiaty [24]: wtokna, zywice,
materialy prepreg, np. witékna weglowe juz na etapie produk-
cji przesycone zywica [25], wzmocnione (ang. reinforced) mate-
rialy oraz réznorodne mieszaniny materialéw na bazie drewna
czy tez pianek lub mieszaniny np. metali i plastikow.

Wazng dla réznorakich zastosowan grupe wsréd kompozyto-
wych materialéw do drukowania w 3D stanowia tzw. polimery
reagujace (ang. reactive polymers) na bodzce zewnetrzne ($wia-
tto [26], pH [27] itp.), zwlaszcza gdy mozna je stosowaé nie
tylko w druku 3D, ale réwniez w druku 4D [28, 27], polimery
przewodzace [29] oraz termoplastyczne [30].

Szczegblnymi grupami materialéw do drukowania w 3D s3
nanokompozyty [31]. Czesto jednym ze skladnikéw sg w nich
grafen [32, 33] i nanorurki weglowe [33], co daje w wyniku
przewodzace polimery. Bardzo interesujace sa nanokompozyty
o wlasciwoéciach anizotropowych [34], mimo Ze na ogét anizo-
tropia wydrukowanych w 3D polimeréw nie jest korzystna [35].

Wspomnielismy o drukowaniu krzemem. Przykladem inte-
resujgcego materiatu do zastosowan przemystowych jest ciekty
elastomer krzemowy (ang. liquid silicon rubber, LSR), opra-
cowany w firmie Wacker [19]. Jest to dodatkowo utwardzany
material o duzej lepkosci, stosowany w wielu przemystach od
motoryzacyjnego do opieki zdrowotnej ze wzgledu na swoje
korzystne wlasciwosci, takie jak elastyczno$¢ w niskich tem-
peraturach, wysoka elastycznos$¢, wlasciwo$ci mechaniczne
i biokompatybilnos¢.

Tradycyjnie LSR stosuje si¢ wykorzystujac formowanie wtrys-
kowe, wymagajace kosztownego oprzyrzadowania dla kaz-
dego nowego modelu lub czgéci. Aby pomina¢ te ograniczenia,
Wacker opracowal pierwszy przemystowy proces drukowania
w 3D krzemem bez plastyfikatoréw oraz drukarke 3D wyko-
rzystujaca ten proces. Pozwala on przy uzyciu wielobarwnych
materialéw o zréznicowanej twardoéci projektowaé i wykony-
wa¢ skomplikowane projekty inzynierskie wielofunkcyjnych
czedci, a nawet cze$ci sktadajacych sie z wielu materialéw zawie-
rajacych twarde i migkkie elementy.

Materiaty do biodruku 3D

Wg Wikipedii [36]: ,,Biodruk 3D - technologia addytywna,
ktora wykorzystuje materiaty zawierajace zywe komorki (bio-
tusze) do budowy ztozonych, tréjwymiarowych struktur” Naj-
czedciej biotusz sklada sie z zywych komoérek oraz nosnika
zapewniajacego im $rodowisko i ochrone w trakcie procesu
drukowania. Czasami dodaje si¢ do nich czynniki wzrostu i/lub
biatka adhezyjne.

Dotychczas brak jest informacji, zeby ktokolwiek w Pol-
sce zajmowal sie produkcjg materiatéw do biodruku 3D. Co
prawda firma Skaffosys z Bialegostoku [37] dostarczyla na
poczatku 2019 roku 21 biodrukarek 3D do klastra biodruku
w t6dzkim Bionanoparku [38], jednak wydaje sie, ze na razie
nastawiony on jest gtéwnie na ustugi zewnetrzne.

Z drugiej strony, polaczenie firm Labnatek i Sygnis New
Technologies we wrzeé$niu 2019 r. zaanonsowano jako pierw-
szg polska firme profesjonalnie zajmujaca si¢ technologiami
addytywnymi w biotechnologii i medycynie - Sygnis Bio Tech-
nologies [39]. Zajmuje si¢ ona m.in. dystrybucja biodrukarek
firmy Cellink oraz wspolpracuje z Polska Fundacja Badan
i Rozwoju Nauki [40] w ramach projektu badan nad bioniczng
trzustka.

3. Konkluzje

Reasumujac, w przemysle drukowania w 3D oczekiwany jest
rozwdj, jednak nie bedzie on dotyczyt calo$ci tej dziedziny. Tylko
te firmy, ktére zajmowac si¢ beda drukarkami przemystowymi
lub niektérymi innymi wysoko specjalistycznymi drukarkami
3D i specjalistycznymi materiatami do druku 3D, interesujacymi
zastosowaniami oraz innymi przysztosciowymi kierunkami,
utrzymaja si¢ na tym bardzo konkurencyjnym rynku.

Wydaje sie, ze jako przykiad takiego przyszto§ciowego mate-
riatu do drukowania w 3D moze stuzy¢ lekki, trwaty, odporny
na uderzenia i biokompatybilny xMED412 firmy Henkel, ktory
moze znalez¢ zastosowanie w rosnacej liczbie urzgdzen medycz-
nych, akcesoriéw sportowych i spersonalizowanych produktéw
audio [41]. Niestety, w Polsce brak jest firm zajmujacych sig¢
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calosciowo oprogramowaniem zwigzanym z wytwarzaniem
produktéw koricowych metodg druku 3D/AM.
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