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TEORETYCZNA OCENA ZWIEKSZENIA RETENCJI WODNEJ
NA PRZYKLADZIE JEZIORA WLOKNA

Streszczenie. Ewolucja jezior prowadzi do zmniejszania jednej z ich gléwnych cech, jaka
jest zdolnos¢ retencjonowania wody. Ta szczegodlna wlasciwosé jezior ma duze znaczenie
zardwno dla $rodowiska naturalnego jak i dziatalnosci gospodarczej cztowieka. W pracy
na wybranym przyktadzie jeziora z terenu Wielkopolski, okreslono mozliwos¢ wzrostu
zasobow wodnych przy teoretycznie zatozonych podpietrzeniach zwierciadta wody o 1 m.
W przysztosci wykonanie tego typu prac moze okazacé si¢ konieczne, aby w pelni utrzymac
korzysci wynikajace z obecnosci jezior w §rodowisku, a wstepna ocena mozliwosci zwigk-
szenia zasobow wodnych powinna stanowi¢ punkt wyjscia dla bardziej szczegdétowych,
czgsto kosztownych dziatan administracyjno-terenowych.

Stowa kluczowe: jeziora podpictrzone, retencja, zasoby wodne, zmiany poziomu wody

WPROWADZENIE

Jedna z gléwnych cech jezior jest zdolnos¢ retencjonowania wody. Fakt ten decy-
duje o tagodzeniu zjawisk hydrologicznych o charakterze skrajnym, tj. zaréwno pod-
czas gwaltownych wezbran (wytlumianie fali powodziowej) jak 1 w sytuacjach suszy
(,,podtrzymanie” powierzchniowego odptywu wody). Mozliwo$¢ zatrzymania wody
sprawia, iz jeziora stanowia kluczowym elementem dla istnienia i rozwoju wielu dzie-
dzin gospodarki (energetyka, rolnictwo, turystyka, itp.). Powyzsze warunki sprawiaja,
ze jeziora stajg sa waznym czynnikiem ksztattujgcym przebieg procesow naturalnych
jak 1 rozwoj ekonomiczny danego regionu.

W kontekscie niewielkich zasobéw wodnych jakimi dysponuje Polska, wazng kwestig
staje si¢ mozliwo$¢ zmian elementdéw bilansu wodnego, tak aby nastapito spowolnienie
transformacji opadu w odptyw. Najmniejsze wartosci odpltywu jednostkowego o war-
tosci <0.5 dm3s'km?, ciagng si¢ szerokim pasem o orientacji péoc potudnie na od
Chodziezy do Wroctawia (Atlas... 1987). Tak wigc najnizsze wartosci obejmujg znacz-
ng cz¢$¢ Wielkopolski, ktora uchodzi obok Kujaw za najbardziej deficytowy w wode
region w Polsce. Z tego wzgledu wazne jest, aby maksymalnie zaadoptowaé warunki
srodowiskowe do zwigkszenia zasobdw wodnych na tych terenach. Zatozenia takie, sa
realizowane poprzez Program Matej Retencji, ktora zaktada m.in. budowe pietrzen na
rzekach, budowe sztucznych zbiornikdéw oraz podpietrzenie naturalnych jezior. W ciggu
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kilku pierwszych lat funkcjonowania tego programu, uzyskano w skali kraju wzrost
pojemnosci retencjonowanej wody o 84,7 mln m?, z czego najwigcej (blisko potowe- 39
mln m?) dzigki podpietrzaniu jezior (Kowalewski et al. 2002). Dane te pokazuja, iz trzon
prac majacych na celu dtuzsze magazynowanie wody koncentruje si¢ na naturalnych je-
ziorach. W zwigzku z powyzszym celem pracy jest ocena zwickszenia zasobow wodnych
na przyktadzie jeziora Widkna w (rys. 1) w wyniku jego teoretycznego podpietrzenia.

4
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Rys. 1. Lokalizacja obiektu badan

MATERIALY I METODY

Realizacj¢ postawionego celu oparto o informacje dotyczace objetosci mis jezior-
nych na podstawie badan zrealizowanych przez Instytutu Rybactwa Srodladowego w
Olsztynie a zestawionych przez zestawione przez A. Choinskiego (2006). Ponadto wy-
korzystano informacje dotyczace sytuacji terenowej w najblizszym sasiedztwie jezior
uzyskang dzigki analizie map topograficznych w skali 1:10000. Mapy te przy cigciu
poziomic 1,25 m, oddaja w doktadny sposob sytuacje hipsograficzng danego terenu. Na
podstawie danych wyjsciowych, czyli znajgc objetosé wody wypelniajacg mise jeziorng
przy okreslonym rzg¢dnej zalegania, mozliwe bylo obliczenie jej wartosci przy zatozo-
nym hipotetycznie poziomie podpi¢trzenia, wynoszacym maksymalnie 1m. Obliczenia
wykonano metodg Pencka, zaktadajac obliczono pojemnos¢ jeziora jako pojemnosé
czastkowych ostrostupdw scigtych, zamknigtych stozkiem. Wykreslenie krzywych po-
jemnosci 1 powierzchni pozwolito oszacowaé, wzrost pojemnosci misy jeziornej przy
okreslonym wzroscie powierzchni jeziora determinowanym wysokos$cig podpi¢trzenia
(w zakresie przyjetego maksimum).
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WYNIKI I DYSKUSJA

Dokonujac teoretycznie zatozone prace hydrotechniczne, uzyskano by taczny wzrost
powierzchni o 33.6 % i objetosci 0 22.4%. W powyzszej sytuacji jezioro Widkno po-
laczyloby si¢ z sgsiednim jeziorem Brzezno, co de facto stanowitoby powrdt do stanu.
Zmiany zestawiono w tabeli 1. Potencjalny zarys linii brzegowej po podpigtrzeniu i
zwiazek wzrostu objetosci i zmian powierzchni przedstawia rys. 2.

Tabela 1. Powierzchnia i zasoby wodne

Stan obecny Po podpietrzeniu o 1 m
Jezioro powierzchnia objetosé powierzchnia objetosé
[ha] [min m3] [ha] [min m3]
Wibdkna i Brzezno 79,0 2,8 127,3 3,8
44
3.8
| L361
._ .
. 3 3.2-
Widkna ) 39
28 . . : .
79 89 99 109 119 120ha
-
[Jstan cbecny . 1
[ zasieg po teoretycznym podpigirzeniu Brzezno
(W] wyspa =

Rys. 2. Zasig¢g linii brzegowej analizowanego jeziora w wyniku podpi¢trzenia o 1m oraz krzywa
zalezno$ci zmian powierzchni i objgtosci

Jak zauwazajg Sojkaiin. (2010) jednym z podstawowych kierunkow zabudo-
wy zlewni w ktorej wystepuja jeziora, majac na uwadze pokrycie potrzeb wodnych jej
uzytkownikow jest podpictrzenie jezior. Na obszarze wojewodztwa wielkopolskiego,
jako podstawowy kierunek w zwiekszaniu zasobow wodnych stanowi wilasnie takie
podejscie (www.wzmiuw.pl). Jednakze dotychczasowe dziatania w tym zakresie
okreslane sg dwuznacznie- znajdujac zar6wno pozytywny jak i negatywne ich skut-
ki. W kontekscie zwigkszenia zasobow wodnych, danego regionu prace zwigzane
z podpietrzaniem jezior nalezy oceni¢ jak najbardziej pozytywnie. Zabiegi takie sg
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prostsze, tansze i mniej inwazyjne dla srodowiska niz budowa nowych (sztucznych)
zbiornikéw retencyjnych. W dlugookresowej perspektywie zadaniem trudnym lub
wregez niemozliwym, moze okazaé si¢ bowiem ocena skutkéw powstania zupetnie
nowego obiektu o skrajnie odmiennych niz dotychczas warunkach srodowiskowych.
Jednakze w szerszym ujeciu, tj. nie ograniczajac si¢ wytacznie do przestanek zwig-
zanych z gospodarka wodna, mozna odnalez¢ argumenty wskazujace na negatywne
skutki zwigkszenia poziomu wody w jeziorach. Gldwne zagrozenia dotyczgce prac
hydrotechnicznych prowadzonych na jeziorach, zwigzane sa z jako$cig ich wdd.
Goldyn (1990) na podstawie analizy siedmiu jezior stwierdza, iz gldéwne zagrozenie
zwigzane z podpietrzeniami jezior stanowi dostawa produktow rozktadu materii ze
strefy litoralnej jeziora do pelagialu, decydujac o wzroscie jego zyznosci. Na podob-
ne skutki, tj. spadek jakosci wody wskazujg Burchardt et al. (1994) opierajac si¢ na
przyktadzie jeziora Legowskiego. Innego zdania sg z kolei Nowak and Grzeskowiak
(2010), stwierdzajac, iz jeziora o wigkszej kubaturze wody, sg bardziej odporne na
zanieczyszczenia, stwarzajac wigksze mozliwosci ich rozcienczenia. Jak podkreslaja
dalej, obserwujac przypadki jezior zdegradowanych zauwazy¢ mozna, ze najczgsciej sg
to zbiorniki ptytkie i posiadajace stosunkowo mato wody. Ciekawe wnioski przedstawia
praca Sobczynskiej- Wojcik (2009), ktora stwierdza, iz po 25 latach od powtornego
zalania terendéw jeziora Nowe W1oki, ekosystem ten jest stabilny a wody naleza do 11/
III klasy czystosci. A wige zmiana charakteru srodowiska z ladowego na wodne, nie
wplyneta w znaczacy sposob na jakos¢é wod. Inne korzystne skutki podpietrzen jezior
na przyktadzie jeziora Bachotek podaje Skowron (2002), a sg to m.in. ustabilizowanie
wahan poziomu wody oraz mozliwo$¢ ograniczenia wlewdw zanieczyszczonych wod
tranzytowych (w powyzszym przypadku rzeki Drwecy).

Waznym zagadnieniem sg procesy modelujace nowo powstatg lini¢ brzegows, do-
starczajace do misy jeziornej znaczne ilosci materialu pochodzacego z erozji. W przy-
padku jeziora Widkna i Brzezno mozna stwierdzi¢, iz zaktadany wzrost poziomu wody
nie wptynatby zasadniczo na modelowanie strefy brzegowej. Jest ona stabilna z uwagi
na fakt, iz stosunkowo niedawno naturalny poziom wod byt wyzszy tak wigc, procesy
erozyjne nie miatyby w tych przypadkach tak dynamicznego charakteru. Tym samym,
ewentualny wzrost poziomu wody bedzie stanowil swego rodzaju renaturyzacje tych
jezior. Na rysunku 3 zaprezentowano fragment mapy z poczatku XX wieku, na ktorym
jezioro Wtdkna i Brzezno stanowi integralng catos¢.

Marszelewski and Kornas (2012) wskazujg na potrzebe ujednolicenia informacji o
jeziorach pigtrzonych, uwzgledniajac m.in. w sposdb syntetyczny zaréwno pozytywne
jak i negatywne skutki takich dziatan.

W przypadku podjecia decyzji o podpigtrzaniu jezior (zaréwno analizowanych w
pracy i wszelkich innych) nalezatoby etap prac planistycznych, poprzedzi¢ doktadnymi
pomiarami stanéw wody i oceny zakresu ich oscylacji. Co najmniej kilkuletnie obserwa-
cje tej wielkosci, stanowityby najbardziej racjonalng informacj¢ dotyczacg mozliwosci
maksymalnego poziomu pigtrzenia danego jeziora. Zauwaza to m.in. Groblewska (2002)
stwierdzajac, iz podniesienie poziomu wody mieszczace si¢ w zakresie jego naturalnych
wahan, w niewielki sposob wptywa na przeksztalcenie catego ekosystemu.
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Rys. 4. Wyplyw Dzwonowki z jeziora Wiokno
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WNIOSKI

Uszczuplanie zasobdw wodnych zmagazynowanych w jeziorach nalezy uzna¢ jako
proces wyjatkowo negatywny. Jest on wynikiem ich sukcesywnej ewolucji, objawiajacej
si¢ zmniejszaniem powierzchni i wyplycaniem. W tym kontekscie funkcje petnione w
srodowisku przez jeziora (zarowno przyrodnicze jak i gospodarcze) wynikajace z reten-
cjonowania wody, beda coraz trudniejsze do zachowania. Z uwagi na splot niekorzystnych
warunkow meteorologiczno- hydrologicznych i1 aktywnosci gospodarczej cztowieka,
jednym z najbardziej deficytowym w wode jest w Polsce obszar Wielkopolski. Popra-
w3 tego stanu s3 m.in. prace hydrotechniczne w postaci budowy urzadzen pigtrzacych.
Potwierdzajg to chociazby dotychczasowe dzialania w tym zakresie, ktadgce gtowny
nacisk na wzrost poziomu wody naturalnych jezior.

Podjgcie konkretnych dziatan w tym zakresie (uzyskanie niezbednych pozwolen,
wykup gruntow pod ewentualne zalewy, itd.) wymagac bedzie wstepnej oceny, mozli-
wosci wzrostu zasobow wodnych poszczegdlnych jezior. Przeprowadzone rozpoznanie
warunkow topograficznych najblizszej okolicy jezior, a nastgpnie symulacja wzrostu
poziomu wody i oceny wzrostu zasobdw wodnych powinno by¢ punkt wyjscia, w
szczegotowych czesto kosztownych i pracochtonnych pracach terenowych.
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A THEORETICAL ASSESSMENT OF THE POSSIBILITY TO INCREASE THE
WATER RETENTION BASED ON EXAMPLE WELOKNA LAKE

Summary

The evolution of lakes leads to the reduction of one of their main properties, i.e. the ability
to retain water. This special property is important both for the environment and human eco-
nomic activity. The present paper examines the theoretical possibility to increase the water
resources of lake by pushing up their water level by 1 meter as a result of damming, on the
basis of selected lake in Wielkopolska. In the future, such works may prove necessary in
order to fully maintain the benefits resulting from the presence of lakes in the environment,
while the preliminary assessment of the possibility to increase water resources should be the
starting point for more detailed and often costly administrative and field work

Key words: dammed lakes, retention, changes in the water level, water resources

THEORETISCHE ANALYSE DER RETENTIONSERHOHUNG AM BEISPIEL VON
SEE WLOKNA

Zusammenfassung

Die Seenevolution fiihrt zur Verminderung eines ihrer Hauptmerkmale nédmlich zur Mog-
lichkeit der Wasserretention. Diese besondere Eigenschaft der Seen hat eine gro3e Bedeu-
tung sowohl fiir die Umwelt als auch fiir die Geschiftstatigkeit der Menschen. In dieser
Bearbeitung wurde am Beispiel eines Sees aus dem Gebiet von Grofipolen die Moglichkeit
der Erhohung der Wasserressourcen bei theoretischem Wasseaufstau des Wasserspiegels
um 1m bestimmt. In Zukunft kann eine Durchfiihrung solcher Arbeiten unbedingt sein, um
volle Nutzen aus Seebestehen zu erhalten. Die vorbereitende Analyse der Moglichkeit der
Erhohung der Wasserressourcen soll einen Anfangspunkt fiir genauere, oft kostbare Verwal-
tungs- Geldndearbeiten ausmachen.

Schliisselworte: aufgestaute Seen, Retention, Wasserressourcen, Wasserspiegeldnderung
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