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PROBLEMATYKA UTRZYMANIA NAWIERZCHNI DROG W OKRESIE ZIMOWYM

Odpowiednie utrzymanie drég gwarantuje mozliwos¢ bezpiecznego i komfortowego poruszania si¢ siecig transportowg.
Jednostki odpowiedzialne za utrzymanie drég w Polsce to: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad (GDDKiA) —
zarzqdzajgca drogami krajowym, Zarzqd Drog Wojewddzkich — wojewddzkimi, Zarzgd Powiatu — powiatowymi, gminnymi -
prezydent miasta, wojt, burmistrz. W artykule przedstawiono problematyke utrzymania drog w okresie zimowym, na przykia-
dzie wybranej gminy w wojewodztwie lubelskim. Zaprezentowano wybrane aspekty utrzymania drog w zakresie technicznym i

prawnym w Polsce.

WSTEP

W Polsce, na przestrzeni ostatnich lat zaobserwowano silny
rozwdj infrastruktury drogowej. Wraz z poczatkiem 2017 roku we-
diug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego dlugo$é drég pu-
blicznych wyniosta 415 ty$. km, gdzie drogi krajowe obejmowaty
okoto 4,6%, natomiast drogi szybkiego ruchu to szacunkowo 0,8%
km wszystkich drég [3]. Systematyczna rozbudowa drogowych
potaczen komunikacyjnych wigze ze sobg powstanie i pogtebienie
istniejacych probleméw dotyczacych ich utrzymana w nalezytym
stanie technicznym oraz koreluje z efektem intensyfikacji potrzeb
utrzymaniowych.

Jednostki odpowiedzialne za utrzymanie drég w Polsce to: Ge-
neralna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad (GDDKIA) — zarzadza-
jaca drogami krajowym, Zarzad Drég Wojewddzkich — wojewodzki-
mi, Zarzad Powiatu — powiatowymi, gminnymi - prezydent miasta,
wojt, burmistrz oraz w okresie gwarancyjnym wykonawca drogi.

Infrastruktura transportowa jest integralnym elementem syste-
mu transportowego. Jej kierunki oraz tempo zmian determinowane
sq aktualnie wyznaczanymi priorytetami rozwoju zawartymi w Stra-
tegii Rozwoju Transportu do 2020r. (z perspektywg do 2030r.) [9].
Jako jeden z czynnikow silnie wptywajacych na realizacje powyz-
szego planu jest odpowiednie utrzymanie drég, mozliwo$¢ bez-
piecznego i komfortowego poruszania sie. Szczegdlng uwage nale-
zy zwrdci¢ na zimowe utrzymanie drég (ZUD), obejmujace prace
zwigzane z redukcjg badz wyeliminowaniem zaktécen ruchu spo-
wodowane czynnikami atmosferycznymi ($liskos¢ zimowa, opady
$niegu). W tym celu, wykorzystywane sg specjalistyczne pojazdy do
odsniezania, zrywania naboju $nieznego (nieusunieta, ubita, zlodo-
waciata warstwa $niegu o grubosci kilku centymetréw) oraz sprzet
pomocniczy: spycharki, ciggniki rolnicze z ptugami lemieszowymi,
tadowarki i inne urzadzenia przystosowane do prac utrzymanio-
wych. Efektywne zarzgdzanie zimowego utrzymania drég jest moz-
liwe jedynie na podstawie odpowiednich informacji o obecnych i
przysztych prognozach pogody oraz warunkach drogowych i stanu
nawierzchni okreslonych odcinkdw drog [5]. W celu poprawy jakosci
procesu zarzadzania w zakresie zimowego utrzymania drég po-
mocne sq inteligentne systemy komputerowe. System automatycz-
nego zbierania i przekazywania danych z drogowych stacji pogodo-
wych zapewnia wczesne ostrzeganie o niebezpiecznych sytuacjach
na drogowego takich jak; mroz, 16d, mgta, mokra lub pokryta $nie-
giem nawierzchnia [5]. Rezultatem jest wsparcie informacyjne dys-
pozytora do podjecia wiasciwej decyzji oraz skutecznego i szybkie-
go reagowania o skierowaniu odpowiedniego sprzetu w dany rejon.

Ponadto, system zapewnienia obieg informacji do kierowcéw, dys-
pozytorow oraz dla kontroli ruchu o niebezpiecznych odcinkach drég
majacych na celu poprawe bezpieczenstwa w ciezkim okresie zi-
mowym.

Problematyka utrzymania nawierzchni drég w okresie zimowym
zwigzana jest z rozlegtq liczbg potaczen drogowych oraz rosngcym
natezeniem ruchu pojazdéw. W pracy [6] autorzy badali optymaliza-
cje utrzymania drég w okresie zimowym na Litwie oraz najbardziej
skuteczne sposoby zwalczania $liskich warunkéw na drodze. Pla-
nowanie zimowego utrzymania drég obejmuje szereg probleméw
decyzyjnych zwigzanych z przydzieleniem pojazdéw do rozprowa-
dzania substancji chemicznych i materiatow $ciernych, do zgarnia-
nia drdg i chodnikow, do zatadunku $niegu na ciezaréwki, oraz do
transportu $niegu na sktadowiska [7]. Problemy te sg bardzo trudne
i specyficzne ze wzgledu na réznorodno$¢ warunkoéw dziatania
wplywajacych na przebieg zimowego utrzymania drég, i szerokg
game ograniczen operacyjnych w trakcie podjetych dziatan.

W niniejszym artykule przedstawiono problematyke utrzymania
drég w okresie zimowym. Zaprezentowano wybrane aspekty utrzy-
mania drog w zakresie technicznym i prawnym w Polsce. Szczegé-
towo opisano wykorzystywany w gminie Melgiew w powiecie $wid-
nickim pojazd do utrzymania drog z wirnikowym ptugiem odsnieza-
jacym.

1. SYSTEM PRAWNY W ZAKRESIE ZIMOWEGO
UTRZYMANIA DROG

Za szczegdlnie wazne akty prawne [11-15], regulujace zagad-
nienia zwigzane z zimowym utrzymaniem drog, nalezy uznac: roz-
porzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 pazdziernika 2005 r. w
sprawie rodzajow i warunkdw stosowania $rodkow, jakie moga by¢
uzywane na drogach publicznych oraz ulicach i placach (Dz. U. z
2005 r., Nr 230, poz. 1960), ustawe z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody (tj. Dz. U. z 2013 r., poz. 627 z pdzn. zm.), usta-
we z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tj. Dz. U. z 2012 r., poz.
145 z pozn. zm.), ustawe z dnia 13 wrzesnia 1996 r. o utrzymaniu
czystosci i porzadku w gminach (j. Dz. U. z 2013 r., poz. 1399 z
pdzn. zm.), ustawe z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych
(. Dz. U. z 2013 r., poz. 260 z p6zn. zm.) oraz ustawe z dnia 14
grudnia 2012 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2013 r., poz. 21, z p6zn.
zm.). Bardziej szczegétowe przedstawienie prawodawstwa w zakre-
sie utrzymania dr6g zaprezentowata Czarna w pracy [2].
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2. ZIMOWE UTRZYMANIE DROG

Rozwinieta sie¢ drogowa wymaga wzmozonego naktadu prac
oraz odpowiedniej liczby specjalistycznego sprzetu. GDDKIA w
ramach wyposazenia technicznego posiada 2500 pojazdéw (ptugi,
solarki, piaskarki, rowniarki, spycharki, tadowarki oraz ptugi wirniko-
we). Mimo znacznej iloci sprzetu, w momencie gwattownego obni-
zenia temperatury powietrza oraz nasilonych opadéw $niegu, moze
okaza¢ sie, iz koniecznym jest uzycie dodatkowych pojazdow. Na
rysunku 1 zaprezentowano mape zimowego utrzymania drég w
Polsce.

MAPA ZIMOWEGO UTRZYMANIA DROG KRAJOWYCH
SEZON 2016 / 2017

Rys. 1. Mapa zimowego utrzymania drég krajowych [3]

Poszczegolnymi kolorami na rysunku 1, zilustrowano hierar-
chiczno$ci standardéw utrzymania drég. Kolor zotty i czerwony -
drogi, na ktérych nie moze zalega¢ warstwa zajezdzonego $niegu,
kolor zielony i niebieski - drogi, gdzie dopuszczalne jest pozosta-
wienie warstwy $niegu, nie powodujgcej trudnosci komunikacyjnych.

Wg zatgcznika nr 8 Specyfikacji technicznej [19] zdefiniowane
sq nastepujace terminy:

Odsniezanie drogi - usuwanie $niegu z jezdni i poboczy drogi
i obiektow towarzyszacych (zatok autobusowych, parkingdw itp.).

Standard zimowego utrzymania drogi - ustalony przez zarza-
dzajacego drogg minimalny poziom utrzymania powierzchni jezdni i
poboczy oraz dopuszczalne odstepstwa od standardu w warunkach
wystepowania opadow $niegu (lub $liskosci zimowej), jak réwniez
dopuszczalny maksymalny czas wystepowania tych odstepstw.

Snieg luzny - nieusuniety lub pozostaty na nawierzchni po
przejsciu ptugow $nieg, ktdry nie zostat zageszczony pod wplywem
ruchu kotowego.

Snieg zajezdzony - nieusuniety lub pozostaly na nawierzchni
po przejsciu plugéw $nieg, ktdry zostat zageszczony, ale nie stat sie
Zlodowaciaty.

Nab¢j $niezny - nieusunieta zlodowaciata lub ubita warstwa
$niegu 0 znacznej grubosci (od kilku centymetréw), przymarznieta
do nawierzchni jezdni.

Btoto posniegowe - topniejacy Snieg pozostaty na nawierzchni
po przejsciu ptugdw i posypaniu jej srodkami chemicznymi.

Ptug odsniezny - urzadzenie stanowiace osprzet o réznej kon-
strukcji odktadnicy i lemiesza, nawieszone do nosnika ptuga.

Plugi od$niezne (lemieszowe) dzielg sie na:

— lekkie - montowane na ciggnikach rolniczych i samochodach o

tadowno$ci do 6 t,
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— $rednie - montowane na samochodach o tadownosci od 6 do 8 t
oraz na wszystkich samochodach o fadowno$ci do 8 t z nape-
dem na dwie lub wiecej osi,

— ciezkie - montowane na samochodach o tadownosci pow. 8 t.

Nosnik ptuga - pojazd o napedzie spalinowym (samochod cie-
zarowy, ciagnik, maszyna drogowa), na ktérym zamontowano ptug
odsniezny.

Odkiadnica - urzadzenie ptuga, pozwalajgce na odsuniecie
$niegu poza krawedz oczyszczanego pasa.

Lemiesz - czes¢ sktadowa ptuga, nalezaca do korpusu ptuzne-
go. stuzgca do odspajania $niegu. Lemiesze moga by¢ stalowe oraz
zakoriczone w dolnej cze$ci naktadkami z gumy lub tworzyw
sztucznych.

Czotownica - plyta czotowa, stanowigca element taczacy od-
ktadnice i lemiesz ptuga z rama no$nika ptuga.

Odsniezarka - urzadzenie montowane zwykle na nosniku, na-
pedzane silnikiem spalinowym, stuzace do odspajania i odrzutu
$niegu na odlegto$¢ ok. 6 - 60 m poza obreb drogi, za pomocg
odpowiednio skonstruowanych mechanizméw.

Odsniezarki dzielg sie¢ na: $limakowo-wirnikowe, frezowo-
wirnikowe, frezowo-bebnowe, turbinowe, lemieszowo-wirnikowe.

Odsniezanie interwencyjne - usuwanie $niegu na wybranych
odcinkach drogi z dopuszczeniem pozostawienia na jezdni réwno-
miernej, zajezdzonej warstwy Sniegu oraz dopuszczeniem od$nie-
zenia w trudnych warunkach atmosferycznych tylko jednego pasa
ruchu (z mijankami co 200 - 300 m).

Odsniezanie uzupetniajace - od$niezanie, polegajace na usu-
waniu zwatdéw $niegu z poboczy poza korone drogi, pozostawionych
przy od$niezaniu patrolowym, patrolowo-interwencyjnym i interwen-
cyjnym.

Do od$niezania drég, w zalezno$ci od grubo$ci zalegajacego
$niegu stosowane sg;

— plugi od$niezne (lemieszowe),

— od$niezarki mechaniczne,

— maszyny drogowe i budowlane.

Do zrywania naboju $nieznego w zaleznosci od grubo$ci jego
zaleganla nalezy stosowa¢ m.in.:

szczotki mechaniczne montowane na ptugach lemieszowych,

— frezarki montowane na ciggnikach rolniczych,

— plugi lemieszowe, réwniarki wyposazone w specjalnie uzebione
lemiesze,

— noze skrawajgce montowane miedzy osiami samochodu.

Do rozprowadzania mieszaniny piasku i soli stosowany jest na-
stQpUchy sprzet:

rozsypywarki (piaskarki, solarki), dozujace i rozsypujace mate-
riaty,

— urzadzenia wspdipracujace, np. fadowarki w sktadowiskach
materiatéw, mieszarki, suszarki, dozatory, pompy, silosy itp.

W przypadku zwalczania $liskosci zimowej w ciggu drog sto-
sowana jest nastepujaca terminologia [19]:

Sliskos¢ zimowa - zjawisko wystepujace na drogach wskutek
tworzenia sie na jezdniach warstw)' lodu albo zlodowaciatego lub
ubitego $niegu.

Zwalczanie $liskosci zimowej - zabiegi majace na celu zapo-
bieganie wystepowaniu $liskosci zimowej oraz zabiegi likwidujace
powstalg Sliskos¢ zimowa.

Likwidacja $lisko$ci zimowej - usuniecie z nawierzchni drogi lo-
du lub zlodowaciatego albo ubitego $niegu przy uzyciu mieszaniny
piasku i soli, zabiegéw mechanicznych albo $rodkdw tych tacznie.

Uszorstnienie lodu lub zlodowaciatego lub ubitego $niegu - po-
sypanie nawierzchni kruszywem w celu zwigkszenia przyczepnosci
kot pojazdu z nawierzchnig,



Gotoledz - cienka warstwa lodu grubo$ci do | mm powstata na
skutek opadu na nawierzchnie o temperaturze ujemnej, mgty rosza-
cej, mzawki lub deszczu.

Lodowica - warstwa lodu o grubosci do kilku centymetréw, po-
wstata z zamarznietej, nie usunietej z nawierzchni wody, pochodza-
cej ze stopnienia $niegu, lodu lub opadu deszczu.

Zlodowacialy lub ubity $nieg - warstwa $niegu w postaci:

a) przymarznietej do nawierzchni pozostatosci nie usunietej war-
stwy $niegu grubosci kilku milimetréw,

b) przymarznietej do nawierzchni zlodowaciatej lub ubitej, nie
usunietej warstwy $niegu grubosci kilku centymetréw,

c) zlodowaciatej lub ubitej powierzchniowo warstwy $niegu

0 znacznej grubosci.

Sliskos¢ posniegowa - rodzaj $liskosci zimowej, powstajace]
w wyniku zalegania na jezdni przymarznietej do nawierzchni pozo-
statosci nie usunietego ubitego $niegu, pokrywajacego jg catkowicie
lub czeSciowo warstewka o grubosci kilku milimetrow.

Sliskos¢ $niegowa - rodzaj liskosci zimowej, powstajace]
w wyniku zalegania na jezdni nie usunietej warstwy $niegu grubosci
powyzej kilku centymetrow, ktérego gérna warstwa lodowacieje
(ruch pojazdéw tworzy na niej zwykle rdznej gtebokosci koleiny
i wyboje pogarszajace bezpieczenstwo i predko$¢ ruchu).

Szron - osad lodu, na ogdt o wygladzie krystalicznym, przybie-
rajacy ksztatt lasek, igietek itp., tworzacy sie w procesie bezpo$red-
niej kondensacji pary wodnej z powietrza przy temperaturze ponizej
0°C.

Szadz - osad atmosferyczny utworzony z ziarenek lodu roz-
dzielonych pecherzykami powietrza, powstajacy z nagtego zama-
rzania przechtodzonych kropelek wody (mgty lub chmury), gdy
temperatura wyziebionych powierzchni jest nizsza lub nieznacznie
wyzsza od 0°C.

Nosnik - pojazd o napedzie spalinowym, na ktérym zamonto-
wano sprzet do usuwania $liskosci.

2.1. Charakterystyka wybranej gminy, obszar i sprzet do
utrzymania ruchu

Na jakos$¢ oraz komfort codziennego uzytkowania drédg pu-
blicznych w okresie zimowym majg wptyw przede wszystkim decy-
Zje prezydentow miast, wojtéw, burmistrzéw — zarzadcodw drég
gminnych. Niezalezenie od warunkéw atmosferycznych, muszg
zapewni¢ mieszkancom mozliwo$C przemieszczania sie drogami
publicznymi do miejsc pracy oraz szkét. W tym celu tworzone sg
odpowiednie instrukcje i zalecenia, przygotowane dla poszczegdl-
nych jednostek organizacyjnych.

Powiat Swidnicki potozony jest w centralnej czesci wojewodz-
twa lubelskiego. Graniczy on z powiatami: lubelskim (grodzkim),
lubelskim (ziemskim), feczyrskim, chetmskim i krasnostawskim [17].
Stolica powiatu jest miasto Swidnik, potozone 10 km na wschéd od
Lublina, przy trasie migdzynarodowej Warszawa - Kijéw, oraz
Warszawa — Lwow. Powiat Swidnicki potozony jest w odlegtosci ok.
70 km od przej$¢ granicznych z Ukraing i Biatorusia.

Wedtug danych powiatu $widnickiego utrzymaniem drég obje-
tych jest 46 odcinkdw o tacznej diugosci okoto 210 km. Ogdtem drog
twardych jest okoto 175 km i drég gruntowych okoto 35 km. Na
rysunku 2 przedstawiono mape drog w powiecie Swidnickim obje-
tych zimowym utrzymaniem.

W przypadku dtugotrwatych zmian pogodowych, aby zachowa¢
odpowiedni standard utrzymaniowy, poszczegdlne przedsigbiorstwa
muszg posiadaé na swoim wyposazeniu dodatkowy sprzet tech-
niczny, utrzymywany w rezerwie. Sg to min. ptugi wimnikowe. W
oddziatach firm odpowiedzialnych za utrzymanie drég w okresie
zimowym, znajdujq sie zespoty ods$niezajace wyprodukowane kilka
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dekad temu. Dobrym przyktadem czesto spotykanych zespotow
roboczych sg ptugi wirnikowe D-470.

. \%‘“’/f’/: p— r\(\a

R

Rys. 2. Mapa wykazu drég powiatu $widnickiego stan na rok 2015
[17]

Dzigki uprzejmosci pracownikow Urzedu Gminy w Melgwi, do-
konano przegladu technicznego wyzej przytoczonego pluga,
umieszczonego na wielozadaniowym samochodzie ciezarowym Zit
157, produkciji radzieckiej. Aby zobrazowa¢ mozliwo$ci wykorzysta-
nia powyzszego zestawu, dokonano jego krotkiej charakterystyki.

W pierwszej kolejnosci nalezy przedstawi¢ konstrukcje zesta-
wu. Na rysunku 3 przedstawiono schemat typowego zespotu do
od$niezania drdg.

Rys. 3. Zespdt do od$niezania drég na pojezdzie (1 - no$nik, 2 -
ptug, 3 - czotownica) [4]

Na rysunku 4 przedstawiono zespdt do od$niezania drég z plu-
giem wirnikowym D470 zainstalowanego na pojezdzie ZIt 157.

Wedtug ustawy ,,Prawo o ruchu drogowym” z dnia 20.06.1997
r. zespot do od$niezania powinien posiada¢ $rodek fgcznosci, bty-
skowy sygnat Swietlny (barwy zdttej), dodatkowe reflektory samo-
chodu oraz kierunkowskazy.
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Rys. 4. Ptug wirnikowy D-470 [Zrédfo wiasne]

Oznakowanie no$nika (samochodu ciezarowego) i pluga
przedstawiono na rysunku 5 i 6.

Rys. 5. Oznakowame ptuga i nodnika [4], 1 - lampa ostrzegawcza
barwy Zéttej, 2 - reflektory samochodu podniesione na wspornikach,
3 - kierunkowskazy umieszczone na wspornikach, 4 - biafo-
czerwone odblaskowe pasy na konfcach odkfadnicy, 5 - lampa biata
widoczna z przodu i czerwona widoczna z tytu

ZIL 157 z ptugiem wirnikowym napedzany jest silnikiem wyso-
kopreznym UD-6, zamontowanym w tylnej cze$ci pojazdu o mocy
blisko 110 kW. Silnik UD-6 jest cywilng wersjq silnika W6 stosowa-
nego w lekkim czotgu ptywajacym PT-76 oraz transporterze TO-
PAS, jak réwniez w samojezdnym zespole przeciwlotniczym ZSU

i 5§ §7a

L™

23x4 (tzw. Szytka). Na rysunku 7 przedstawiono schemat kinema-
tyczny no$nika i zespotu od$niezajacego.

Rys. 6. Oznakbwanie pfﬁga wffhikowego i no$nika [z’rbdlo Wfas:ne]

Mozliwo$¢ wykorzystania ptuga w skrajnie niskich temperatu-
rach, wigze sie z jego specjalistyczng budowa. Silnik ptuga wyposa-
zony jest w rozruchowy podgrzewacz cieczy chtodzacej zasilany
olejem napedowym oraz dodatkowg elektryczng pompe oleju, przy
uzyciu ktérej nalezy wytworzy¢ jego cidnienie przed rozruchem.
Rozruch mozliwy jest z uzyciem akumulatoréw oraz wykorzystujac
butle ze sprezonym powietrzem, dozowanym do cylindréw przez
rozdzielacz (ptug nie posiada wiasnej sprezarki wysokiego cisnie-
nia).

Ptug D-470 napedzany jest przez dwutarczowe sprzegto gtow-
ne i dodatkowy reduktor, o przetozeniu transportowym 1:1 i robo-
czym 1:6. Predko$¢ od$niezania w zalezno$ci od wigczonego biegu
wynosi 0,4-5,8 km/h. Zespét roboczy w ciggu godziny umozliwia
przerzucenie do 625 ton $niegu, odrzucajac go na odlegto$¢ do
40m. Szeroko$¢ od$niezanego pasa to ok. 2,5 m, przy maksymainej
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Rys. 7. Schemat klnematyczny pojazdu z zespotem odsniezajacym, 1 - przekfadnia faricuchowa napedu watow $limakowych, 2 - wat Slima-
kowy, 3 - wirnik, 4 - sprzegto przeciwprzecigzeniowe wirnika, 5 - przekfadnia katowa napedu watow $limakowych, 6 - sprzegto przeciwprze-
cigzeniowe napedu watdw $limakowych, 7, 19 - wat Cardana, 8 - pompa ukfadu hydraulicznego, 9 - reduktor gtowny, 10 - sprzegfo uktadu
napedowego, 11 - podpora wafu napedowego, 12 - pradnica, 13 - sprezarka, 14 - silnik pojazdu, 15, 16, 20 - mosty napedowe, 17 - skrzynka
rozdzielcza i reduktor uktadu napedowego, 18 - skrzynia biegéw [16, 18]
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grubosci jego warstwy 1,3m.

Z reduktora naped przenoszony jest na zesp6t roboczy, po-
przez sprzegto jazdy na skrzynie i inne elementy uktadu napedowe-
go. W przedniej czesci pojazdu umieszczone sg podzespoty uktadu
hydraulicznego oraz ogrzewania kabiny.

W uktadzie napedowym zespotu $limakéw oraz wirnika, ktdre-
go $rednica wynosi niespetna metr, zastosowano kotkowe sprzegta
bezpieczenstwa, ulegajace roztaczeniu np. w przypadku najechania
na przeszkode. Kanat wylotowy ptuga mozna hydraulicznie prze-
stawia¢ z lewej na prawa strone, a takze wyposazy¢ w dodatkowa,
tukowg prowadnice, umozliwiajacg bezposredni zatadunek $niegu
na skrzynie tadunkowg innego pojazdu. Na rysunku 8 przedstawio-
no uktad przeniesienia napedu.

Dzieki niewielkiej masie catkowitej pojazdu zespdt od$niezajacy
moze pracowac na wigkszosci drog publicznych. Dodatkowo, ptug
posiada stosowany w Zitach 157 uktad CPK - centralnego pompo-
wania kot, umozliwiajgcy na drodze zmniejszania ci$nienia w ogu-
mieniu, zwiekszenie wiasciwosci terenowych, a takze kontynuowa-
nie jazdy mimo ewentualnych nieszczelno$ci w kotach. Prezento-
wany ptug ma norme zuzycia paliwa 17 litrdw/mth. Predko$¢ robo-
cza ptugow zalezna jest od natezenia ruchu, aktualnych warunkow
atmosferycznych, czy tez stanu drég. W przypadku ptuga wirniko-
wego D-470 maksymalna predko$¢ od$niezania nie przekracza 5,8
km/h. Masa urzadzenia wynosi niespetna 9 ton.

Prezentowany pojazd posiada niezalezne ogrzewanie kabiny,
zasilane benzyng, badz poprzez nagrzewnice wodna, napgdzang
z obiegu chtodzenia silnika. Dzieki trwatej konstrukcji, prostej obstu-
dze oraz nieskomplikowanej budowie, ptug D-470 moze byé
w uzyciu wiele lat, niezalezne od warunkéw pogodowych i wymaga-
nego standardu utrzymania drég.

PODSUMOWANIE

Zimowe utrzymanie drég ma ogromne znaczenie dla przepu-
stowosci komunikacyjnej sieci drogowej w kraju niezaleznie od
standardu drogi. Stan nawierzchni w warunkach drogowych ma
zasadnicze znaczenie dla bezpieczenstwa ich uzytkownikéw. Na
bezpieczenstwo to ma wptyw szereg czynnikéw, wsrdd ktorych
wymieni¢ mozna: indywidualne umiejetnosci kierowcy, stan tech-
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niczny pojazdéw, warunki pogodowe, stan nawierzchni drogowej
oraz mozliwosci techniczne jednostki odpowiedzialnej za utrzymanie
drég w danym regionie. Decyzje odnoszace sie do przydzielania
pojazdéw do zimowego utrzymania drog zazwyczaj nalezg do po-
ziomu planowania lub w czasie rzeczywistym, kontroli operacyjnej,
natomiast decyzje dotyczace rozmiaru i wymiany floty pojazdéw do
zimowego utrzymania drog dotyczg strategicznych i taktycznych
pozioméw planowania [7].

W artykule wykazano, ze dobrze zaprojektowana konstrukcja,
wykorzystujgca proste i trwate rozwigzania, gwarantuje dtugq i
bezawaryjng prace urzadzen technicznych w trudnych warunkach
eksploatacji. Ponadto bezpieczenstwo jest najwazniejszym wymo-
giem w projektowaniu takiej konstrukcji [1]. Wymagania te spetnia
konstrukcja prezentowanego w artykule wirnikowego ptugu ods$nie-
zajacego D-470, ktéry wykorzystywany jest w gminie Meltgiew przez
wiele lat, niezalezne od warunkéw pogodowych i wymaganego
standardu utrzymania drég. Zaprezentowana w artykule problema-
tyka utrzymania stanu drég w okresie zimowym stanowi istotne
zagadnienie, ktére moze by¢ rozpatrywane w wielu obszarach.
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The issue of maintaining roads in winter time

Appropriate road maintenance guarantees a safe and
comfortable traffic on the transport network. Entities in
charge of road maintenance in Poland are: the General Di-
rectorate of National Roads and Motorways (GDDKIA)-
managing national roads, the Board of Regional Roads -
provincial roads, District Board - county roads, municipal
roads - the mayor, the voyt, the commune administrator. The
article presents the problem of road maintenance during
winter time, on the example of selected municipality in the
province of Lublin. Selected aspects of road maintenance in
the technical and legal field in Poland were presented.
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