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Streszczenie: Rozwdj mechanizacji wydobycia surowcéw mineralnych, przetwarzania
produktéw rolnych oraz produkcji $rodkéw chemicznych w formie mieszanek réznych
substancji stalych, poddawanych procesom Kkruszenia, mielenia, przesiewania i mieszania
wymaga odpowiedniego dostosowania $rodkéw zwalczania zagrozen pytowych do
zachodzacych zmian technologicznych i technicznych. Szczegdlnie istotne jest to, gdy odbiorcy
stawiajg wysokie wymagania produktom np.: odnos$nie do zawarto$ci wilgoci. Taki warunek
eliminuje mozliwo$¢ zwalczania zagrozenia pylowego metoda mokra, gdyz pojawienie sie wody
w procesie technologicznym jest czynnikiem niekorzystnym. W pierwszym rzedzie problem ten
jest zauwazalny w zaktadach wydobywajacych surowce mineralne w postaci siarki, rud metali,
wegla brunatnego i kamiennego oraz w zaktadach przemystowych stosujacych odciagi
technologiczne gazéw i pytow niebezpiecznych. Zwalczanie zapylenia jest szczegoélnie istotne w
przypadku pytéw osiadtych znajdujacych sie w strefie niebezpiecznej. Poniewaz w warunkach
rzeczywistych pyt zalega nie tylko na podtozu, ale rowniez na wszystkich $cianach i instalacjach
znajdujacych sie w danym obiekcie, to stwarza on potencjalne Zrédto zagrozenia pozarowego. W
artykule om6éwiono wymagania funkcjonalne stawiane urzadzeniom odbierajacym zabrudzenia
wspomagajacym proces czyszczenia obiektéw w strefie niebezpiecznej oraz przedstawiono
wyniki badan weryfikujacych wymagania funkcjonalne urzadzenia odbierajacego zabrudzenia
metodg suchg, w ktdrym wykorzystuje sie impulsowy system do automatycznej regeneracji
kaset filtracyjnych. Dwufunkcyjnos$¢ urzadzenia umozliwia wstepne zbieranie pytéw osiadlych z
maszyn i infrastruktury budowlanej oraz odsysanie zabrudzen bedacych skutkiem uzywania
réznych technik czyszczenia powierzchni z zabrudzen statych (np.: z uzyciem technologii
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czyszczenia suchym lodem, sprezonym powietrzem). Oméwione rozwigzanie techniczne oraz
wyniki badan stanowiskowych upowazniaja do stwierdzenia, Ze urzadzenie odbierajace
zabrudzenia skutecznie i bezpiecznie usuwa lotny i osiadly pyt mogacy tworzyé mieszaniny
wybuchowe.

Stowa kluczowe: odpylanie, odbieranie zabrudzen, czyszczenie obiektéw, strefa niebezpieczna

WPROWADZENIE

Zagrozenie pylem przemystowym jest jednym z najwiekszych wyzwan ze
wzgledu na jego wptyw na stan zdrowia pracownikow [1, 2, 3]. Oprocz zagrozen
zdrowotnych, zapylenie obiektéw moze stwarzac¢ zagrozenie wybuchem. Dotyczy
to nie tylko pytu weglowego - kazdy palny pyl, np. drzewny moze przy
odpowiednim steZeniu stwarza¢ potencjalne zagrozenie wybuchowe [4]. Opisane
zagrozenie wymusza konieczno$¢ odpylania, zwlaszcza miejsc powstawania
mieszanki powietrznopylowej [5, 6] nie tylko w gérnictwie lecz réwniez w
energetyce [7]. Stale unowocze$niane s3 roéwniez metody monitorowania
zagrozenia pytowego, np. z wykorzystaniem spektroskopii fotoakustyczne;j [8].
Warunkiem skutecznego zwalczania zapylenia jest kompleksowa redukcja
procesu powstawania pytéw. Zadanie to jest wyjatkowo trudne w przypadku
konieczno$ci czyszczenia zabrudzen, inaczej moéwigc pyléow osiadtych na
obiektach goérniczych usytuowanych w strefie niebezpiecznej. Zazwyczaj w
procesie czyszczenia wykorzystywany jest strumien sprezonego powietrza.
Atmosfera kopalniana jest wtedy potencjalnie zanieczyszczona, nie tylko
zabrudzeniami usunietymi z czyszczonego obiektu, ale rowniez drobinkami pytu
osiadtego w otoczeniu czyszczonego obiektu wprawionymi w ruch wskutek
intensywnego przeptywu powietrza w otoczeniu czyszczonego obiektu.

W zwigzku z tym urzadzenia odbierajgce zabrudzenia, zastosowane w procesie
czyszczenia obiektdw znajdujgcych sie w strefie niebezpiecznej, musza
charakteryzowac wysokie parametry techniczne i wymagania funkcjonalne.
Przedmiotem niniejszej publikacji jest specyfikacja wymagan funkcjonalnych
stawianych urzadzeniu odbierajgcemu zabrudzenia, ktére powstaja w procesie
czyszczenia obiektow w strefie niebezpiecznej oraz ich doswiadczalna
weryfikacja w warunkach laboratoryjnych.

SPECYFIKACJA WYMAGAN FUNKCJONALNYCH STAWIANYCH URZADZENIOM
ODBIERAJACYM ZABRUDZENIA STOSOWANYM W PROCESIE CZYSZCZENIA
OBIEKTOW USYTUOWANYCH W STREFIE NIEBEZPIECZNE]

Konieczno$¢ sprostania wymaganiom normatywnym [9, 10] sprawia, ze
urzadzenie odbierajace zabrudzenie powinno zapewni¢ wysoka skuteczno$¢
oczyszczania powietrza. Przyjeto, Zze w przypadku ziaren o wielkosci do 1 mm
powinna ona wynosi¢ 90% oraz 95% dla ziaren wiekszych od 5 mm.

Urzadzenie odbierajace zabrudzenia jest podstawowym elementem wyposazenia
systemu czyszczenia obiektow sprezonym powietrzem. W zwigzku z tym
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zasadniczym wymaganiem stawianym temu urzadzeniu jest utrzymanie
zawarto$ci pytdw w otoczeniu czyszczonego obiektu w przedziale od 10 do 50
mg/ms3.

Ze wzgledu na przyjety powszechnie sposob czyszczenia obiektow za pomoca
strumienia sprezonego powietrza, warunkiem skutecznego odsysania
zanieczyszczen jest wydajnos$¢ urzadzenia odbierajacego zabrudzenia, wieksza od
wydajnosci zespolu czyszczacego obiekt. Przyjeto, Ze wydajno$¢ urzadzenia
odbierajacego zabrudzenia, mieszczaca sie w przedziale od 0,1 do 0,5 m3/s,
spetnia wymagania funkcjonalne w tym zakresie. Zesp6t odbierajacy
zanieczyszczenia powinno charakteryzowac spietrzenie, wynoszace od 1600 do
2400 Pa.

Warunkiem zapewniajagcym kompleksowa redukcje procesu zapylenia atmosfery
kopalnianej jest efektywne zebranie pytu osiadlego, zalegajacego w otoczeniu
czyszczonego obiektu. Urzadzenie zbierajace zabrudzenia powinno umozliwi¢
zebranie 1 kg pytu w czasie 4 + 6 minut, z odlegtosci do 1 m od wlotu dyszy
zasysajace;j.

Poniewaz proces czyszczenia obiektow jest realizowany w réznych wyrobiskach
podziemnych Kkopalni, urzadzenie zbierajgce zabrudzenia musi mie¢ budowe
mobilng, lub pét mobilng -- to znaczy moze by¢ przemieszczane w nowe miejsce
pracy za pomoca kolejki podwieszanej lub kolejki spagowej. Ze wzgledu na
wymiary przekroju drég transportowych wymiary gabarytowe urzadzenia
odbierajacego zanieczyszczenia powinny mie$ci¢ sie w granicach: dtugos$¢ - do 2
m, szeroko$¢ - 0,7 + 1,0 m, wysoko$¢ - do 1,3 m.

Ponizej dokonano przegladu metod odpylania w aspekcie speinienia wyzej
opisanych wymagan odnos$nie do cech funkcjonalnych urzadzenia odbierajgcego
zabrudzenie w strefie niebezpieczne;j.

PRZEGLAD METOD ODPYLANIA W ASPEKCIE MOZLIWOSCI ICH
ZASTOSOWANIA W PROCESIE CZYSZCZENIA OBIEKTOW W STREFIE
NIEBEZPIECZNE]

Sposréd dwéch podstawowych metod odpylania - metody mokrej i metody
suchej, w gornictwie polskim szersze zastosowanie znalazta metoda mokra. W
metodzie tej pyl odessany z miejsca jego powstania jest neutralizowany poprzez
potaczenie z woda, co sprawia, ze w jego sktadzie zwieksza sie udziat czesci
niepalnych. Odpylacze mokre s3a tansze od odpylaczy suchych, majg zwartg
budowe; stanowig one wyposazenie lutniociaggéw, bedacych elementami
systemoéw wentylacji kombinowanej lub ssgcej, badZ pracuja niezaleznie jako
urzadzenia do lokalnego oczyszczania powietrza z pytu. Stosowane sg urzadzenia
odpylajace typu UO-400-Z (wydajno$¢ nominalna 80 m3/min, skuteczno$¢
odpylania - catkowita 99%, respirabilna 97%), BSA-600 (wydajno$¢ 320 m3/min,
skuteczno$¢ odpylania - 99%/95%), UO-1200 (wydajnos¢ 600 m3/min,
skuteczno$¢ odpylania - 99%/97%), opracowane w ITG KOMAG [11].
Przyktadowo odpylacz mokry typu HCN (Hoeko-Vent) pracuje standardowo z
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wydajnoscig od 100 do 1500 m3/min i zgodnie z informacjami podanymi w [12]
przy obcigzeniu pytem 2000 mg/m3 osigga stopien separacji 89,4% dla pytu
frakcji respirabilnej ponizej 10 um.

Zaostrzenie prawa w zakresie dopuszczalnych stezen pytu, zwlaszcza
najwiekszych stezen pytu zawierajacego wolng krzemionke spowodowato, ze w
catej Europie odpylacze mokre s3 coraz rzadziej stosowane. Cechuje je bowiem
wieksza ilo$¢ pytu przepuszczonego przez odpylacz. W przypadku wszystkich
odpylaczy mokrych stopien separacji ulega stagnacji, co oznacza, ze im wiekszy
jest tadunek pytu w zanieczyszczonym powietrzu, tym wieksza jest zawartos¢
resztkowa pytu [12]. Ponadto odpylacze mokre mogg powodowaé¢ wzrost
wilgotno$ci wzglednej w wyrobisku.

Odpylacze typu suchego umozliwiajg praktycznie catkowite wyeliminowanie
zapylenia w miejscach jego emisji osiggajac wartosci zapylenia ponizej 1 mg/m3
dla frakcji respirabilnej ponizej 5 um. Obecnie wszystkie projekty tunelowe
realizowane za pomoc3g maszyn urabiajagcych typu TBM lub kombajnéw
chodnikowych, wykorzystujg suchg metode odpylania [12].

W polskich kopalniach wegla kamiennego odpylacze typu suchego maja mniejszy
udziat w zwalczaniu zapylenia ze wzgledu na wyzszg cene zakupu w stosunku do
odpylaczy typu mokrego. Sa to odpylacze typu HBKM i HBKO zastosowane,
miedzy innymi w LW ,Bogdanka” S.A. [13, 14], PG ,Silesia” Sp. z.0.0, PGG S.A. i JSW
S.A. (rys. 1).

stacja wentylatoréw odpylacz suchy
Korfmann dGal 7 - 300/300 CFT GmbH HBKO 1/500

Rys. 1 Schemat instalacji odpylajacej zastosowanej w LW ,Bogdanka” S.A.
Zrédto: [13]

W KGHM S.A. ZG ,Polkowice-Sieroszowice” pracuje wysokowydajny odpylacz
suchy HTKK firmy CFT o wydajnos$ci 1500 m3/min [15], ktoéry w czasie urabiania
mechanicznego soli kamiennej za pomoca kombajnu chodnikowego ATM 105 IC-
P firmy SANDVIK odbiera i filtruje bardzo duze ilosci odpadowego pytu solnego

(rys. 2).

Rys. 2 Widok odpylacza suchego HTKK w komorze solnej ZG ,,Polkowice-Sieroszowice”
Zrédto: [12]
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Jakkolwiek producenci odpylaczy suchych zaliczajg je do p6t-mobilnych (np.: [16,
17]), to ich zastosowanie w procesie technologicznym czyszczenia obiektow
usytuowanych w strefie niebezpiecznej jest, praktycznie rzecz biorgc,
niemozliwe. Urzadzeniem odpylajagcym, ktérego wymiary gabarytowe
umozliwialyby zastosowanie do usuwania pylu powstatego w procesie
czyszczenia obiektow jest odpylacz suchy typu HKAF 40/100 (rys. 3) [18], jednak
jego wydajnos¢, wynoszaca do 100 m3/min, nie spetnia wymagan funkcjonalnych
przedstawionych w rozdziale 2.1.

Rys. 3 Odpylacz suchy typu HKAF 40/100

Zrédto: [18]

Prototypowy odpylacz suchy opracowany w ITG KOMAG [11] (rys. 4), rOwniez ze
wzgledu na zbyt mata wydajno$¢ nie moze stuzy¢ do odpylania obiektow
czyszczonych strumieniem sprezonego powietrza.

ﬁ

------

Rys. 4 Prototypowy odpylacz suchy opracowany w ITG KOMAG
Zrédto: [11]
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Celem speinienia wymagan funkcjonalnych stawianych urzadzeniu odpylajagcemu
stosowanemu w procesie czyszczenia obiektow usytuowanych w strefie
niebezpiecznej opracowano w ITG KOMAG urzadzenie odbierajace zabrudzenia,
ktérego widok przedstawiono na Rys. 5.

Rys. 5 Odpylacz suchy typu HKAF 40/100

Zasadniczym zespotem urzadzenia odbierajacego zabrudzenia (rys. 6) jest zespot
oczyszczania powietrza 1, ktéry sktada sie z separatora wstepnego, kanatu
powietrznego, obudowy z blachy stalowej kompaktowych wktadow filtracyjnych.

wylot
powietrza

wlot i
powietrza || i

Rys. 6 Budowa urzadzenia odbierajacego zabrudzenia
1 - zespo6l oczyszczania powietrza, 2 - zesp6t odbioru zanieczyszczen, 3 - dyfuzor,
4 - uchwyt ztacza kablowego, 5 - pulpit sterowniczy, 6 - zawiesie, 7 - zespd6l pneumatyczny,
8 - pneumatyczne sterowanie czyszczeniem
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Dodatkowymi komponentami s3: zesp6t pneumatyczny 7 oraz uklad
pneumatycznego sterowanie czyszczeniem 8. Zespdt odbioru zanieczyszczen 2
mocowany jest za pomoca potaczen Srubowych, do spodniej strony zespotu
0CZyszczania powietrza.

Do krécca wylotowego wentylatora mocowany jest kotnierzowo, za pomoca

potaczen Srubowych, dyfuzor 3 zmniejszajacy predko$¢ strumienia wylotowego

powietrza.

Zesp6t pneumatyczny 7 stuzy do sterowania przeptywem sprezonego powietrza,

doprowadzanego do urzadzenia odbierajgcego zabrudzenia oraz do odrebnego

zewnetrznego urzadzenia wchodzacego w sktad systemu czyszczenia obiektow,

nie przedstawionego na rys. 6.

Przedmiotem niniejszej publikacji sg badania funkcjonalnej przydatnosci

zaprojektowanego urzadzenia odbierajgcego zanieczyszczenia do realizacji nizej

wymienionych zadan:

e wstepne usuwanie suchych pytéw osiadtych z obiektow (np. maszyny,
urzadzenia, elementy infrastruktury budowlanej naziemnej i podziemnej),

e usuwanie zabrudzen bedacych skutkiem wuzywania réznych technik
czyszczenia powierzchni z zabrudzen statych (np. z uzyciem technologii
czyszczenia suchym lodem, sprezonym powietrzem).

Testy sprawdzajgce funkcjonalno$¢ urzadzenia odbierajacego zabrudzenia

wykonano w laboratorium ITG KOMAG.

WYNIKI BADAN

Zakres badan obejmowat:

e testy skuteczno$ci oczyszczania powietrza,

e testy zawartoSci pytdw w otoczeniu czyszczonego obiektu,
e testy wydajnosci i spietrzenia,

e testy efektywnosci zbierania zanieczyszczen.

Wyniki przeprowadzanych testéw przedstawiono ponizej.

Testy skutecznos$ci oczyszczania powietrza realizowano przy uzyciu
analizatora IPS, w wersji Q, stuzacego do pomiaru on-line, wymiaréw i
koncentracji czastek zawieszonych w powietrzu. W czasie pomiaréow
zrealizowano 6 wariantow pomiarowych, w ktorych okreslano rozktad frakcyjny
czastek pytu dostarczanego do instalacji oraz odprowadzanego z instalacji. Uzyto
dwéch rodzajow pytéw roéznigcych sie skltadem ziarnowym. Przyktadowo
wyznaczony procentowy udziat iloSciowy rozmiaru czastek w danej klasie
wymiarowej przedstawiono na rys. 7.
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| IR |

Rys. 7 WyKres przedstawiajgcy procentowy udzial ilosciowy rozmiaru czastek w danej
klasie wymiarowej zmierzony dla pytu nr 3 (3NS0123)
Zrédto: [19]

Miarg skuteczno$ci oczyszczania powietrza przez badane urzadzenie odbierajgce
zabrudzenia jest skuteczno$¢ redukcji zapylenia powietrza. Z Tabeli 1, w ktorej
zestawiono rezultaty wykonanych 6 serii pomiarowych wynika, Ze badane
urzadzenie spelnia wymagania funkcjonalne w zakresie oczyszczania powietrza.

Tabela 1 Wyniki skuteczno$ci urzadzenia odbierajacego zabrudzenia

Numer | Typ pylu | Stezenie pylu | Warto$¢ Srednia | Warto$¢ Srednia | Skuteczno$¢

pomiaru wlotowego, stezenia pylu stezenia pylu redukcji
mg/m?3 wylotowego (tlo), wylotowego, zapylenia, %

mg/m3 mg/m3

1 Nr1l 2000 0.103667 6.110333 99.6997

2 Nr 2 2000 0.103667 1.578333 99.9263

3 Nr1l 10000 0.103667 0.502333 99.9960

4 Nr 2 10000 0.103667 0.476667 99.9963

5 Nr1l 2000 0.103667 0.447333 99.9942

6 Nr 2 2000 0.103667 0.219667 99.9828

Zrédto: [19]

Testy zawartosci pylow w otoczeniu czyszczonego obiektu dotyczyty
pomiaréw zapylenia w okolicach szafy sterowniczej i transformatora przy
réznym rodzaju zdeponowanego pylu oraz pomiaréow zapylenia w roéznych
punktach i warunkach przewietrzania a takze dla réznych sposobéw odciggu
zapylenia. ROwniez w tych badaniach uzyto analizatora IPS. Pomiary prowadzono
dla pytow cementowych, weglowych, kamiennych, przewodzacych, miedzianych,
nieprzewodzacych i kamienno-weglowych.

Na rys. 8 pokazano wykres $rednich wielkoSci zapylenia w poszczeg6lnych
prébach badawczych.
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Rys. 8 Wyniki pomiaru zapylenia w okolicy czyszczonej szafy sterowniczej, przy réznym
; rodzaju zdeponowanego pytu [1 s+8 s]
rédto: [19]

Celem przeprowadzonych testéw zawartos$ci pytdw w otoczeniu czyszczonego
obiektu byta ocena skuteczno$ci zwalczania zapylenia powietrza przez
urzadzenie odbierajgce zabrudzenia w trakcie czyszczenia obiektu sprezonym
powietrzem. Miarg skutecznosci zwalczania zapylenia w otoczeniu czyszczonego
obiektu jest skuteczno$¢ redukcji zanieczyszczenia powietrza - 7 red zap.
wyznaczana ze WZOoru:

5,—-§
Nred zap = 15:1 2-100% (1)

gdzie:

S1 - stezenie pytu podczas czyszczenia obiektu przy wytgczonym urzadzeniu
zbierajagcym zanieczyszczenia (patrz rys. 8 proba 8s),

S2 - stezenie pytu podczas czyszczenia obiektu przy wigczonym urzadzeniu
zbierajgcym zanieczyszczenia.

W trakcie pomiaro6w uzyskano Srednig warto$¢ skuteczno$ci redukcji
zanieczyszczen, wynoszacg 77%. Dziatanie urzadzenia odbierajgcego zabrudzenia
w trakcie procesu czyszczenia obiektu sprawia, ze zapylenie powietrza ulegto
zmniejszeniu o 77 %.

Testy wydajnosci odpylania zostaly przeprowadzone w sposéb posredni
mierzac predkos¢ powietrza na kré¢cu wlotowym do instalacji (rys. 9). Do
pomiaru predkosci przeptywu strumienia powietrza wykorzystano anemometr
skrzydetkowy. Pomiar wykonywano w osi kré¢ca pomiarowego oraz w potowie
jego promienia. Srednica wewnetrzna krééca wlotowego wynosita D = 300 mm
oraz 160 mm. Srednia wydajno$¢ instalacji odpylania wyniosta 1,405 m3/s.



154 ZN Systemy Wspomagania w Inzynierii Produkcji

Wydajnos¢ instalacji
2,00
1,50

1,00

Wydajnosé [m3/s]

0,00
123456 78 91011121314151617181920212223

Predkosé [m/s)

Rys. 9 Wykres zaleznos$ci wydajnos$ci instalacji od predkosci przeplywu powietrza
Zrédto: [19]

Testy spietrzenia realizowano za pomoca rurek Prandtla zabudowanych na
kré¢cach pomiarowych: wlotowym i wylotowym. Na rys. 10 wykres D1
przedstawia wartosci uzyskane dla komory filtracyjnej, w Kktérej wkiady
filtracyjne nie byly jeszcze zanieczyszczone, a wykres D2 przedstawia wartoSci
uzyskane dla komory filtracyjnej, w ktorej wktady filtracyjne byly nasycone
pytem. Czas nasycania wynosit 2 godziny, a ilos§¢ dawkowanego pytu wynosita
2000 mg/m3.

Straty ci$nienia w komorze filtracyjnej

3000 1
©
@ 2500 _1
c /0
S 2000
g —e—D1
2 1500 ;:// o
T
8 1000 ——+
N 500 —e
0
2
0 .
60 70 80 90
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Rys. 10 WyKres spietrzenia (réznicy ci$nien) w zaleznosci od przeptywu powietrza
; (wydajnosci) w komorze filtracyjnej
Zrédto: [19]

Testy efektywnos$ci zbierania zanieczyszczen mialy na celu wyznaczenie

granicznej odlegtosci uktadu odbierajacego pyt osiadty znajdujacy sie na

powierzchni. Zbieranie zanieczyszczen realizowano przy pomocy uktadu
odciggowego, ktory przystosowano do:

e pomiaru statycznego, w ktéorym pyt zostat luZno usypany nieréwnomiernie
(w formie stozka) na ptaskiej powierzchni; rura odciggowa byta nieruchomo
pionowo zawieszona nad usypanym pytem,

e pomiaru dynamicznego, w ktérym pyt rozsypany zostat na powierzchni 0,28
m? (grubos$¢ warstwy pytu wynosita ok. 1,5 cm); powierzchnia wlotowa rury
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odciggowej wykonywata ruch w ptaszczyZznie poziomej o statej wysokosci,
réwnolegle do podtoza - w obszarze zasypanej warstwy.

Z poréwnania obu pomiaréw (statycznego i dynamicznego) wynika, ze

najbardziej efektywne jest usuwanie osiadtego pytu podczas przemieszczania

wylotu rury w odlegtosci do 10 cm od jego powierzchni.

PODSUMOWANIE
Whioski z badan przedstawiono tabelarycznie (tabela 2), w ktérych poréwnano
wartosci oczekiwane z wartoSciami uzyskanymi podczas prowadzonych testéw.

Tabela 2 Poréwnanie warto$ci uzyskanych w testach z wartosciami oczekiwanymi
na etapie projektowania

Lp.| Parametr Warto$¢ oczekiwana Wartos$¢ uzyskana Uwagi
. min. 90% dla ziaren . . Modut f11tru1.qcy
Skuteczno$¢ . g .. |min. 99,7% dla ziaren < 1 wychwytuje
. o wielko$ci < 1 mm i min. . . T
1. | oczyszczania . mm i 100% dla ziaren >5| wszystkie ziarna
. 95% dla ziaren . o
powietrza . . mm o wielko$ci
o wielko$ci >5 mm
>0,015 mm.
Szafa sterownicza:
0,9+48,4 3 .
Zawarto$¢ mg/ m. W pomiarach
tow w Transformator: uzyskano $rednig
pytowv 23,6+48 mg/m? ) | .
2. otoczeniu od 10+50 mg/m? . skuteczno$¢ redukc;ji
Ptytka z warstwa gipsu: . ,
Czyszczonego ] zanieczyszczen
. 0,3+49,7 mg/m3
obiektu = o wynoszace 77%.
Rézne ustawienia rury:
1,5+34,9 mg/m?3
Wydajnos¢ uzyskana
dla predkosci
przeplywu
powietrza z zakresu
3. | Wydajnosé 0,1+0,5 m3/s 0,11+0,49 m3/s L5>+7m/s.
o ’ ’ Maksymalna
mozliwa
do uzyskania
wydajno$¢, wynosi
1,405 m3/s.
Warto$¢ parametrow
4. | Spietrzenie 1600+2400 Pa 17502300 Pa fniesci sie w
projektowanym
zakresie.
. Badania dotyczyty
Efek.tywn'osc 1 kg w czasie od 4+6 min. z 1 kg w czasie 15 s pytu osiadtego
5. zbierania . . .
: , odlegtosci 0+100 cm z odlegtosci 10 cm zalegajacego
zanieczyszczen . .
na powierzchni.
Wt paamta
wymiarow Dtugosé: 2 m 11,06 m W DrZVi 3 Ifl
6. | gabarytowych Szerokos$é¢: 0,7+1,0 m :0,81m p y]f;ty
4 we wniosku
modutu Wysoko$¢: maks. 1,3 m :0,84 m .
N projektowym
filtrujacego :
zakresie.

Zrédto: [19]
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Dane zestawione w tabeli 2 upowazniajg do stwierdzenia, Ze urzadzenie
odbierajace zabrudzenia spetnia zatozenia techniczne i funkcjonalne, ktére
okreslono na etapie jego projektowania.

Testy urzadzenia odbierajgcego zabrudzenia przeprowadzono w warunkach
laboratoryjnych umozliwiajacych realizacje kazdego pomiaru w poréwnywalnych
warunkach otoczenia. Nalezy przypuszczaé, ze dziatanie omawianego urzadzenia
w warunkach eksploatacyjnych, np.: w wyrobisku gorniczym, spowoduje jeszcze
wieksza redukcje zapylenia powietrza w trakcie czyszczenia danego obiektu.
Urzadzenie umozliwi bowiem, jeszcze przed rozpoczeciem operacji usuwania
zabrudzen, bezpieczne zebranie pytu osiadtego na czyszczonym obiekcie i jego
otoczeniu.
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Functionality of the dirt collecting device, supporting
the cleaning process in the hazardous area

Abstract: A mechanization development of mining of mineral resources, processing of
agricultural products and a production of chemicals in a form of mixtures of various solids,
subjected to crushing, grinding, screening and mixing processes, requires an appropriate
adaptation of measures to control dust hazards according to technological and technical changes
that take place. This is particularly important when customers set high products requirements, for
example: as regards the moisture content. Such a condition eliminates a possibility of controlling
dust hazards using wet methods, since a presence of water in the technological process is an
unfavourable factor. In the first place, this problem is noticeable in the plants extracting mineral
resources such as sulphur, metal ores, lignite and hard coal, as well as in the industrial plants
using technological extraction of gases and hazardous dust. Dust control is particularly important
in the case of the dust deposited in a hazardous area. Since, in real-world conditions, dust settles
not only on the ground, but also on all walls and installations in a facility, creating a potential
source of fire hazard. The article describes functional requirements for dust collection devices
supporting the cleaning process of facilities in the hazardous areas. It presents the results of tests
verifying these functional requirements for the dust collection device, using the dry method, in
which a pulsed automatic filter cartridge regeneration system is applied. The dual-functionality of
the device makes it possible to pre-collect settled dust from machinery and construction
infrastructure, as well as to extract dirt resulting from the use of various cleaning techniques
enabling to remove solid dirt from surfaces (e.g.: using dry ice cleaning technology, compressed
air). The discussed technical solution and the results of bench tests support the conclusion that
the collection device effectively and safely removes volatile and settled dusts that can generate
explosive mixtures.

Keywords: dust removal, dirt collection, facility cleaning, hazardous area
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