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Jak wie my, wszy stkie pie r wia stki ciê ¿ sze od ura nu

(li cz ba ato mo wa Z=92) nie wy stê puj¹ w spo sób

na tu ra l ny na Zie mi. Wy two rzo ne zo sta³y sztu cz nie

przez cz³owie ka w la bo ra to rium. Ten pro ces roz sze -

rza nia ta b li cy okre so wej pie r wia stków trwa ju¿

ponad 70 lat, tj. od roku 1940, kie dy to zo sta³

 wytworzony w Ber ke ley (USA) ne p tun (Z=93), do

dnia dzi sie j sze go. Pra ce nad syn tez¹ pie r wia stków

od Z=93 do Z=109 zo sta³y szcze gó³owo opi sa ne

w ksi¹¿ce [1]. Dok³adny opis syn te zy da l szych pie r -

wia stków mo ¿ na zna leŸæ w ar ty ku³ach ory gi na l -

nych i przegl¹do wych. Pra ce nad syn tez¹ naj ciê ¿ -

szych pie r wia stków pro wa dzo ne s¹ w du ¿ych, od -

po wie d nio wy po sa ¿o nych la bo ra to riach przez na

ogó³ li cz ne ze spo³y miê dzy naro do we. 

Obe c nie zna my 118 pie r wia stków. Pie r wia stek

118 wy two rzo ny zo sta³ w Zjed no czo nym In sty tu cie 

Ba dañ J¹dro wych (ZIBJ) w Du b nej (Ro sja) w 2006 r.

Pi sa li œmy o tym w Po stê pach Te ch ni ki J¹dro wej

(PTJ) w ar ty ku le [2]. Syn te za jego nast¹pi³a o 4 lata

wcze œ niej ni¿ syn te za pie r wia stka 117, któ ra do ko -

na na zo sta³a rów nie¿ w ZIBJ w 2010 r. [3] (zob.

 tak¿e ar ty ku³ [4]). Ob se r wa cja (ba da nia) no we go

pie r wia stka, do ko na na na wet jak naj sta ran niej, nie

oz na cza jed nak po ja wie nia siê jego w ta b li cy okre -

so wej. Od kry cie ta kie musi spe³niaæ doœæ ostre kry -

te ria, by zo sta³o uz na ne przez Miê dzy na ro dow¹

Uniê Che mii Czy stej i Sto so wa nej (IUPAC), któ ra

odpo wie dzia l na jest za za twier dze nie od kry cia

no we go pier wia st ka, jego na zwy oraz sym bo lu

chemi cz ne go.  Czasami na za twier dze nie ta kie cze ka

siê bar dzo d³ugo. Na przyk³ad, od kry cie pie r wia st -

ka 112 [5] (co pe r ni cium, pol ska na zwa ko pe r nik)

 musia³o cze kaæ a¿ 14 lat na jego za twier dze nie

– zob. no ta t ka [6]). Nie wie le kró cej cze ka³y na za -

twier dze nie pie r wia stki 114 i 116 wy two rzo ne

w Du b nej. Pie r wia stek 114 zsyn tety zo wa ny zo sta³

w 1999 r. [7] (zob. ta k ¿e ar ty ku³ [8]), a pie r wia stek

116 – w roku 2000 [9] (zob. rów nie¿ [10]), a oba za -

twier dzo no do pie ro w ubieg³ym (2012) roku. Pie r -

wia stko wi 114 na da no na zwê fle ro vium (sym bol

chemi cz ny Fl), na czeœæ prof. G.N. Fle ro wa, za³o -

¿y cie la i wie lole t nie go dy re kto ra La bo ra to rium

 Reakcji J¹dro wych ZIBJ, tj. la bo ra to rium, w któ rym

do ko na no syn te zy tego pie r wia stka, a któ re obe c -

nie nosi na zwê La bo ra to rium Fle ro wa. Pie r wia stek

116 otrzy ma³ na zwê li ve r mo rium, dla uho no ro wa -

nia miej s co wo œci Li ve r mo re (USA), gdzie zna j du je

siê in sty tut bli sko wspó³pra cuj¹cy od wie lu lat

z  Laboratorium Fle ro wa nad syn tez¹ pie r wia stków

naj ciê ¿ szych. Du¿a uro czy stoœæ po œwiê co na za -

twier dze niu od kry cia obu tych pie r wia stków

odby³a siê 24 paŸ dzie r ni ka 2012 r. w Mo sk wie,

w sie dzi bie  Rosyjskiej Aka de mii Nauk. Zgro ma dzi³a

ona wie lu na uko w ców z ca³ego œwia ta, zwi¹za nych 

z ba da nia mi naj ciê ¿ szych j¹der i pie r wia stków,

w tym ta k ¿e na uko w ców pol skich.

Wa ¿ nym, czê sto de cy duj¹cym o uz na niu no we -

go pie r wia stka wy da rze niem, jest po wtó rze nie jego

syn te zy w in nym la bo ra to rium przez inny, nie za le ¿ -

ny ze spó³. Tak by³o w przy pa d ku oma wia nych po -

wy ¿ej pie r wia stków 112,114 i 116. Obe c nie, zaob -

ser wowa ny mi ju¿, ale cze kaj¹cymi na za twier dze -

nie s¹ czte ry pie r wia stki: 113, 115, 117 i 118. Pie r -

wia stki 113 i 115 zo sta³y wy two rzo ne w Du b nej

w 2004 r. [11]. W PTJ pi sa li œmy o tym w ar ty ku le

[12]. W bie¿¹cym roku (2013) wy two rzo no w Du b -

nej 28 ato mów obu tych pie r wia stków. Jest to pierw -

szy przy pa dek syn te zy tak du ¿ej li cz by ato mów tak

ciê ¿ kie go pie r wia stka. Nie za le ¿ nie, w In sty tu cie

Ciê ¿ kich Jo nów GSI w Dar m sta d cie (RFN) do ko na no 

syn te zy 30 ato mów obu tych pie r wia stków [14],
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potwier dzaj¹c wy ni ki du bie ñ skie.

Mo ¿ na ocze ki waæ, ¿e to dru gie wy -

da rze nie bê dzie mia³o de cy duj¹cy

wp³yw na za twier dze nie od kry cia

pie r wia st ków 113 i 115 przez ze -

spó³ du bie ñ ski.

Syn te za da l szych pie r wia stków

jest co raz trud nie j sza. Pró by wy -

two rze nia pie r wia stków 119 i 120

nie da³y, jak dot¹d, po zy tyw ne go

re zu l ta tu. Nie wia do mo, czy prze -

krój czyn ny na ich syn te zê jest zbyt

ma³y jak na obe c ne mo ¿ li wo œci do -

ko na nia tego, czy te¿ czas ¿y cia

 pró bo wa nych izo to pów jest za

 kró t ki, by je zaobserwowaæ.

Nie ma jed nak w¹tpli wo œci, ¿e

pra ce te bêd¹ konty nu o wa ne. Zbyt

du¿a jest cie ka woœæ i de ter minacja

zba da nia tej „zie mi nie zna nej”, by

z prób tych zre zyg no wa no.

prof. dr hab. Adam So bi cze wski,

Na ro do we Cen trum Ba dañ J¹dro wych,

Wa r sza wa
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