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Wplyw pandemii COVID-19 na funkcjonowanie pasazerskiego
transportu kolejowego

Janusz POLINSKI!, Krzysztof OCHOCINSKI

Streszczenie

W artykule przedstawiono sytuacje przewozowa na kolejach polskich podczas pierwszej i drugiej fali pandemii COVID-19.
Scharakteryzowano rysujace sie trendy w zakresie korzystania z transportu kolejowego. Wychodzac naprzeciw potrzebom
rynku, transport kolejowy powinien by¢ podatny na wszelkie rozwigzania techniczne, ktére ograniczatyby mozliwos¢ po-
ziomego przenoszenia zarazen, zardwno wséréd podréznych, jak i personelu przewoznikéw. Wskazano przyklady dzia-
tan poprawiajacych pod tym wzgledem bezpieczenistwo podczas przewozu, jako podstawowego warunku systematyczne-

go powrotu podréznych na kolej.

Stowa kluczowe: transport kolejowy, COVID-19, pasazerskie przewozy kolejowe

1. Wstep

Pandemia COVID-19 spowodowala powazny
wstrzas wywolujacy na calym $wiecie niepozadane
skutki gospodarcze. Negatywnie wplywa zaréw-
no na prace ludzi, jak i na funkcjonowanie instytu-
cji i przedsiebiorstw bez wzgledu na ich wielko$¢. Do
branz najbardziej narazonych na skutki tego wplywu
jest zaliczany transport, a w szczegdlnosci pasazerski
i towarowy sektor kolejowy.

Na wielkos¢ przewozdéw w transporcie pasazerskim
negatywnie wplywa ograniczanie liczby przewozonych
podréznych oraz mozliwos¢ zakazenia personelu. Oba-
wy przewoznikéw towarowych wzbudza spadek licz-
by zlecen, dluzszy czas realizacji platnosci oraz ogra-
niczenia w ruchu migdzynarodowym. Nalezy podkre-
8li¢, ze problemy dotycza wszystkich ogniw fancuchow
transportowych i dotykaja zaréwno przedsigbiorstwa
kolejowe, spedycyjne, logistyczne, a takze nadawcow
oraz odbiorcéw. Konsekwencje finansowe poniosg tak-
ze zarzadcy infrastruktury kolejowej oraz operatorzy
réznego rodzaju infrastruktury ustugowej. Niniejszy
artykut dotyczy kolejowych przewozéw pasazerskich.

Analizujac perspektywiczne programy UE opar-
te na rozwoju kolei, wszelkie negatywne skutki pan-
demii nalezy rozpatrywa¢ w kontekscie strategii na
rzecz zréwnowazonego rozwoju transportu, spojnosci
spolecznej i gospodarczej, przechodzenia na czysta

mobilno$¢ i wysoka efektywnos$¢ transportu. Trans-
port kolejowy ma kluczowe znaczenie zaréwno w re-
alizacji wymienionych strategii, jak i osiggnieciu ce-
16w Zielonego Ladu, poniewaz jest najbardziej zrow-
nowazonym i przyjaznym dla $srodowiska, rodzajem
transportu. Niezaleznie od tego, opdznieniu moga
ulec prace zwigzane z transformacjg cyfrowa lub pet-
nym otwarciem rynku kolejowego.

W dokumencie [9] wskazano, ze (...) Technologie
i dane cyfrowe majq do odegrania wazng role w zwalcza-
niu pandemii. Mobilne aplikacje mogg usprawnic strategie
ustalania kontaktow zakaznych i wspieraé organy odpo-
wiedzialne za zdrowie publiczne w zakresie monitorowa-
nia i ograniczania rozprzestrzeniania si¢ wirusa. Sztuczna
inteligencja i robotyka mogg rowniez pomdc w monitoro-
waniu utrzymywania dystansu fizycznego zgodnie z pra-
wem ochrony danych lub w utatwianiu dezynfekcji (...).

Obserwujac funkcjonowanie sektora transportu ko-
lejowego w pierwszym kwartale 2020 roku stwierdzono,
ze zapotrzebowanie pasazeréw na transport w 2020 r.
bedzie znacznie nizsze od poziomu z 2019 roku.

Warto przytoczy¢ zapis [25], ze (...) aby zlagodzié
skutki pandemii, wdrazane sq ambitne dziatania politycz-
ne obejmujgce wiele dziedzin. W tym kontekscie obecne
rozporzgdzenie ma na celu uzupetnienie istniejgcych ram
w dziedzinie kolei, aby umoZzliwic organom krajowym i za-
interesowanym stronom w sektorze kolejowym tatwiejsze
radzenie sobie z szeregiem negatywnych skutkéw pande-
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mii COVID-19 oraz zaspokojenie pilnych potrzeb sektora
kolejowego przez caly okres oddzialywania tych skutkow.
Srodki te dotyczg w szczegdlnosci uchylenia, zmniejszenia
lub odroczenia oplat za dostep do infrastruktury kolejowej,
a takze uchylenia oplat za rezerwacje. Obejmujg one okres
odniesienia od dnia 1 marca 2020 r. do dnia 31 grudnia
2020 ., w przypadku ktérego mozna zmienic oplaty w dro-
dze odstepstwa od art. 27 dyrektywy 2012/34/UE, zgod-
nie z ktorym regulamin sieci (wraz z majgcymi zastosowa-
nie oplatami) publikuje si¢ nie mniej niz na cztery miesigce
przed skladania wnioskéw o przyznanie zdolnosci przepu-
stowej infrastruktury (...). Dziatania w tym kierunku po-
parly kolejowe organizacje branzowe [15, 20].

Inicjatywa Komisji Europejskiej zbiegla si¢ w tym za-
kresie z dzialaniami podejmowanymi przez polskie Mini-
sterstwo Infrastruktury. Warto wspomnie¢ o wprowadzo-
nych dziataniach, ktére mialy na celu fagodzenie przewoz-
nikom skutkéw finansowych zwigzanych z pandemia.

Na podstawie procedury SARS-Cov-2, narodo-
wy zarzadca infrastruktury kolejowej PKP Polskie Li-
nie Kolejowe S.A., zawiesit pobieranie oplat rezerwa-
cyjnych za rezygnacje z przyznanej przepustowosci
oraz pobieranie kar za uruchomienie przez przewoz-
nikéw pociggédw z innym pojazdem trakcyjnym, niz
zaplanowany lub za zwigkszona mase brutto pociagu.
Udogodnienia te miaty na celu sprzyjanie dzialaniom
przewoznikow, dotknietych skutkiem rezygnacji po-
droznych z korzystania z ustug przewozowych [22].

Celem artykutu jest przyblizenie sposobu dzialania
transportu kolejowego podczas pandemii COVID-19,
jak réwniez przedstawienie wplywu wprowadzanych
ograniczen na rozwigzania techniczne, zmniejszajace
emisje wiruséw w pojazdach i poprawiajace bezpie-
czenistwo podrdzowania.

Bez wzgledu na istniejaca sytuacje pandemiczna,
rodzi si¢ wiele pytan dotyczacych przyszlosci kolejo-
wych przewozdéw pasazerskich. Jaka bedzie rola tych
przewozow w transporcie pasazerskim Polski? Czy
pandemia wplynie na rodzaje taboru przewozowego
i plany jego zakupow? Jak potencjalni podrézni widza
korzystanie z ustug kolei w przyszlosci i jak si¢ to be-
dzie mialo do obowigzujacych strategii rozwoju? Po-
dobnych pytan pojawia sie wigcej, a niepokoje zwia-
zane z przyszlo$cia dotyczg zaréwno funkcjonujacych
spotek przewozowych, wladz panstwowych, jak row-
niez szerokiej rzeszy potencjalnych podrdznych.

2. Funkcjonowanie pasazerskiego transportu
kolejowego w okresie pandemii

Na skutek pierwszej fali pandemii, kolejowy trans-
port pasazerski i towarowy ulegl znacznemu zmniejsze-
niu ze wzgledu na wprowadzone ograniczenia i nizszy
popyt. Tymczasowe ograniczenia, dotyczace polaczen
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miedzy panstwami czlonkowskimi UE, wywarly duzy
wplyw na ten sektor: zawieszono wigkszos¢ miedzyna-
rodowych pociggdéw pasazerskich, a krajowe przewozy
0s6b znacznie zmniejszyly si¢ w poréwnaniu do danych
z 2019 roku. To przelozylo si¢ rowniez na spadki przy-
chodoéw zarzadcy infrastruktury kolejowej, ktéry odpo-
wiada za utrzymanie sieci kolejowej i inwestycje.

Wiele podmiotéw, wchodzacych dopiero na rynek
kolejowy, musiato zaprzesta¢ dzialalnosci, a kolejowe
przedsigbiorstwa przewozowe, o ugruntowanej pozy-
¢ji na rynku, odnotowaly straty w ustugach transpor-
towych [25]. W ujeciu krajowym, kolejowe przewozy
pasazerskie okazaly sie w miar¢ odporne na trudnosci
w okresie pandemicznego kryzysu. Pociagi jednak jez-
dzity, chociaz w ograniczonym zakresie, a ustugi kole-
jowe byly prowadzone z zachowaniem wszelkich $rod-
kéw ostroznosci. Ta odpornos¢ kolei ma ogromne zna-
czenie dla gospodarki regionalnej, krajowej i unijnej.

W I kwartale 2020 roku zaobserwowano powszech-
ng rezygnacje ludnosci z ustug transportu zbiorowego,
wskutek czego zmniejszyta si¢ wielkos¢ przewozdow ko-
lejowych. Pomimo ogloszonego stanu epidemii, wszy-
scy przewoznicy kolejowi przewozéw pasazerskich,
utrzymali przewozy w relacjach krajowych. Poniewaz
znacznie ograniczono dalekobiezne przewozy autoka-
rowe, czes¢ 0sob zaczela korzystac z transportu kolejo-
wego. Pomimo tego, liczba 0sob korzystajacych w cig-
gu doby z ustug kolei byta rekordowo niska (rys. 1). Jak
stwierdzil Urzad Transportu Kolejowego (UTK), w tym
okresie w niektdrych regionach liczba przewiezionych
podroéznych byla mniejsza o 95% w poréwnaniu do
wielko$ci przewozow sprzed roku. (...) W szczycie prze-
wozowym wyniosta ona okoto 16%, a poza szczytem 9%.
W weekendy ksztaltowata si¢ na poziomie okoto 7—8%.
Najnizszq dotgd srednig dobowg frekwencje odnotowa-
no w Niedziele Wielkanocng, 12 kwietnia - bylo to zaled-
wie 4,5% (...) [22]. Skutkowalo to ograniczeniem liczby
uruchamianych pociagow.

Rys. 1. Powszechny widok peronu kolejowego podczas pierwszej
fali pandemii [fot. A. Szkocki]
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Wedlug danych UTK, dziennie uruchamiano sred-
nio okolo 65% pociagéw pierwotnie przewidywanych
w rozkladzie jazdy, a niektérzy przewoznicy kolejowi
wprowadzali specjalne rozklady jazdy. Juz wowczas prze-
widywano, ze taka sytuacja bedzie miata duzy wplyw na
rentownos$¢ kolei. Przewoznicy realizujacy przewozy
w ramach uméw PSO znacznie ograniczyli liczbe pota-
czen i czestotliwos¢ kursowania na skutek spadku popy-
tu na przewozy. Jednoczesnie (...) na obszarze Polski cat-
kowicie zawiesili dziatalnosé: Leo Express (uruchamiajg-
cy przewozy w relacji Praha HI. N. - Krakow Glowny na
podstawie przyznanej decyzji o otwartym dostepie), Ce-
ské drdahy (uruchamiajgcy polgczenia na trasie Jindfichov
ve Slezsku — Gluchotazy — Mikulovice w ramach umowy
miedzynarodowej) oraz ODEG Ostdeutsche (uruchamia-
jgcy polgczenia na trasie Hagenwerder — Krzewina Zgo-
rzelecka — Hirschfelde w ramach umowy miedzynarodo-
wej). (...). W marcu 2020 . odwotano ogotem 2338 po-
ciggéw na sieci kolejowej narodowego zarzgdcy infra-
struktury, o 1353 pociggi wigcej niz w analogicznym okre-
sie 2019 r. Najwigkszg liczbe pociggéw odwolat przewoz-
nik ODEG Ostdeutsche (785 pociggow, 33,6% wszystkich
odwotanych pociggow). W tym samym czasie przewoznik
POLREGIO odwolat 480 pociggow, Koleje Dolnoslgskie
343 pociggi, PKP Intercity S.A. 153 pociggi, Ceské drdhy
137 pociggéw, Koleje Slgskie 113 pociggéw, Koleje Mazo-
wieckie i Koleje Wielkopolskie po 108 pociggéw. Pozostali
przewoznicy ponizej 100 pociggow (...) [22].

Sytuacje po pierwszej fali pandemii trafnie opisano
w [10]: (...) W transporcie kolejowym gleboki spadek
przewozow wystgpil na relacjach miedzyregionalnych
i migdzynarodowych obstugiwanym przede wszystkim
przez PKP Intercity, a takze w ruchu regionalnym, ob-
stugiwanym przez wielu przewoznikow (...).

W miesigcach wakacyjnych widoczny byl powrét
pasazerow na kolej. Wzorem lat ubieglych, podroz-
ni zaufali kolei, planujgc urlopowe wyjazdy. Systema-
tycznie wzrastaly codzienne podrdze pomiedzy miej-
scem zamieszkania i miejscem pracy, a przewoznicy
wznowili czes¢ polaczen, aby zagwarantowacé odpo-
wiednig oferte przewozowa. Liczby odwotanych po-
ciagébw w poszczegolnych miesigcach III kwartatu
2020 r. zamieszczono w tablicy 1.

W III kwartale 2020 roku przewoznicy urucho-
mili facznie ponad 419 tys. pociggdéw pasazerskich, czy-
li 0 ponad 104 tys. pociagéw wiecej niz w II kwartale,
w ktérym odczuwalo si¢ wiosenny lockdown i jego
skutki (w tym samym czasie odwotano 2,9 tys. skla-
déw osobowych) [18].

Wedlug danych UTK, po trzech kwartatach 2020 r.
wynik w sektorze pasazerskim byl mniejszy o 33%,
niz w tym samym okresie przed epidemig, w kto-
rym przewieziono facznie 164,9 mln pasazerdw [24].
Z prognozy frekwencji w pociagach, opracowanej
przez Prezesa UTK wynikalo, ze w koricu 2020 roku
liczba pasazeréw kolei powinna zawiera¢ sie¢ miedzy
208 a 240 mln. W pordéwnaniu z 2019 r. epidemia
zmniejszyta liczbe podréznych korzystajacych z ustug
kolei o okoto 100 mln [6].

Pomimo wprowadzenia wielu ograniczen zwigza-
nych Z przemieszczaniem si¢, mozna stwierdzié, ze
pandemia COVID-19 potwierdzila wczesniejsze tezy,
mowigce o systemie kolejowym jako najbardziej od-
pornym na zaklécenia wywolywane pandemig. Bez
kolei, komunikacja publiczna, zwlaszcza na obszarach
pozamiejskich, w wielu regionach nie byltaby dostep-
na. Informacje dotyczace punktualnodci pociagéw
w III kwartale 2020 roku zamieszczono w tablicy 2.

Liczba odwolanych pociagéw w III kwartale 2020 roku

Parametr Lipiec

Liczba pociagéw odwolanych 991

[Opracowano na podstawie danych z Urzedu Transportu Kolejowego (UTK)].

Dane o punktualnosci pociagéw pasazerskich w III kwartale 2020 roku

Parametr
Punktualno$¢ przyjazdu przy opdéznieniach powyzej 5 min 59 s
Liczba pociagéw uruchomionych ogétem
Liczba pociagéw punktualnych ogétem
Pociagi opdznione do 5 min 59 s
Pociagi opoznione od 6 min do 59 min 59 s
Pociagi opdznione od 60 min do 119 min 59 s

Pociagi opoznione od 120 min

Tablica 1
Sierpien Wrzesien IIT kwartal
1013 912 2916
Tablica 2
Lipiec Sierpien Wrzesien III kwartal
94,33% 93,64% 93,83% 93,93%
139 927 138 606 140 942 419 475
114 404 111 794 112 845 339043
17 588 18 001 19 398 54 987
7525 8358 8271 24 154
296 352 319 967
114 101 109 324

[Opracowano na podstawie danych z Urzedu Transportu Kolejowego (UTK)].
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3. Trendy w zachowaniu potencjalnych
podroznych i ich wplyw na prognozy
przewozowe

W 2019 r. liczba podréznych przewiezionych kole-
ja osiagneta niemal 336 mln oséb. Interesujace infor-
macje pod wzgledem pasazerskich przewozdéw kolejo-
wych w 2020 roku okreslono przez UTK [6]. W pro-
gnozie liczby pasazeréw przewozonych przez trans-
port kolejowy przyjeto cztery warianty.

e W wariancie pierwszym (optymistycznym) do
III kw. 2020 roku zatozono wyhamowanie tenden-
cji spadkowej. Dla listopada i grudnia przewidziano
wyhamowanie obserwowanej niewielkiej tendencji
wzrostowej. W tym wariancie liczba pasazeréw ko-
lei na koniec roku moze osiggna¢ 240 mln osob.

e W wariancie drugim przyjeto wyniki za 2019 r.
pomniejszone o odchylenie standardowe z okresu
styczen — sierpien 2020 r. dla pozostalych miesiecy
roku. Wariant ten przewiduje wielkos$¢ przewozéw
na poziomie 231 mln. osdb.

e W wariancie trzecim zakladany scenariusz prze-
widuje spadek liczby podréznych w okresie wrze-
sien — grudzien, podobny do tego jaki miat miejsce
miedzy styczniem i sierpniem. W tym wariancie
wielko$¢ przewozéw moze wynies¢ 220 mln. oséb.

e W wariancie czwartym (pesymistycznym) przewi-
dywano zmniejszenie liczby podréznych w listo-
padzie i grudniu podobne do spadkéw w kwietniu
i w maju, a catkowitg wielko§¢ przewozéw w 2020
roku oszacowano na 208 mln. osdb.

Wartosci spadkéw dla calego roku w stosunku do
2019 r. wyniosly odpowiednio od blisko 29% w wa-
riancie optymistycznym do ponad 38% w wariancie
pesymistycznym. Poréwnanie tych zalozen ze sta-
nem rzeczywistym pozwala stwierdzi¢, ze najbliz-
szy rzeczywisto$ci byt wariant czwarty. Wedtug da-
nych UTK [30], w ubieglym roku kolej przewio-
zta 209,2 mln oséb. Ten wynik byl o 126,7 mln oséb
mniejszy niz w 2019 roku.

Pandemia wywarla duzy wplyw na wielkos¢ prze-
wozow. Prognozowany juz w czasie pierwszej fali pan-
demii spadek o okoto 100 mln podréznych w stosun-
ku do 2019 roku, pokazuje skale oddzialywania ogra-
niczen wywolanych epidemia. Nalezy przy tym za-
uwazy¢, ze intratne oferty przewoznikéw kolejowych,
zapewniajace bezpieczenstwo i wygode podrézowa-
nia, potrafig przyciagna¢ podréznych. Wskazujg na to
wyniki z kolejnych miesiecy i wzrastajaca liczba po-
dréznych od 6 mln w kwietniu 2020 roku do 20 mln
w sierpniu 2020 r. [6]. Ograniczenia transportowe,
wprowadzone w trakcie pierwszej i drugiej fali pande-
mii, zmienily dotychczasowe podejscie do roli trans-
portu publicznego. Potrzeba zachowania dystansu,
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jako ochrony przed zagrozeniem, bedzie obowiazy-
watla dluzej niz obecna pandemia.

Rewolucyjna dla transportu moze sta si¢ praca
zdalna. Statystyki dotyczace pracy zdalnej przed pan-
demig informowaly tylko o kilku procentach zatrud-
nionych, czyli jest trzy razy mniej niz w najbardziej
rozwinietych krajach Europy, nie méwiac juz o USA,
gdzie ta forma pracy zaczela upowszechnia¢ sie juz
w koncu lat osiemdziesigtych ubieglego stulecia.
W obecnych czasach, zabieganie o dobrego fachowca
bardzo czesto laczy si¢ z zapewnieniem jemu miesz-
kania i odpowiednio wysokiego uposazenia. W nie-
mieckim modelu natomiast, czestymi przypadkami
byty codzienne dojazdy pracownikéw z odleglosci na-
wet od 150 do 200 km. Dojazd utatwiata kolej duzych
predkosci oraz zwrot kosztow przejazdow. Z tego po-
wodu wiele firm poszukiwalo przede wszystkim pra-
cownikéw z najblizszej okolicy.

Zamrazanie gospodarKki i zycia spolecznego w wie-
lu przypadkach postawito firmy przed faktem doko-
nanym. Wydana w marcu 2020 roku ustawa o prze-
ciwdziataniu COVID-19 [31], wprowadzala zapis
mowigcy o okresie 180 dni, w trakcie ktérych praco-
dawca mogt poleci¢ swoim pracownikom prace poza
miejscem jej stalego wykonywania. Wraz z rozwojem
pandemii okres ten przediuzano, zastepujac go tzw.
modelem hybrydowym, w ktérym czg§¢ pracowni-
kow pracowala zdalnie, a cze$¢ w biurze. Ten rodzaj
pracy jest systematycznie przedtuzany.

Analitycy rynkéw pracy opisuja nowe zjawisko do-
tyczace rynkow pracy. Dzieki pracy zdalnej, firmy z du-
zych miejscowosci nie poszukuja pracownikéw z naj-
blizszej okolicy, poniewaz zdalnie mozna zatrud-
ni¢ osoby z innych regionéw, bardzo czgsto o mniej-
szych wymaganiach pfacowych. Dotyczy to takze sie-
dzib firm, ktére w takich warunkach moga by¢ mniej-
sze i mniej okazale. Oprécz pracy zdalnej, w wielu
firmach pojawilo si¢ nowe zjawisko dotyczace pro-
cesow dydaktycznych zwigzanych z ksztalceniem na
odlegtos¢. Zapewne forma ta w odniesieniu do czgsci
nauczania utrwali si¢ na dluzej. Te zachowania, do-
tad nie praktykowane, maja duzy wplyw na wielkos¢
przewozow [21].

Istotnym czynnikiem, wplywajacym na wielkos¢
przewozow, sa nastroje potencjalnych podréznych
oraz ich opinie. Interesujacym opracowaniem na ten
temat jest raport Klastra Luxtorpeda 2.0, przedstawia-
jacy wyniki badan podréznych [14]. Ze wszystkich
zapytanych osdb, okoto 57% zadeklarowalo, ze przed
wybuchem pandemii, z kolei korzystalo co najmniej
raz w tygodniu, natomiast 22,2% z tego $rodka trans-
portu korzystalo kilka razy w miesigcu.

Respondentéw zapytano réwniez, czy beda ko-
rzystac z przewozow kolejowych w czasie drugiej fali
pandemii (rys. 2). Do takich podrézy negatywnie od-
niosto si¢ 8,4% osob, natomiast 40,9% ankietowanych
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optymistycznie stwierdzilo, ze z tego $rodka transpor-
tu bedzie korzysta¢ co najmniej raz w tygodniu. Re-
spondenci jasno zadeklarowali, ze wzrost zachorowan
nieznacznie wplynie na ich decyzje o podrozy koleja
w Polsce.

I
29I, =\

Rys. 2. Puste perony przystanku osobowego SKM Warszawa
podczas drugiej fali pandemii [fot. M. Szymajda, Rynek
Kolejowy]

Ankietowani mieli rowniez wskaza¢ dodatkowe
okolicznosci po wygasnieciu pandemii, ktére sklo-
nilyby ich do korzystania z kolei na terenie Polski.
W pytaniu istniala mozliwos¢ zaznaczenia kilku od-
powiedzi. Najwiecej osob wybralo opcje ,,poprawa
oferty przewozowej (zwigkszenie liczby polaczen oraz
dogodny rozktad jazdy)”, na co wskazalo 27,7% odpo-
wiadajacych. W drugiej kolejnosci respondenci wy-
bierali odpowiedz ,,nizsze ceny biletow” - 18,4%.

Respondenci byli takze proszeni o okreslenie ich
najczestszego celu podrdzy koleja: az 58,8% respon-
dentéw wskazalo, ze jest to dojazd do pracy lub szko-
ty, cele prywatne — 23,4% znalazly si¢ na drugim miej-
scu. Najrzadziej wskazywano na turystyke (10,0%)
i podroze stuzbowe (7,8%). W odniesieniu do wy-
jazdow stuzbowych istotna jest polityka pracy, ktéra
w wielu przypadkach coraz czgsciej jest oparta na pra-
cy zdalnej i kontaktach zewnetrznych realizowanych
w ten sposob.

Warto takze zacytowac fragment opracowania do-
tyczacy oceny bezpieczenstwa i identyfikacji ryzy-
ka. (...) Oceniajgc bezpieczernistwo podrozy pociggiem
(...) ankietowani najczesciej wskazywali na neutral-
ng oceng bezpieczeristwa podrozy kolejg (29,6%). Bar-
dziej optymistyczng oceng (...) wskazywato 22,3% ba-
danych, natomiast pesymistyczng oceng (...) wskaza-
to 20,6% ankietowanych (...). Wsréd obszaréw stano-
wigcych najwigksze zagrozenie w trakcie podrozy po-
ciggiem, zdecydowanie najczesciej wskazywano ,, Ttok
w pociggu” (52,4%) oraz ,nieprzestrzeganie obostrzen
przez pasazerow” (49%), co pozwala wyciggngé wnio-
sek, ze w opinii pasazerow najwiekszym zagroZeniem

dla ich bezpieczenistwa sq inni pasazerowie oraz ich za-
chowania (...) [14].

4. Zachowania podroznych i nowe
potrzeby jakosciowe dotyczace
suprastruktury

Wstepne analizy transportu zbiorowego w Euro-
pie wskazuja, ze spadek popytu na ten segment prze-
wozow pasazerskich bedzie mial trwaly charakter.
Nastapi to wskutek znacznie szerszego niz dotychczas
wykorzystywania przez pracodawcéw pracy zdalnej,
a takze strachu przed korzystaniem z eksploatowa-
nych dotychczas $rodkéw przewozowych i ich wy-
posazenia technicznego. Pandemia spowoduje takze
réznego rodzaju zmiany w zakresie podazy.

Wiele przedsiebiorstw przewozowych jeszcze
przed pandemia organizowalo przetargi na zakup no-
wego taboru przewozowego. Proces realizacji zamo-
wien jest dlugotrwaly. Z wiadomych wzgledéw prze-
targi nie mogly uwzgledni¢ wielu catkiem nowych
wymagan, ktére pojawily si¢ w okresie pandemii.
Wymagania te s3 precyzowane nie tylko w odniesie-
niu do pandemii COVID-19, ale réwniez ze wzgle-
du na podobne zagrozenia, ktére mogg mie¢ miejsce
w przyszioéci. Dotyczy to m.in. stosowania w pojaz-
dach pasazerskich:

e S$wiatla promieni UV-C do ograniczania rozprze-
strzeniania si¢ wiruséw,

specjalnych systeméw wentylacji i klimatyzacji,

specjalnych powlok do pokrywania $cian, poreczy

lub przyciskdw w pojazdach zabezpieczajacych
przed osadzaniem si¢ bakterii i wirusow (tzw. sa-
modezynfekujace si¢ powierzchnie),

a takze:

e zmiany norm dotyczacych dopuszczalnej pojem-
nosci pojazdéw, rozplanowania ich wnetrza i moz-
liwosci odpowiedniego uktadu miejsc siedzacych.

4.1. Swiatlo UV-C ograniczajace
rozprzestrzenianie si¢ wirusow

Swiatto UV-C jest powszechnie stosowane do ste-
rylizacji. Ta krotkotrwala, tatwa do wdrozenia i nie-
droga metoda, powinna by¢ rozpowszechniana tak-
ze w miejscach publicznych, np. w pociagach (toalety,
przestrzen pasazerska podczas postojow na stacjach
zwrotnych itp.). W celu zapobiegania przenoszeniu
wiruséw, powszechnie stosuje si¢ proste srodki: cze-
ste mycie rak, maski na twarz i inne fizyczne barie-
ry. Skutecznos¢ tych $rodkéw moze by¢ ograniczona,
szczegolnie we wspdlnych przestrzeniach wewnetrz-
nych, w ktérych oprocz przenoszenia wiruséw droga
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powietrzng, moga réwniez posredniczy¢ w transmi-
sji wiruséw niewielkie elementy pojazdow, takie jak
przyciski, klamki drzwi i porecze. Z tego wzgledu ko-
nieczne s3 dodatkowe $rodki ograniczajace przeno-
szenie wiruséw, gdy nastapi powrdt do szkét i uczelni
co zwiekszy liczbe bezposrednich kontaktow.

Wsrdd dostepnych alternatyw, swiatto UV-C spel-
nia wymagania szybkiego, powszechnego oraz ekono-
micznie oplacalnego zastosowania. Jego wdrozenie jest
ograniczone jedynie obecnymi mocami produkcyjnymi,
ktorych zwigkszenie wymaga szybkiej interwencji prze-
mystu i wladz. Nalezy podkredli¢, ze $wiatto UV-C zabi-
ja 99,9% wiruséw COVID-19 w ciagu kilku sekund [1].
Moze wiec wydatnie pomdc w ograniczeniu jego rozprze-
strzeniania. Swiatlo mozna bezpiecznie stosowaé w miej-
scach o duzym natezeniu ruchu - w szpitalach, $rod-
kach transportu lub w szkotach (rys. 3). W Chinach
swiatlo UV jest juz szeroko stosowane do dezynfekcji au-
tobuséw i innych przedsi¢biorstw publicznych. W naj-
blizszym czasie ten sposob dezynfekeji moze by¢ wyko-
rzystywany znacznie czesciej. Ta technologia bedzie sze-
roko udostepniana firmom o$wietleniowym [23].

Polinski J., Ochocinski K.

Promieniowanie ultrafioletowe (UV) jest niewi-
doczne dla ludzkiego oka i dzieli si¢ na promieniowa-
nie UV-A, UV-B oraz UV-C. Diugos$¢ fal promienio-
wania UV-C miesci sie w zakresie od 100 do 280 nm.
Najsilniejsze dzialanie bakteriobojcze maja fale o dtu-
gosci 265 nm. Niskoci$nieniowe promienniki UV-C,
produkowane przez rozne firmy oswietleniowe, emi-
tujg gtéwnie fale o dlugosci 254 nm, ktérych oddzia-
tywanie na DNA wynosi 85% tzw. wartosci szczyto-
wej. Dzieki temu sg niezwykle skuteczne w rozklada-
niu DNA i RNA mikroorganizméw. Oznacza to, ze
bakterie i wirusy nie mogg sie replikowa¢ i powodo-
wac chordb. Warto podkresli¢, ze ta technologia zna-
lazta zastosowanie wszedzie tam, gdzie istnieje ryzyko
zanieczyszczenia mikrobiologicznego. Jest stosowana
bezpiecznie i skutecznie od ponad 40 lat. Nie znalazta
jak dotad zastosowania w pasazerskich pojazdach ko-
lejowych, ale w zwigzku z dazeniami do bezpieczen-
stwa tej galezi transportu, tego typu ochrona powin-
na by¢ brana pod uwage przez producentéw taboru
przewozowego. Na rysunku 4 pokazano zakres dlugo-
$ci fali $wiatta UV na tle pelnego widma swiatla.
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Rys. 3. Swiatlo UV-C w scenariuszach z zycia codziennego [1]
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Rys. 4. Zakres $wiatla ultrafioletowego na tle
L L L

pelnego widma $wiatla [4]

Obecnie ta metoda juz zostata wdrozona w nowojor-
skim metrze [28] i jest wdrazana w pociggach podmiej-
skich Nowego Jorku. Z uwagi na to, ze tabor przewozowy
nie byt wyposazony w specjalne lampy UV-C, stosuje sie
sprzet przenosny podczas nocnych postojow pociagow.
Prace w tym zakresie sa prowadzone przez Centrum Ba-
dan Radiologicznych Uniwersytetu Columbia. Jednym
z ich efektoéw ma by¢ opracowanie rozwigzan stalego wy-
posazenia szynowego taboru przewozowego [28].

4.2. Specjalne systemy wentylacji pociagow
pasazerskich i ich obstugi

Wentylacja przestrzeni wagonow pasazerskich jest
istotnym sposobem zmniejszenia koncentracji wszel-
kich patogenow zawieszonych w powietrzu. Istniejg do-
wody na to, Ze osoby ktore przebywajg w pomieszczeniu
stabo wentylowanym, sg bardziej narazone na ryzyko za-
chorowania niz osoby znajdujace si¢ w dobrze wentylo-
wanym pomieszczeniu. Wynika to z faktu, Ze osoby prze-
bywajace w niedostatecznie wentylowanym pomieszcze-
niu sg narazone na wigksze stezenie patogenow unosza-
cych si¢ w powietrzu, a ryzyko powigksza si¢ wraz z cza-
sem przebywania w takim srodowisku. Ograniczenie ry-
zyka infekcji droga powietrzng jest mozliwe przez:

e skrdcenie czasu spedzonego w danej lokalizacji,
co niestety nie jest mozliwe w przypadku jazdy po-
ciagiem na wigkszg odleglos¢,

e zmniejszenie stezenia materialu zakaznego w po-
wietrzu znajdujacym si¢ wewnatrz wagonu,

e zmniejszenie ryzyka rozprzestrzeniania si¢ wirusow
przez regularne mycie rak, czyszczenie powierzchni
i ograniczenie osadzania si¢ czastek zakaznych

Wydajnos¢ i skutecznos¢ wentylacji odgrywaja role
zaréwno w ekspozycji na czastki zakazne, jak i w szyb-
kosci ich depozycji [29]. Przyktadowo, Francuska Wy-
soka Rada ds. Zdrowia Publicznego (HCSP) wydata
dwa zalecenia dotyczace COVID-19, ktére nalezy prze-

strzega¢ takze w pociagach. Okreslajg one, ze nalezy
uzywaé powietrza zewnetrznego do wymiany powie-
trza wewnetrznego tak czesto, jak to mozliwe oraz pre-
ferowac systemy z po$rednim przeplywem powietrza.

Wysokowydajne systemy wentylacyjne, stosowane
w nowoczesnych pociaggach, spelniaja pierwsze zale-
cenie, poniewaz rutynowo wymieniajg powietrze we-
wnetrzne z powietrzem zewnetrznym. System wen-
tylacyjny filtruje zassane powietrze z wnetrza po-
ciagu, a nastepnie miesza z przefiltrowanym powie-
trzem spoza pociagu. Ta mieszanina jest podgrzewa-
na lub chtodzona (w zaleznosci od pory roku) i roz-
prowadzana wewnatrz pociagu. Doktadna proporcja
powietrza zewnetrznego rozni sie w zaleznosci od ro-
dzaju pociagu. Na poktadzie szybkich TGV INOUI
i OUIGO mieszanka zawiera okoto 1/3 powietrza ze-
wnetrznego i 2/3 powietrza wewnetrznego, ktore jest
ponownie filtrowane co trzy minuty. Oznacza to, ze
cala objeto$¢ powietrza jest wymieniana co dziewie¢
minut. W pociagach regionalnych TER mieszanka za-
wiera $rednio 40% powietrza zewnetrznego i 60% po-
wietrza wewnetrznego, wigc cala objetos¢ powietrza
jest wymieniana co pie¢ do o$miu minut, w zalezno-
$ci od typu konstrukcyjnego pociagu [14].

Drugim zaleceniem, dotyczacym zdrowia publicz-
nego, jest unikanie bezposredniego przeptywu po-
wietrza. Eksperci francuscy zastanawiali sie, czy bez-
posredni przeplyw powietrza moze rozprzestrzenia¢
COVID-19 przez wypychanie kropelek od osoby za-
kazonej w kierunku innych oséb i przenoszenie na
nie wirusa (jesli nie nosza masek). Poniewaz w pocia-
gach eksploatowanych we Francji nie ma bezposred-
niego przeplywu powietrza, wykluczono taki scena-
riusz. W celu zapewnienia pasazerom wygody, w po-
ciagach SNCF wykorzystywane sg lekkie, posrednie
przeplywy, kierujace powietrze od podlogi w gore,
co zmniejsza ryzyko zarazenia. Jednoczesnie czesciej
s3 wymieniane filtry powietrza i dezynfekowane jego
wloty i kanaly instalacyjne (rys. 5).
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Rys. 5. Powietrze z urzadzen wentylacji lub klimatyzacji jest tloczone od dotu w kierunku sufitu wagonu, aby ograniczy¢ mozliwo$¢
poziomej ekspozycji wirusa [14]

Jednoczesnie, wiele grup specjalistow od systemow
klimatyzacji doskonali systemy odfiltrowywania czg-
steczek tak matych jak koronawirus. Jest to w pierw-
szym rzedzie wykorzystywane w kajutach statkow wy-
cieczkowych, ale znajdzie takze zastosowanie do klima-
tyzacji przedzialéw pasazerskich w wagonach [27].

W Polsce, producenci pasazerskiego taboru kole-
jowego powszechnie eksploatowanego przez spotki
kolejowe, opracowali rekomendacje dotyczace uzy-
wania ogrzewania, wentylacji oraz klimatyzacji za-
instalowanej w pociagach. Jest to pomocne dla firm
przewozowych, poniewaz brakuje w tym wzgledzie
odpowiednich aktéw prawnych. Wprowadzane ogra-
niczenia dotycza liczby pasazerow i obowigzku zakry-
wania przez nich nosa oraz ust. Regulacje nie odno-
sza sie do uzytkowania systemoéw klimatyzacji. Przy-
ktadem moze by¢ PESA Bydgoszcz S.A., ktéra w reko-
mendacjach zawarta nastepujace zapisy [3]:

e Przed rozpoczeciem przewozu pasazeréw nalezy

wstepnie ogrza¢ lub schtodzi¢ wnetrze pojazdu, ce-
lem ograniczenia trybu pracy zamknigtego obiegu
powietrza, gdy wystepuje duza réznica pomiedzy
temperaturami zadang i zmierzong (tzw. delta).
Nalezy czesciej niz zwykle wymienic filtry.
Jezeli stosowane filtry sg klasy G3, mozna wymie-
ni¢ filtry na klase G4 (na czas pandemii). Jezeli to
mozliwe, dopuszcza si¢ czasowa zmiane filtroéw na
klase ePM10 > 50% z tym, ze filtry musza by¢ kon-
trolowane pod wzgledem zanieczyszczenia i zde-
cydowanie czesciej wymieniane. Przy ich wymia-
nie nalezy zachowac ostroznos¢ i stosowaé srod-
ki ochrony osobistej, aby chroni¢ drogi oddecho-
we oraz oczy.

e Zaleca si¢ co najmniej cotygodniowe oczyszcza-
nie systemu klimatyzacji (wnetrza klimatyzatorow
i kanatow) za pomocg ozonatoréw (o duzej wydaj-
nosci), lamp UV, specjalistycznych srodkéw che-

micznych zgodnie z instrukcjami producentéw
tych srodkow.

e Zaleca si¢ codzienne (po zakonczeniu i przed roz-
poczeciem pracy przewozowej) zalaczanie urza-
dzen HVAC® w trybie ogrzewania tak, aby przez
kanaly poptyneto powietrze o maksymalnie wy-
sokiej temperaturze. W przypadku ogrzewania
opartego na urzadzeniach ogrzewajacych wode,
nalezy przestawic¢ agregat w tryb pracy dogrzewa-
cza (maksymalna temperatura wody), a takze za-
mkna¢ doplyw $wiezego powietrza.

e Zaleca si¢ co najmniej dwukrotng (w ciggu doby)
dezynfekcje wnetrza przedzialéw pasazeréw i ma-
szynisty oraz mozliwie intensywne ich przewie-
trzanie po przeprowadzonych zabiegach higienicz-
no-sanitarnych.

Agencja Kolejowa UE wydata specjalne zalecenia

w zakresie wentylacji wnetrza pojazdéw oraz klimatyza-

¢ji i zamiescita je w specjalnej broszurze [2]. Wskazano

W niej m.in.:

e w przypadku uszkodzonego systemu wentylacji
wnetrza pociagu pasazerskiego, gdy jest to tylko
mozliwe, nalezy ewakuowac pasazerdow,

e nie nalezy wylacza¢ systemdéw wentylacji lub kli-
matyzacji podczas przewozu 0sob,

e jezeli jest to mozliwe, uklad HVAC powinien by¢
zasilany w 100% $wiezym, zewnetrznym powie-
trzem,

e nalezy sprawdzi¢ u producenta lub za pomocy te-
stu, mozliwos¢ pracy urzadzen przy 100% zasilaniu
$wiezym, zewnetrznym powietrzem, a o ile to nie
jest mozliwe, dostosowac odpowiedni doptyw swie-
zego powietrza oraz zapoznac si¢ z zasadami kon-
serwagcji systemu,

e oileistnieje mozliwos¢ otwierania okien, rygle po-
winny by¢ odblokowane, aby w przypadku duzej

* HVAC to branza inzynierii sanitarnej. Skrot powstal z zestawienia pierwszych liter angielskich stow oznaczajacych ogrzewanie, wen-

tylacje i klimatyzacje (heating, ventilation, air conditioning).
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liczby pasazeréw lub uszkodzenia wentylacji, byt
mozliwy dopltyw $wiezego powietrza,

e o ile trasa pociggu wiedzie przez dlugie tune-
le, w poszczegdlnych rodzajach pociagéw nalezy
podczas dzialania wentylacji przeprowadzi¢ ana-
lize przeptywu powietrza w wagonach,

e nalezy ograniczy¢ wykorzystywanie przez system
wentylacyjny tego samego powietrza,

e nalezy przestrzega¢ zalecen w zakresie konserwa-
cji i biezacego utrzymania systemu HVAC wraz
ze stosowaniem odpowiednich filtréw zalecanych
przez producenta.

4.3. Materialy i powloki zabezpieczajace przed
rozprzestrzenianiem si¢ wirusow

Niektére powierzchnie pojazdéw jak np.: $cia-
ny, porecze i uchwyty, przyciski urzadzen, klamki itp.
dzialajg jak przechowalnia mikroorganizméw, sprzy-
jajaca przenoszeniu si¢ chorob, ktére moga rozprze-
strzenia¢ sie na kazdego, kto zetknie si¢ z takim ele-
mentem. Z tego powodu istotne jest rozwinigcie tech-
nologii, samoistnie radzacych sobie z ograniczeniem
mozliwosci przeniesienia choroby przez podréznych,
dotykajacych zainfekowanych elementow.

Roézne materiaty, z ktérych mozna wykonywac te
elementy mozna modyfikowa¢, aby uzyska¢ tzw. ak-
tywno$¢ bakteriobojcza. Chemiczne lub fizyczne zmia-
ny na powierzchni mogg wywola¢ efekt przeciwbakte-
ryjny. Do materialéw mozna dodawa¢ substancje che-
miczne, takie jak antybiotyki lub biocydy, aby nada¢ im
wlasciwosdci przeciwdrobnoustrojowe. Nalezy jednak
zachowa¢ réwnowage miedzy tymi wlasciwosciami
oraz biokompatybilnoscia, poniewaz materialy beda
w bezposrednim kontakcie z organizmem uzytkowni-
ka, co moze budzi¢ obawy dotyczace toksycznosci.

Niektére materialy maja wewnetrzne wlasciwosci
przeciwdrobnoustrojowe. Nie potrzebuja obcigzenia
przeciwdrobnoustrojowego, aby wywiera¢ swoja aktyw-
no$¢, poniewaz sam material ma naturalng zdolnos¢ eli-
minowania mikroorganizméw. Do najbardziej znanych
naturalnych materiatéw o wlasciwosciach przeciwdrob-
noustrojowych naleza metale: srebro, miedz i cynk oraz
polimery, takie jak chitozan. W przypadku wielu meta-
li o wlasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych, forma
jonowa wykazuje wyzsza aktywnos$¢ bakteriobdjcza niz
metal jako pierwiastek. Srebro i miedz sg tego dobrymi
przyktadami. Powierzchnie wykonane z miedzi przeciw-
drobnoustrojowej s3 juz stosowane na catym $wiecie na
lotniskach, dworcach kolejowych i w placéwkach ochro-
ny zdrowia. Umozliwiaja redukcje rozprzestrzeniania si¢
zakazen, wspierajac kluczowe srodki kontroli zakazen,
takie jak dobra higiena rak oraz regularne czyszczenie
i dezynfekcja powierzchni [19].

Samodezynfekujace si¢ powierzchnie, s krokiem
naprzod w przyszlej polityce kontroli zakazen. Nalezy

przeprowadzi¢ wigcej badan dotyczacych powierzch-
ni samoczynnie dezynfekujacych sie, aby w pelni wy-
korzysta¢ ich potencjal w zakresie poprawy kontroli
zakazen i strategii bezpieczenstwa. Doniesienia o za-
stosowaniu tych materialéw w placowkach stuzby
zdrowia pokazujg obiecujace wyniki, a juz wiele firm
dostarczajacych produkty o wlasciwosciach samode-
zynfekujacych wskazuje, ze inwestycja w profilakty-
ke moze by¢ najlepszym sposobem na ograniczenie
ogromnego problemu rozprzestrzeniania si¢ infek-
cji [16]. Nalezy podkresli¢, ze zastosowania tego typu
rozwigzan w transporcie publicznym sg niewielkie.

Powierzchnie aktywowane s$wiatlem s3 réwniez
przykladem niedawno opracowanych materialéw sa-
modezynfekujacych sie. W ostatnim okresie rézne fir-
my opracowaly réznorodne powloki antybakteryjne,
dezynfekujace powierzchnie przed wirusami. Opra-
cowano np. powloki przeciwwirusowe, wykorzystujac
nanoczasteczki miedzi i innych metali. Zamiast meta-
li, produkty powloki moga zawiera¢ aktywny chlor sta-
bilizowany innowacyjnym polimerem. Takie produkty
mozna stosowac do pokrywania $cian, podldg, scianek
dzialowych i powierzchni na dworcach kolejowych, lot-
niskach oraz wagonach kolejowych. Powtoki s przezro-
czyste i mozna je natryskiwac lub malowa¢ bez uszka-
dzania powlekanych powierzchni. Stabilizowany chlor
ma na celu przedtuzenie trwato$ci powloki [12].

Latem 2020 roku nowoczesne zabezpieczenie we-
wnetrznych powierzchni taboru przewozowego zasto-
sowaly Koleje Slaskie, ktére wprowadzity trwate zabez-
pieczenia antybakteryjne i antywirusowe swojego ta-
boru. Dzigki wspolpracy z firma produkujacg takie po-
wloki, rozpoczgto proces pokrywania wszystkich po-
ciggow (ponad 60 jednostek) specjalng powtoka, bazu-
jaca na nanoczasteczkach dwutlenku tytanu. Po aplika-
cji, trwale wiaza si¢ one z podtozem, tworzac system
powlok fotokatalitycznych, ktére uaktywniajg sie pod
wplywem $wiatla i w naturalnym procesie fizyko-che-
micznym likwiduja wirusy, bakterie, grzyby i plesnie [8].
Proces nanoszenia powtoki antybakteryjnej pokazano
na rysunku 6.

Ll .

Rys. 6. Nanoszenie powloki antybakteryjnej na $ciany wagonu [13]
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Nalezy zauwazy¢, ze po aplikacji specjalnego srod-
ka na powierzchnie, nanoczasteczki dwutlenku tyta-
nu wnikaja w jej strukture, tworzac trwala powloke
o wlasciwosciach samodezynfekujacych, ktora utrzy-
muje si¢ przez minimum 12 miesigecy nawet na po-
wierzchniach o duzej intensywnosci eksploatacyjnej,
jak klamki czy wlaczniki. Oprécz wlasciwosci antywi-
rusowych i antybakteryjnych, nanoczasteczki oczysz-
czaja takze powietrze, neutralizujg zapachy oraz li-
kwiduja lotne zwigzki organiczne (LZO). Nie wnika-
ja przy tym do organizmu i sa catkowicie bezpieczne
dla zdrowia ludzi i srodowiska. Srodek jest bezwon-
ny, bezbarwny i calkowicie niewidoczny dla oka. Nie
zmienia struktury i koloru powierzchni. Jego obec-
no$¢ i aktywnos¢ jest okresowo potwierdzana w spe-
cjalistycznych testach kontrolnych. Mozna stosowac
go na wszystkich rodzajach podtoza, takich jak szklo,
stal, plastik, ceramika, tekstylia, a nawet beton lub
drewno [8].

4.4. Inne rozwiagzania techniczne ograniczajace
rozprzestrzenianie si¢ wirusow

W ostatnim czasie wielu producentéw taboru ko-
lejowego rozpoczeto prace nad rozwigzaniami ogra-
niczajacymi rozprzestrzenianie si¢ wiruséw. Przykla-
dem s3, wyprodukowane przez firme Siemens Mobi-
lity, dodatki do klamek drukowane w technologii 3D,
m.in. do drzwi toalet i kabin maszynistéw w nowych
pociagach Lastoczka, eksploatowanych w aglomera-
cjach rosyjskich, a takze w pociagach kolei duzych
predkosci Sapsan. Elementy montowane na klamkach
umozliwiaja otwieranie drzwi fokciem lub przedra-
mieniem, zmniejszajac ryzyko rozprzestrzeniania sie
bakterii oraz wiruséw [18]. Przyklad klamki pokaza-
no na rysunku 7.

Rys. 7. Uchwyt do otwierania tokciem drzwi wagonu lub kabiny
maszynisty [7]

Systematycznie pojawiaja si¢ coraz to nowsze wy-
magania w stosunku do modernizowanego lub nowego
kolejowego taboru przewozowego. Coraz czgéciej po-
stuluje si¢ zainstalowanie dodatkowych drzwi w kabi-

Polinski J., Ochocinski K.

nie maszynisty, zapewniajacych wejscie do kabiny bez
koniecznosci przechodzenia wsréd podréznych.

W postepowaniach poprzedzajacych zakup no-
wego taboru coraz czesciej wskazuje si¢ na potrze-
be, a wrecz konieczno$¢ instalowania w pojazdach fa-
brycznie montowanych dozownikéw na ptyny dezyn-
fekujace, zapewnienie swobodnego otwierania i za-
mykania wszystkich drzwi pociggu przez maszyniste,
a takze instalacje pojemnikéw do selektywnej zbior-
ki odpadow.

Trwaja takze prace nad nowym systemem otwie-
rania drzwi za pomocg specjalnego przycisku urucha-
mianego stopa zamiast stosowanego obecnie przycisku
przystosowanego do dloni. Trudnoscia nie jest kon-
strukcja przycisku, lecz jego umieszczenie w poblizu
drzwi, zar6wno wewnatrz, jak i na zewnatrz wagonu.

Doraznym $rodkiem zabezpieczajagcym uchwyty
i porecze w srodkach transportu jest folia biobdjcza.
To jest nowe, innowacyjne rozwiazanie przeciwko
bakteriom, wirusom i grzybom, ktére namnazaja sie
na roznych powierzchniach pojazdu. Folia ochronna
jest przezroczysta, samoprzylepna i nadaje sie do kaz-
dej powierzchni o wysokiej czestotliwosci kontaktu.
Jej dziatanie to hamowanie rozwoju drobnoustrojow
i zapewnienie dlugotrwalej ochrony czesto dotyka-
nych powierzchni. Gwarantuje uzytkownikom wyso-
ki standard higieny i bezpieczenstwa przez obnizenie
ryzyka infekcji [26]. Porecze pokryte folig pokazano
na rysunku 8.

Rys. 8. Porecze w wagonie pokryte folig antybakteryjng [26]

Interesujgce urzadzenia zamontowano na probe
w poznanskich tramwajach i autobusach. W trakcie
jazdy, urzadzenie podwieszone do sufitu (rys. 9) filtruje
powietrze za pomocg ukladéw filtracyjnych, usuwa-
jac wirusy, bakterie, alergeny, grzyby, roztocza i kurz.
Podczas ruchu pojazdu powietrze jest wymieniane co
kilkanascie minut. Skutecznos¢ zastosowanych filtréw
w ,wylapywaniu” czastek wielkosci koronawirusa CO-
VID-19 wynosi co najmniej 99,99%. Dodatkowo, kie-
dy pojazd nie jest uzytkowany, urzadzenia dezynfeku-
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ja wnetrze ozonem, ktory skutecznie usuwa nagroma-
dzone wirusy, bakterie i alergeny takze z powierzchni
filtrow separujacych powietrze [11].

Rys. 9. Urzadzenie zamontowane na suficie wagonu
tramwajowego w Poznaniu [11]

Oprocz opisanych rozwigzan technicznych, obec-
na pandemia postawila przed konstruktorami pojaz-
dow wiele wyzwan na przyszto$¢. Nowe rozwigzania
funkcjonalne w tak powszechnie stosowanych elek-
trycznych lub spalinowych zespotach trakcyjnych po-
winny sprowadza¢ sie¢ do ochrony zaréwno pracow-
nikéw przewoznika, jak i podréznych. Wspomnia-
ne dodatkowe wejscie z zewnatrz pojazdu do kabi-
ny maszynisty, rozplanowanie wnetrza, umieszczenie
uchwytéw ograniczajacych mozliwo$¢ skupiania po-
dréznych w jednym miejscu, czy wreszcie rozplano-
wanie miejsc siedzacych, powinno by¢ istotnym ele-
mentem wysitku projektantéw w nadchodzacych la-
tach. Wobec zapewne trwalego zjawiska mniejszej
popularnosci transportu publicznego, wigkszego zna-
czenia nabierze zapewnienie wlasciwego komfortu
podrézowania, m.in. przez zmiany norm dotyczacych
dopuszczalnej pojemnosci pojazdéw. Poza tym, kolej
ma zasadnicze znaczenie dla dekarbonizacji sektora
transportu i przyczynia si¢ do ekologicznego ozywie-
nia gospodarczego w UE [5].

Na tak kompleksowe dzialania powinni by¢ otwar-
ci producenci taboru przewozowego. Wigze si¢ to tak-
ze z podniesieniem kosztéw pojazdow. Z tego wzgle-
du, zwlaszcza przy duzych zamoéwieniach, powinien
by¢ wprowadzony prawny mechanizm ich weryfikacji
jakosciowej i ilosciowej.

5. Podsumowanie

Dzialania, zwigzane z reaktywacja dziatalnosci go-
spodarczej, budowaniem koncepcji rozwoju, a takze
przygotowaniem i wprowadzaniem reform systemo-
wych oraz instytucjonalnych, wymagaja inicjatywy
ze $rodowisk eksperckich, w tym przedstawicieli na-
uki [10]. W obliczu bardzo duzych strat spotecznych

i gospodarczych wywotanych pandemig COVID-19,
co przeklada si¢ na wielko$¢ przewozow pasazerskich,
dzialania innowacyjne na kolei (technika, technolo-
gia, organizacja), beda mialy podstawowe znaczenie
dla uzyskiwanych efektow przewozowych, ale nie pro-
wadzacych do takiego widoku, jak na rysunku 10.

Rys. 10. Zatloczony pociag Kolei Mazowieckich [Zrédto: Super
Ekspress]

Ze wzgledu na brak wiedzy dotyczacej perspekty-
wy zakonczenia trwajacej pandemii, jak réwniez moz-
liwos¢ powtarzania si¢ podobnych zjawisk w przy-
sztosci, przed konstruktorami taboru przewozowe-
go i organizatorami przewozow staja wazne zadania.
Powinny one dotyczy¢ konstrukeji taboru przewozo-
wego, rozkladu i wyposazenia przestrzeni pasazer-
skiej wraz ze stosowaniem odpowiednich rozwigzan
technicznych i technologicznych. Moze to wptyna¢ na
weryfikacje juz ztozonych zaméwien na nowy tabor
przewozowy lub zakres jego modernizacji.

Rentownos¢ transportu publicznego bedzie si¢
zmniejszata. Tabor przewozowy bedzie musial by¢
inaczej eksploatowany, co w wielu przypadkach be-
dzie zwigzane z mniejszymi zyskami. Nie mozna li-
czy¢ na to, ze te $rodki transportu bedzie mozna za-
stapi¢ innymi, tanszymi. Miastom nie uda si¢ réwniez
rozciagnaé ciggéw komunikacyjnych tak, aby kazdy
poruszal sie indywidualnym transportem samocho-
dowym [21], ograniczajagc wykorzystanie transpor-
tu publicznego. Z czasem rola transportu szynowego
w przewozach pasazerskich bedzie systematycznie ro-
sta, chociaz trudno prognozowad, kiedy ten transport
osiggnie wyniki z 2019 roku.
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