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W potowie lutego 2021 r. Wodociagi Miasta Krakowa SA obchodzity jubileusz 120-lecia istnienia. Ostatnie lata
to systematyczna modernizacja i rozbudowa krakowskiej infrastruktury wodociagowo-kanalizacyjnej w bez-
precedensowej skali i zakresie. 0d 2002 r. wydano na ten cel ponad 3 mld zt. Dziatalnosc firmy przyczynia sie
do rozwoju Krakowa, podnoszac komfort zycia mieszkancow i jakos¢ srodowiska naturalnego.

Zaczeto sie na Bielanach

Zatozenie wodociagu byto najpilniejszym, a zarazem naj-
kosztowniejszym przedsiewzieciem komunalnym w Krako-
wie w drugiej potowie XIX w. Dobrze zdawano sobie sprawe
ztego, ze zaopatrzenie w $wieza wode wptywa na opanowanie
choréb zakaznych, a wiec i obnizenie $miertelnosci wsréd
mieszkafncow. Jednak podczas gdy w innych duzych miastach
wodociagi juz dziataty (np. w Poznaniu od 1866 r., w Warsza-
wie od 1883 r.), w Krakowie wciaz toczono dfugie debaty nad
miejscem poboru wody (m.in. byta nawet koncepcja pozyskania
jej z Tatr) oraz sposobem sfinansowania budowy. Dyskuto-
wano, czy wazniejszy dla Krakowa jest wodociag, czy nowy

:ISiedziba Wodociggow Miasta Krakowa przy ul. Senatorskiej 1

budynek teatru, i faktycznie czes$¢ funduszu wodociggowego
oddano na budowe teatru (dzi$ im. Juliusza Stowackiego).
Ostatecznie dopiero w 1898 r. Rada Miejska podjefa uchwate
o budowie wodociggu pompowego zasilanego woda gruntowa
z Bielan. Zrezygnowano w ten sposéb z poprzedniej decyzji
sprowadzenia wody z Regulic. Wielka zastuge w doprowadzeniu
do zatozenia wodociaggu miat prezydent Krakowa Jozef Dietl,
ktéry od poczatku swojego urzedowania (1866-1874) zabiegat
o te inwestycje. Do historii przeszty jego stowa skierowane do
radnych: ,Nie zrazajcie sie, Panowie, wielkimi kosztami, jakie
pociagnie za soba urzadzenie wodociagu, bo koszta przemina,
korzysci zas beda wieczne!”.




Zanim doszto do budowy, trzeba byto jeszcze pokonac op6r
wtadz wojskowych, bowiem Bielany znajdowaty sie na terenach
fortecznych twierdzy Krakéw. Autorem projektu budynku,
w ktérym umieszczono urzadzenia wodociggowe, byt Roman
Ingarden. Zaczeto od budowy studzien i zaktadu pomp, nastep-
nie uktadano rurociagi w Krakowie i na Zwierzyncu. 14 lutego
1901 r. odbyto sie uroczyste otwarcie wodociggu, ktéremu
nadano imie cesarza Franciszka Jézefa. Zaktad czerpat wode
ze zt6z wodonosnych w rejonie Bielan przez usytuowany na
lewym brzegu Wisty zespét 20 studni wierconych. Za pomoca
lewara woda byta transportowana do studni zbiorczej, a dalej
z wykorzystaniem pomp ttokowych napedzanych maszynami
parowymi podawana na odlegtos¢ ok. 4,5 km do potozonego
49 m powyzej ptyty Rynku Gtéwnego zbiornika wody pitnej
Kosciuszko (pod kopcem Kosciuszki), skad pod wtasnym cisnie-
niem dochodzita do najwyzej potozonych miejsc éwczesnego
Krakowa. Poczatkowo zasilano teren miasta i cze$ciowo przed-
mieécia. W 1901 r. powierzchnia miasta wynosita niecate 7 km?,
z czego ponad 1 km? stanowity Btonia. Krakéw zamieszkiwato
niecafe 100 tys. 0s6b. W dniu otwarcia z wodociaggu miejskiego
mogli skorzysta¢ mieszkancy 227 gospodarstw, ale juz pod ko-
niec 1902 r. liczba ta wzrosta prawie siedmiokrotnie. W 1908 r.
podtfaczonych do sieci byto juz 94% budynkéw w Krakowie,
znacznie mniej na przedmiesciach. Nastepowata jednak syste-
matyczna rozbudowa urzadzen i sieci wodociagowej, co byto
szczeg6lnie wazne w kontekscie planowanego przytaczenia
do Krakowa gmin osciennych i utworzenia Wielkiego Kra-
kowa (1911). Wtedy to rozszerzono sie¢ wodociggowa na nowe
tereny i przystapiono do budowy dworca wodociggowego
przy ul. Senatorskiej 1 (ukofczony w 1913 r., obecnie siedziba

Infrastuktura w 1901 roku Wodociagi Miasta Krakowa dzisiaj*
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Zestawienie infrastruktury w roku
zatozenia spotki wodociggowe;
w Krakowie i obecnie

spotki). W latach 1901-1918 zuzycie wody w Krakowie wzrosto
z 880 tys. do 7655 tys. m3.

Dzieki uruchomieniu wodociaggu mozna byto réwniez uspraw-
ni¢ bardzo przestarzata, budowanga przez dziesieciolecia w spo-
sob bezplanowy, kanalizacje miejska. Nieczystosci domowe
zasadniczo sptywaty do dwéch kolektoréw, z ktérych jeden
miat ujscie w korycie Starej Wisty (w rejonie dzisiejszej ul. Seba-
stiana), a drugi —w Wisle pod Wawelem. Nieczystosci kloaczne
w wiekszosci wywozono beczkami za miasto. Uruchomienie
wodociagu, a nastepnie rozbudowa kanatéw betonowych i bu-
dowa duzego kolektora z ujsciem do Wisty w Dabiu rozwiazaty
ten problem. W 1914 r. ustawa kanafowa wprowadzifa przymus
potaczenia nieruchomosci z kanalizacjg miejska. Z powodu
wybuchu wojny nie od razu to zrealizowano, jednak w 1915 r.
sie¢ kanalizacyjna liczyfa juz 91 km.

W 1998 r. Zakfad Uzdatniania Wody Bielany zostat wpisany
pod nazwa zesp6t Wodociagow Miejskich do rejestru zabytkow
nieruchomych wojewo6dztwa matopolskiego pod numerem
A-1087. Mimo statusu zabytku, nadal jest czynny i dostarcza
wode mieszkaficom (ze ztoza wodonosnego oraz rzeki Sanki).

Wodociagi perta w koronie spétek komunalnych Kra-
kowa

.10 jedna ze spétek miejskich, ktére sg podstawowym ner-
wem naszego miasta” — powiedziat o Wodociggach Miasta
Krakowa prezydent Krakowa, prof. Jacek Majchrowski, podczas
uroczystosci jubileuszowych 15 lutego 2021 r., potaczonych
z nadaniem przedsiebiorstwu nowego sztandaru oraz — po
gtownych uroczystosciach w przyklasztornym kosciele Norber-
tanek na Zwierzyncu — ze ztozeniem w ZUW Bielany wiencow
przy tablicach upamietniajacych pracownikéw spétki polegtych
podczas Il wojny Swiatowej.

Dzié, po 120 latach od uruchomienia pierwszej instalacji,
przedsiebiorstwo zaopatruje w wode ponad milion uzytkowni-
kow (w tym 760 tys. mieszkancow Krakowa), zarzadza 2280 km
sieci wodociggowej, 1935 km sieci kanalizacyjnej, czterema
zaktadami uzdatniania wody, dwiema centralnymi i piecioma
lokalnymi oczyszczalniami Sciekdw, stacja termicznej utylizacji
osadoéw (STUO) oraz wieloma innymi obiektami infrastruk-
tury. Realizuje wielomilionowe inwestycje, skutecznie aplikuje
o srodki unijne, wdraza najnowoczesniejsze technologie, po-
zyskuje energie z naturalnych zrédet. Szeroko wspétpracuje
z nauka w poszukiwaniu rozwigzan technicznych przyczynia-
jacych sie do samowystarczalnosci energetycznej stosowanych
proceséw technologicznych, a tym samym obnizenia kosztow
utrzymania infrastruktury, ktére z réznych powoddw, takze
pod wptywem nowych regulacji prawnych, stale rosna.
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RAKOW Wod-kan

Oczyszczalnia Plaszow

Po wielu latach spadkéw sprzedazy wody, w 2015 r. trend sie
odwrdcit i sprzedaz systematycznie roénie. Obecnie przekracza
52 mln m? rocznie, co jest dobrym prognostykiem dla dalszego
rozwoju przedsiebiorstwa. Wymaga to odpowiedniego zarza-
dzania funkcjonujacymi systemami sieciowymi oraz ciggtego
zwiekszania dostepnosci wodociggéw i kanalizacji przez ich
rozbudowe, zwtaszcza na terenach o niskim stopniu koncentracji,
a takze statfej troski o odtwarzanie zarzadzanego majatku przez
remonty i modernizacje. Od 2002 r. Wodociagi Miasta Krakowa
przeznaczyty na inwestycje 2,1 mld zt, na remonty — 1,1 mld zt.

Jako firma spotecznie odpowiedzialna, spétka dba o edukacje,
ksztattowanie i rozwoéj swiadomosci ekologicznej wérdd miesz-
kancéw. Juz od 12 lat funkcjonuje program edukacyjny dla dzieci
ze szkét podstawowych z klas 1-3: Wedrowki Kropelki, Akademia
Kropelki oraz Wyprawa batyskafem. Misja Skratek. Dwa lata temu
zostaty uruchomione kolejne projekty, domykajac w ten spo-
séb system ksztatcenia we wszystkich grupach wiekowych, od
przedszkola po liceum — warsztaty dla mtodziezy To sie w Scieku
nie miesci! oraz Na tropie kranowianki. Natomiast dla wszystkich
grup wiekowych od 2019 r. organizowane sa nieodpfatnie cy-
kliczne Rejsy edukacyjne po Zbiorniku Dobczyckim — program,
ktéry przed wybuchem pandemii koronawirusa cieszyt sie duza
popularnoscia wsrdd mieszkancéw Krakowa i sasiednich gmin.
W ramach dziatan edukacyjnych organizowane sa dni otwarte
zaktadéw uzdatniania wody i oczyszczania sciekéw. Opracowano
takze wirtualne spacery po tych obiektach.

Od kilku lat w kampanii W Krakowie dobra woda prosto z kranu
mieszkancy sa przekonywani do picia bezpiecznej i bogatej
w substancje mineralne (wapn, magnez i potas) wody z kra-
kowskich kranéw. Jet to zarazem sposéb ochrony Srodowiska
przed plastikowymi odpadami. Najnowsza — zainaugurowana
1 pazdziernika 2020 r. — kampania spoteczno-edukacyjna Na
zdrowie. Seniorze pij kranowianke! przypomina o koniecznosci
regularnego picia wody przez seniordw, ktorzy sg szczegdlnie
narazeni na ryzyko odwodnienia. Z badan wynika, ze juz sze-
$ciu na 10 mieszkancéw Krakowa pije wode prosto z kranu.
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Skok technologiczny, czyli Ekologiczne miliony euro

Wodociagi Miasta Krakowa potrafity opracowac duze pro-
jekty inwestycyjne w okresie, kiedy dopiero zaczeto méwic
o tym, ze polskie firmy beda mogty ubiegac sie o pomoc finan-
sowa z Unii Europejskiej. Gdy srodki te staty sie juz dostepne,
krakowskie projekty reprezentowaty tak wysoki poziom przy-
gotowania, ze wystarczyto tylko o nie aplikowac. Jak podkreslat
Ryszard Langer, prezes spofki, za ktorego kadencji miata miejsce
dekada wielkich inwestycji w przedsiebiorstwie (2000-2010),
w polityce inwestycyjnej kierowano sie zasada, aby nie prze-
inwestowac, pamietajac, ze kazda inwestycja z uptywem lat
wymaga amortyzacji. Zrealizowano tylko te przedsiewziecia,
ktore byty konieczne dla zapewnienia niezawodnej pracy sieci
wodociggowej i kanalizacyjnej w perspektywie najblizszych
kilkunastu, kilkudziesieciu lat. Na kazde 100 mIn zt wydanych
na inwestycje, z funduszy unijnych pochodzito 65 min zt. Dla-
tego tez kampanie informacyjna o realizowanych inwestycjach
zatytutowano Ekologiczne miliony euro.

W wyniku realizacji wielkiego programu rozbudowy i moder-
nizacji infrastruktury Krakéw stat sie pierwszym duzym miastem
w Polsce, ktére w sposéb kompleksowy rozwigzato problemy
gospodarki wodno-sciekowej. W ciggu 10 lat zainwestowano
w obiekty strategiczne ponad 1 mld zt. Poczatkowo jedynym
zamierzeniem projektu byfa rozbudowa i modernizacja oczysz-
czalni w Ptaszowie (tzw. Ptaszéw ll). Koszt inwestycyjny okazat
sie jednak niemal o potowe nizszy, niz przewidywano. Wtedy
spotka rozpoczefa starania o wykorzystanie pozostatych przy-
znanych srodkéw na dodatkowe inwestycje. W grudniu 2005 .
uzyskano decyzje zmieniajaca zakres projektu — w jego skfad
weszty cztery inwestycje, wykonane w ramach dziewieciu kon-
traktow. Pierwotny zakres przedsiewziecia rozszerzono o trzy
zadania: budowe STUO, budowe kolektora DTW, rekultywacje
lagun osadowych. Projekt wdrazany byt do pazdziernika 2010 .
Projekt ptaszowski byt jednym z 10. pierwszych, ktére Komisja
Europejska — sposrod prawie 400 ztozonych aplikacji o dotacje
z Funduszu ISPA — zakwalifikowata w pazdzierniku 2000 r. do



finansowania z pierwszej transzy srodkéw pomocowych ISPA
(potem Fundusz Spéjnosci). Dofinansowanie wyniosto 55,8 min €
(65% kosztow projektu), angazujac ponad 30% Srodkéw prze-
znaczonych dla wszystkich beneficjantéw ISPA w 2000 r. Reali-
zacje gtéwnego zadania Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni
sciekow Ptaszéw Il rozpoczeto w maju 2003 r., a zakonczono
w pazdzierniku 2007 r., uzyskujac mozliwoé¢ petnego mechanicz-
no-biologicznego oczyszczania wszystkich sciekow odprowadza-
nych z centralnych dzielnic Krakowa. Zwiekszono przepustowos¢
starej, mechanicznej oczyszczalni w Ptaszowie ze 132 tys. do
657 tys. m/d (potrzebnej w porze deszczowej), zbudowano
biologiczna oczyszczalnie o przepustowosci 328 tys. m3/d oraz
nowa nitke przerébki osaddw Sciekowych, obejmujaca ich zagesz-
czanie, fermentacje metanowa, koncowe odwadnianie, a takze
produkcje ciepta z biogazu, czyli STUO. Dla zoptymalizowania
pracy obu centralnych krakowskich oczyszczalni — nowohuckiej
i pfaszowskiej — zbudowano olbrzymi kolektor dolnej terasy Wisty
(DTW), ktéry potaczyt oba systemy kanalizacyjne Krakowa. Wy-
budowano przepompownie sciekéw o przepustowosci 0,9 m3/s,
kolektor grawitacyjny o dtugosci 6,2 km i dwa rurociagi ttoczne
o tacznej dtugosci 0,7 km.

Uruchomiona w 1999 r. oczyszczalnie Kujawy dla terenéw
Nowej Huty zaprojektowano z wielkim rozmachem. Przewy-
miarowane Kujawy, posiadajac ogromny zapas przepustowosci,
miaty mozliwos¢ przyjecia 80 tys. m3/d sciekdw, a przyjmowaty
ok. 40 tys. m%d. W tej sytuacji postanowiono wykorzystac te
rezerwe przepustowosci przez przerzut sciekdw z krakowskiego
systemu kanalizacji, zakonczonego oczyszczalnia w Ptaszowie,
do oczyszczalni Kujawy. Budowa kolektora byta planowana od
wielu lat. Nie rozpoczynano jej jednak ze wzgledu na wysoki
koszt wynikajacy z prowadzenia prac na duzych gtebokosciach.
Dopiero uruchomienie projektu ptaszowskiego z udziatem srod-
kéw unijnych pozwolifo skierowaé to zamierzenie do realizacji.
Dzieki temu uniknieto trudnej rozbudowy syfonu pod Wista na
wysokosci stopnia wodnego Dabie, ktory byt waskim gardfem
systemu, a takze skomplikowanej przebudowy dwéch wyeksplo-
atowanych przepompowni sciekdéw (powstata mozliwos¢ grawita-
cyjnego odprowadzenia sciekdw do kolektora DTW). Jednoczesnie
skanalizowano osiedla potozone wzdtuz trasy kolektora DTW.

Kolejne duze przedsiewziecie dotyczyto rekultywacji lagun
osadowych, obejmujacych 18,5 ha na terenie oczyszczalni
Ptaszéw, na ktérych deponowano przez prawie 30 lat (od 1975
do 2002 r.) osady z oczyszczalni Ptaszéw i Kujawy —ich taczna
chtonno$¢ oszacowano na ok. 370 tys. m®. Prace rozpoczeto
w 2007 r., a zakohczono w 2010 r. Zamkniecie basenéw okazato
sie na tyle zmudnym zadaniem, ze konieczne byto wydtuzenie
terminu zakonczenia rob6t i wyasygnowanie dodatkowych
srodkéw. Baseny osadowe byty o wiele gtebsze, niz wykazaty
badania wykonane przed opracowaniem projektu. W konse-
kwencji trzeba byto zakupic¢, a nastepnie przywiez¢ i zabudo-
wac dodatkowe metry szescienne ziemi — w sumie ponad p6t
miliona m3. Po wykonaniu wtasciwych zabiegdw technicznych
(uksztattowanie terenu, regulacja warunkéw hydrologicznych
oraz ujecie biogazu) i agrotechnicznych (odtworzenie gleb,
biologiczna i przeciwerozyjna odbudowa zboczy, zazielenienie
czaszy lagun) przywrécono wartosé uzytkowa zdewastowanym
terenom, zapewniono ochrone przed zanieczyszczeniem wéd
podziemnych, powierzchni gruntu, powietrza atmosferycznego
oraz utworzono miedzy oczyszczalnia Pfaszéw i przylegtymi
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terenami przemystowymi pas ochronny zieleni dla oddzielenia
tych terenéw od osiedli mieszkaniowych. Chociaz nadal trwa
okres wiecznej (30 lat) troski (w zdeponowanych osadach
wciaz zachodza procesy mineralizacji osadow i zwigzane z tym
osiadanie bryty, a takze emisja gazu sktadowiskowego), na
terenie dawnych lagun rosnie teraz rzepak, a nad nim kraza
roje pszczo6t, zamieszkujacych w 15 postawionych ulach.

W ramach realizowanego od 20 lat projektu Gospodarka
wodno-sciekowa w Krakowie, ktérego kazdy z etapow (obecnie
etap V) skfadat sie z wielu zdan szczegétowych, zwodocia-
gowano i skanalizowano miasto, aby teraz moc skupi¢ sie
na podnoszeniu efektywnosci pracy urzadzen. W rezultacie
99,5% mieszkancow Krakowa korzysta z nowoczesnej sieci
wodociggowej, a tylko niewiele mniej, 98,5%, ma dostep do
sieci kanalizacyjnej.

Z zalozenia ekologicznie - STUO i produkcja energii
elektrycznej

Wizytéwka nowoczesnej gospodarki sciekowej prowadzo-
nej w Krakowie jest stacja termiczna utylizacji osadéw, ktéra
umozliwia ekologiczne unieszkodliwianie osadu posciekowego
z obu centralnych oczyszczalni z jak najmniejszym zuzyciem
energii oraz minimalizacja kosztéw zagospodarowania odpa-
déw powstajacych w procesie utylizacji. Instalacje uruchomiono
w 2010 r. na terenie oczyszczalni Ptaszéw. Zastosowano reak-
tor typu Pyrofluid. Obrébce poddawany jest ustabilizowany
komunalny osad éciekowy o kodzie 19 08 05, zawierajacy
$rednio 24% suchej masy, o wartosci opatowej 10,75 MJ/kg.
Instalacja zostata zaprojektowana na natezenie przeptywu wy-
noszace 20 tys. t suchej masy rocznie przy czasie pracy 7500 h/r
(maksymalne mozliwosci pieca). Krakowska spalarnia nalezy
do najlepszych w kraju, biorac pod uwage zaréwno skutecz-
nos¢, jak i czas pracy w ciagu roku. W 2019 r. przepracowata
6863 godzin, czyli 286 dni. Dazeniem jest, aby mozliwie caty
czas pracowata w uktadzie autotermicznym (bez wspomagania
gazem ziemnym).
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Wodociagi Miasta Krakowa wspélnie z naukowcami z Po-
litechniki Krakowskiej podejmuja starania, aby pozostatosci
po procesie spalania osadow mogty by¢ wykorzystane w bu-
downictwie drogowym. Popiét, bedacy produktem finalnym
autotermicznego spalania osadu, moze by¢ wartosciowym
sktadnikiem kompozytéw cementowych stosowanych do
budowy infrastruktury drogowej. Jak podkreslaja naukowcy
z PK, opracowywana technologia bedzie jednym z pierwszych
praktycznych rozwigzah bezodpadowej oczyszczalni sciekdw,
wpisujacej sie w koncepcje gospodarki o obiegu zamknietym.

Przedsiebiorstwo szeroko wykorzystuje mozliwosci wytwa-
rzania energii elektrycznej. Jednym z gtéwnych producen-
téw energii sa oczyszczalnie Sciekdw. W oczyszczalni Kujawy
w procesie kogeneracji z biogazu produkowana jest energia
elektryczna i ciepto. Dzieki zabudowanym dwém jednostkom
kogeneracyjnym o mocy 192 kW oraz jednej o mocy 173 kW
rocznie produkuje sie tam ok. 4 tys. MWh energii elektrycz-
nej. Cato$¢ wygenerowanej energii jest wykorzystywana na
potrzeby oczyszczalni — produkcja wifasna stanowi ok. 52%
catkowitego zuzycia energii elektrycznej przez te oczyszczalnie.
W oczyszczalni Pfaszéw zlokalizowano kilka zrédet wytwarza-
jacych energie elektryczna, najwiekszym jest oczywiscie uktad
kogeneracyjny. Jego znamionowa moc elektryczna wynosi
800 kW, a moc cieplna 810 kW. Jedna jednostka produkuje
rocznie ok. 3,7 tys. MWh energii elektrycznej, a w oczyszczalni
Ptaszéw dziafaja dwie takie jednostki. Kolejnym elementem sa
dwie turbiny biogazowe 0 mocy 65 kW kazda. Zadaniem turbin
jest wykorzystanie nadmiaru biogazu i eliminacja jego spalania
w $wieczce. W typowych warunkach turbiny wytwarzaja moc
elektrycznag po ok. 60 kW oraz ok. 100 kW mocy cieplnej.
Rocznie turbiny produkujg ok. 780 MWh energii elektrycz-
nej. Zaréwno jednostki kogeneracyjne, jak i turbiny pracuja
réwnoczesnie z siecia energetyczna oczyszczalni, zmniejszajac
wolumen kupowanej energii elektrycznej.

Wérdd innych urzadzen wytwarzajacych energie elektryczna
w Pfaszowie jest turbina wodna zlokalizowana na wylocie
Sciekéw oczyszczonych. To turbina Kaplana z podwadjna regu-
lacja — przez kierownice z ruchomymi topatkami oraz wirnik
ze zmiennym ustawieniem fopat, sprzezona z generatorem
o mocy 85 kW. W porze bezdeszczowej srednia moc wytwa-
rzana przez turbing wynosi ok. 60 kW, a tylko w pierwszym
roku pracy (2017) ta minielektrownia wodna wyprodukowata
380 MWh energii elektrycznej. Réwniez w tym przypadku ener-
gia jest zuzywana na potrzeby oczyszczalni. Na terenie zaktadu
znajduje sie takze doswiadczalna farma fotowoltaiczna, ktéra
w ciggu roku wytwarza ok. 65 MWh energii elektrycznej. tacz-
nie w samej oczyszczalni produkuje sie ok. 8650 MWh energii
elektrycznej. Przy obecnych parametrach pracy oczyszczalnia
Ptaszéw zuzywa rocznie ok. 20 tys. MWh energii elektrycznej,
a wiec produkcja wtasna stanowi ok. 44%. Jest to mniej niz
w oczyszczalni Kujawy, co wynika z faktu, ze w Pfaszowie jest
wiecej obiektéw technologicznych oraz STUO. Cato$¢ ciepfa
wytworzonego w procesie kogeneracji stuzy do ogrzewania
i proceséw technologicznych, a dodatkowe zrédta ciepta w po-
staci kottéw zasilanych gazem ziemnym uruchamiane sa tylko
w sytuacji bardzo niskich temperatur.

Kolejnym miejscem, gdzie, wykorzystujac energie potencjalng
wody, wytwarzana jest energia elektryczna, jest komora regula-
cyjna KP3 na przesyle wody z ZUW Raba do Krakowa. Uwzgled-
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niajac naturalne uwarunkowania zwigzane zaréwno z wysokoscia
spadu, jak i iloscig wolnego miejsca w komorze, zastosowano
turbine Francisa o osi poziomej ze zmienng regulacja topat. Tur-
bina potaczona jest z generatorem o mocy 440 kW. W ciggu roku
zespot produkuje ok. 2,8 tys. MWh energii elektrycznej. W tym
przypadku catos¢ energii jest sprzedawana do sieci operatora, gdyz
nie ma mozliwosci jej wykorzystania w obiekcie. Ogotem w ciggu
roku Wodociagi Miasta Krakowa produkuja ok. 15,5 tys. MWh
energii elektrycznej, natomiast zuzywaja ok. 67 tys. MWh. Produk-
cja energii stanowi zatem ok. 23% catkowitego zapotrzebowania.
Produkcja energii elektrycznej oznacza nie tylko zmniejszenie
kosztow dziatalnosci — to réwniez dziatalnosé proekologiczna.
Dzieki temu, Zze wytwarzana przez Wodociagi Miasta Krakowa
energia nie jest zwigzana z emisjg CO,, w ciggu roku udaje sie
o ok. 12,5 tys. t ograniczy¢ emisje tego gazu. Do tego dochodzi
redukcja zanieczyszczeh zwigzanych z emisjg dwutlenku siarki,
tlenkéw azotu, tlenku wegla oraz pytow.

Jakos$¢ wody

Krakéw w ok. 97% korzysta z powierzchniowych uje¢ wody.
W odréznieniu od miast zachodnioeuropejskich, ktére zapew-
niaja sobie bezpieczenstwo zaopatrzenia w wode przez bu-
dowanie wodociagéw rezerwowych, w Krakowie przyjeto,
ze w dyspozycji beda odpowiednio duze moce produkcyjne,
pozwalajace wyfaczy¢ w razie koniecznosci jedno z uje¢, bez
uszczerbku dla zaopatrzenia w wode. Pozostate ujecia moga
wyprodukowac jej na tyle duzo, ze uzupetnig brak dostaw
z wyfaczonego ogniwa. Zapewnia to wysoki poziom bezpie-
czenstwa dostaw, ale tez pociagga za soba koszty.

Ponad 60% dostaw wody dla Krakowa pochodzi ze zbior-
nika retencyjnego zbudowanego na gorskiej rzece Rabie
w Dobczycach, ok. 20 km od Krakowa (ciag technologiczny
Raba | —uruchomienie w 1974 r., ciag technologiczny Raba Il -
1987 r.). Reszte zapotrzebowania pokrywa woda z Rudawy,
Dtubni i w niewielkich ilosciach z Sanki. Woda ujmowana jest
w peryferyjnych rejonach miasta oraz z uje¢ gtebinowych
i gruntowych. Dzieki takiemu roztoZzeniu punktéw poboru
oraz innej infrastrukturze, m.in. 11 zespofom zbiornikéw wy-
réwnawczo-zapasowych o objetosci ok. 277 tys. m3, w tym
najwiekszych zbiornikéw wodociggowych na terenie Polski
o pojemnosci pojedynczej komory 34 tys. m?, uzyskano duza
niezawodno$¢ uktadu zasilania. Pozwala to na czasowe wytacza-
nie uje¢ w przypadku pogorszenia sie jakosci wody pobieranej
przez ZUW Bielany i ZUW Dtubnia. Bo chociaz rzeki zasilajace
Krakéw sa obecnie coraz czystsze, to ich wody nadal musza
by¢ wieloetapowo uzdatniane.

ZUW Raba byt ostatnim zaktadem uzdatniania Wodociaggow
Miasta Krakowa, w ktérym do dezynfekgji stosowano chlor ga-
zowy. Zrezygnowano z niego po tym, jak w latach 2013-2014
zbudowano tam instalacje UV oraz elektrolizery do produkgji
podchlorynu sodu wraz z potrzebng infrastruktura. W 2019 r.
uruchomiono dwa kolejne uktady dezynfekcyjne na podchlo-
ryn sodu, konczac proces modernizacji systemu dezynfekgji
wody pobieranej z Raby w Zbiorniku Dobczyckim. Instalacje te
powstaty w Sierczy (na potudnie od Wieliczki), gdzie znajduje
sie kompleks zbiornikéw retencyjnych stanowiacych rezerwuar
wody ttoczonej z Raby dla znacznego obszaru Krakowa na wypa-
dek awarii rurociagu lub ujecia, oraz w nastawni Piaski Wielkie,
gdzie nastepuje rozdziat wody do réznych rejonéw miasta.



ZUW Raba

W Wodociggach Miasta Krakowa juz w 2012 r. wprowa-
dzono kompleksowa metode oceny i zarzadzania ryzykiem
w catym tancuchu dostaw wody, zgodna z metodyka okre-
$long w wytycznych WHO dotyczacych WSP oraz nowa norma
PN-EN 15975, cz. 2. Dla ochrony systemu zaopatrzenia Kra-
kowa w wode przed incydentalnymi zanieczyszczeniami
wprowadzono takie rozwigzania, jak m.in.: sanitarna ochrona
zlewni — strefy ochronne, stacje ostonowe i system zdalnego
przekazywania danych (stacje wczesnego ostrzegania wyposa-
zone w automatyczne analizatory wybranych zanieczyszczen),
zapasowe zbiorniki przeptywowe wody surowej, ciagty pomiar
podstawowych parametréw fizykochemicznych wody, alterna-
tywne technologie uzdatniania wody, systematyczna analiza
i ocena statystyczna wynikow badan w celu okreélenia tendencji
zmian jakosci wody.

Wodociagi Miasta Krakowa dysponujg bardzo nowoczesnym
i sprawnym systemem kontroli jakoéci wody, ktéry obejmuje
analizy, poczawszy od stref sanitarnych rzek stanowiacych
zrédta wody do spozycia, przez stacje ostonowe zabezpiecza-
jace ujecia wody przed incydentalnymi zanieczyszczeniami,
kontrole ciaggéw technologicznych w zaktadach uzdatniania,
a skonczywszy na kompleksowych badaniach wody dostar-
czanej do miejskiej sieci wodociggowej oraz wody z ponad
60 punktow statych na koncowkach tej sieci. Potwierdzeniem
spetnienia norm jakosciowych dostarczanej wody sg badania
prowadzone przez Centralne Laboratorium spétki, w ramach
ktérego funkcjonuja bardzo dobrze wyposazone pracownie.
Centralne Laboratorium nalezy do Sciste]j krajowe]j czotéwki pod
wzgledem liczby wdrozonych metod analitycznych (200 me-
tod) i wykonywanych badan (ok. 110 tys. rocznie). taczna
liczba kontrolowanych wskaznikéw fizykochemicznych i bak-
teriologicznych wody do spozycia wynosi ok. 140, czyli pra-
wie dwukrotnie wiecej w stosunku do wymagan okreslonych
w stosownym rozporzadzeniu Ministra Zdrowia. Miesiecznie
wykonuje sie ok. 8 tys. analiz w réznych punktach pomia-
rowych i licznych zakresach oznaczen. Istotnym elementem

pracy Centralnego Laboratorium jest wdrozenie, udokumen-
towanie i utrzymanie systemu zarzadzania, udziat w badaniach
miedzylaboratoryjnych, walidacja metod oraz sprawny system
informatyczny, zapewniajacy archiwizacje, raportowanie i ocene
statystyczna wynikéw analitycznych. Jednostka posiada certy-
fikat akredytacji (akredytacja nr AB 776), wydany przez Polskie
Centrum Akredytacji, potwierdzajacy kompetencje laborato-
rium do wykonywania badan oraz spetnienie wymagan normy
PN-EN ISO/IEC 17025:2005.

Stosowane metody analityczne sg bardzo czufe i precyzyjne.
Np. granica wykrywalnosci przyrzadéw analitycznych jest
rowna 1 ng/l (0,000000001 grama substancji w litrze wody), co
oznacza mozliwos¢ wykrycia 5 g substancji (pfaska tyzeczka do
herbaty) rozpuszczonej w takiej ilosci wody, jaka caty Krakow
zuzywa w ciggu dwoéch miesiecy. Woda dostarczana miesz-
kancom Krakowa spetnia wymagania rozporzadzenia Ministra
Zdrowia z 13 listopada 2015 r., wymagania dyrektywy 98/83 EC
z pdzniejszymi zmianami, a takze zalecenia WHO (Guidelines for
drinking water quality. Vol. 1. Recommendations, 4" ed., 2011).
Wartosci poszczegélnych parametréw mierzonych w wodzie
sa kilka [ub kilkanascie razy nizsze od maksymalnych dopusz-
czonych stezen okreslonych w wymienionym rozporzadzeniu
i dyrektywie, co $wiadczy o bardzo wysokiej jakosci i petnym
bezpieczenstwie zdrowotnym wody oferowanej krakowianom.

Trzeba by¢ smart

Krakowska sie¢ dystrybucji wody nalezy do najwiekszych
w Polsce, przez co jej utrzymanie ma swo6j wymiar finansowy.
Dlatego jako jedno z gtéwnych zadan przyjeto stworzenie
i ciagfa optymalizacje systemu monitoringu dystrybucji. W tym
celu obszar miasta podzielono na opomiarowane obszary, co
pozwolito na bilansowanie wody w poszczegélnych rejonach.
Dodatkowo wskutek systematycznej rozbudowy systemu zdal-
nego odczytu wodomierzy uzyskano mozliwos¢ biezacego
poréwnywania objetosci wody wttoczonej z woda sprzedana.
Dzieki systemowi monitoringu sieci wodociagowej oraz jej
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systematycznej modernizacji w Krakowie udaje sie obniza¢ po-
ziom strat oraz ogranicza¢ wtérne zanieczyszczenie wody w sieci.

Chcac uzyskac jeszcze lepsze efekty, przystapiono do bu-
dowy inteligentnego systemu zarzadzania siecia, opartego na
modelach online predykcyjnych oraz real time control (RTC).
Wirtualny model odwzorowuje system rzeczywisty, dlatego za
jego pomoca mozna przeprowadzac symulacje réznych zjawisk
wystepujacych w sieci oraz analize i poréwnanie wielu warian-
téw, dotyczacych np. wyznaczenia stref zasilania lub optymali-
zacji cisnienia wody w przypadku sieci wodociggowych czy tez
w odniesieniu do sieci kanalizacyjnych symulacje wypetnief
i przeptywoéw w przypadku deszczy nawalnych, przeptywéw
zwrotnych, ocene zdolnosci retencyjnych kanatéw, selekcje
terendw szczegblnie zagrozonych podtopieniami.

W 2019 r. Wodociagi Miasta Krakowa przeprowadzity naj-
wieksza kampanie pomiarowa sieci wodociagowe;j i kanaliza-
cyjnej w Polsce. Zajmuje sie tym nowo powotany w przedsie-
biorstwie Dziat Modelowania Systeméw, ktérego zadaniem
jest opracowanie koncepcji sieci wodociggowej i kanalizacyj-
nej z wykorzystaniem skalibrowanych modeli szczegétowych
wraz z ciggtym utrzymaniem aktualnosci modeli z bazami GIS,
SCADA, Billing. Wobec bardzo skomplikowanych hydraulicznie
uktadoéw, jakie sa w Krakowie, trudno jest dokonywac obliczen
hydraulicznych, opierajac sie na starej metodyce, niewykorzy-
stujacej modeli hydraulicznych. Do prawidtowe] oceny pracy
sieci, z wyeliminowaniem wszelkich btedéw, potrzebne sa
dobrze skalibrowane, na poziomie co najmniej 90% z danymi
z urzadzen pomiarowych, modele szczeg6towe, ktére sg obec
nie opracowywane. Kolejnym etapem jest budowa modeli
online predykcyjnych, beda one wykorzystywane szczeg6lnie
w sytuacjach kryzysowych, jak np. ryzyko powodzi btyska-
wicznej czy awarii sieci wodociggowej. Zaréwno model szcze-
gbtowy wodociggowy, jak i kanalizacyjny bedg kompatybilne
z oprogramowaniem funkcjonujacym w Wodociggach Miasta
Krakowa z mozliwoscia pdzniejszej modyfikacji i rozbudowy,
tak aby w przysztosci utrzymac opracowany model, prowadzi¢
na nim prace analityczne oraz aktualizowac jego strukture.

Gesty, ktore przynosza rados¢ mieszkanncom

Nie kazdy wie, ze w posta¢ Lajkonika od dziesiatek lat
wciela sie pracownik Wodociggdéw Miasta Krakowa, a trady-

cyjny Pochoéd Lajkonika, odbywajacy sie co roku w oktawe
BoZego Ciata, wyrusza zawsze sprzed siedziby Wodociagéw
przy ul. Senatorskiej. Przyktadéw potwierdzajacych silne wiezi
faczace przedsiebiorstwo z miastem jest wiele. Jednym z nich
jest udziat w rewitalizacji popularnego, ale jeszcze do niedawna
zaniedbanego parku Lotnikéw Polskich. Spétka zbudowata tam
nowoczesna, wyjatkowo ciekawa pod wzgledem zastosowanych
rozwigzan technicznych i architektonicznych fontanne, jakiej
Krakow jeszcze nie miat. Obiekt zostat wkomponowany w ukfad
placu znajdujacego sie w pétnocnej czesci parku, zaraz przy
ruchliwej al. Jana Pawfa Il. Zatozeniem byfo, aby fontanna
skutecznie przestonita widok na ulice, tworzac swego rodzaju
kurtyne, oddzielajaca krakowian wypoczywajacych w parku
od ruchu i hatasu generowanego przez tramwaje i samochody.
Fontanna skfada sie z trzech niecek wodnych umiejscowio-
nych na réznych poziomach, potaczonych z zespotem ptyt
kamiennych, pomiedzy ktorymi przelewa sie woda. Catos¢
tworzy kompozycje kaskad. Oprocz ruchu wody w nieckach,
spowodowanego réznicami poziomoéw, gtéwng atrakcja jest
obraz wodny oparty na zastosowaniu dysz zmiennoobrazowych
o maksymalnej wysokosci obrazu 3 m, dysz strumienia petnego
oraz dysz mgfawiacych. Sterowane komputerowo sekwencje
wody przybieraja rézne formy geometryczne i rézne kolory,
a poniewaz sa podswietlone, unoszaca sie w powietrzu woda
mieni sie feerig barw.

Fontana, oddana do uzytku w paZzdzierniku 2018 r., byfa
darem Wodociaggéw Miasta Krakowa dla krakowian z okazji
setnej rocznicy odzyskania przez Polske niepodlegfosci. Ro-
boty budowlane wykonata specjalistyczna spétka nalezaca do
Wodociagoéw, a srodki na inwestycje, prawie 2 min zt, nie po-
chodzity z optat taryfowych, lecz zostaty wypracowane z innej
dziatalnosci. Przy tej okazji przedsiebiorstwo zainaugurowato
nowa coroczna tradycje, ze po opréznieniu krakowskich fontann
z bilonu zebrana kwote mnozy razy sto (stulecie odzyskania
niepodlegtosci) i przekazuje Krakowskiemu Towarzystwu Opieki
nad Zwierzetami, aby czworonoznym mieszkancom schroniska
zfagodzi¢ trudy zimy. Dzieki tym wszystkim przedsiewzieciom
Wodociagi Miasta Krakowa sg postrzegane jako
firma dobrze stuzaca spofeczenstwu.

Wiecej na www.wodociagi.krakow.pl
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