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Model sterownika poduszki gazowej
o regulowanym stopniu napetnienia

Artur Borek

Streszczenie

W artykule oméwiony zostat model sterownika requlowanej poduszki powietrznej opracowany w programie fuzzyTECH. Zadaniem opracowa-
nego ukfadu jest sterowanie wielkoScig napetnienia poduszki powietrznej pojazdu samochodowego w zalezno$ci od wzrostu i masy kierujgcego
oraz od opdZznienia pojazdu w momencie zaistnienia warunkdw niezbednych do uruchomienia ukfadu.

Stowa kluczowe: poduszka powietrzna, logika rozmyta, regulowany system napetniania.

Wstep

Wraz ze wzrostem wykorzystania poduszek powietrznych
w pojazdach samochodowych zauwazono problem z odpowied-
nim dopasowaniem napetnienia poduszki w zalezno$ci od masy
i wzrostu osoby chronionej podczas zdarzenia drogowego. Zo-
stat réwniez zauwazony problem niestandardowej czyli nie-
zgodnej z zatozeniami projektanta uktadu pozycji 0séb znajdu-
jacych sie w pojezdzie samochodowym. bedacej nietypowg ze
wzgledu na charakterystyke antropometryczng. W zwigzku
z powyzszym zaczeto stosowac poduszki powietrzne zawierajg-
cej dwa tadunki napetniajace, uruchamiane w réznym czasie
od zaistnienia warunkow odpowiednich do uruchomienia uktadu
poduszki powietrznej [2].
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Rys. 1. Charakterystyka napetienia poduszki o regulowanym
stopniu napetnienia [4]

1. Struktura systemu

Budowa systemu zostata ograniczona jedynie do badanych
zalezno$ci majacych bezposredni wyptyw na ochrone znajduja-
cego sie w przedziale pasazerskim kierujgcego lub pasazera.

Struktura systemu okre$la przeptyw wnioskowania logiki
rozmytej od zmiennych wejsciowych do zmiennych wyjscio-
wych. Rozmywanie w interfejsie wejsciowym przeksztaica sy-
gnat analogowy na rozmyte warto$ci. Rozmyte wnioskowanie
odbywa sie w blokach, ktére zawierajg zbiér rozmytych reguty
lingwistycznych. Wyjscie z blokow reguty sg nazywane zmien-
nymi lingwistycznymi. Defuzzyfikcja nazywana wyostrzeniem
nastepuje w interfejsie wyjSciowym przeksztatcajgc zbior rozmy-
ty na sygnat analogowy.

W nastepujacy sposéb zostaty zdefiniowane zmienne lin-
gwistyczne i funkcje przynalez-noSci. Lingwistyczne zmienne
zostaly uzyte do przettumaczenia wartosci rzeczywistych na
wartosci lingwistyczne. Mozliwe warto$ci zmiennej jezykowej nie
sq liczbami, ale tak zwang zmienng lingwistyczna.

Na ponizszym rysunku (Rys.2.) przedstawiono strukture
systemu rozmytego to znaczy interfejsy wejsciowych, blok regut
i interfejs wyjsciowy. Linie pomiedzy blokami symbolizujg prze-
ptyw danych.

Do opisania zmiennych wejsciowych lingwistycznych zasto-
sowano zgodnie z zapisem w tabeli nr 1 zmienne nazwang
masa_kierowcy, opoznienie_pojazdu, wzrost_kierowcy opisuja-
cq zakres mierzonych parametry pojazdu i chronionej osoby.
W tabeli nr 2 zostaty zebrane zmienne grupy wyjéciowej opisu-
jace czas op6znienia pomiedzy aktywacjq pierwszego tadunku a
drugiego decydujacego o wielkoSci napetnienia poduszki gazo-
wej.

2. Blok regut zastosowany w modelu
Regulowany stopien napetienia poduszki powietrznej uzy-
skano dzieki zréznicowaniu czasu napetnienia poduszki powyz-
sze zalezno$ci mozna opisa¢ za pomocg szeregu regut w po-
staci: .
JEZELI (stan uktadu) TO (dziatanie)
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Rys. 2. Struktura Systemu rozmytego

Tab. 1. Zmienne grupy wejsciowej

Lp.| nazwazmiennej Typ | Jednostka | Min | Max | domysina Nazwa
Maly

1 masa_kierowcy | % kg 50 | 200 75 sredni
duzy
bardzo_male
male
2 | opoznienie_pojazdu | % ms 20 | 400 20 srednie
duze
bardzo_duze
niski
3 | wazrost_kierowcy | % i Cm 140 | 200 170 sredni
wysoki

Tab. 2. Zmienne grupy wyjsciowej

Lp. |Nazwa zmiennej| Typ |Jednostka|Min|Max| domysina Nazwa
bardzo_mala
mala

4. |roznica_detonacji|[2H4|  ms 6 | 24 15 srednia
duza
bardzo_duza

B 11 15 13 24
i3

Rys. 1. Funkcja przynaleznosci "roznica_detonac;i"
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Przy czym zardéwno "stan uktadu" jak i adekwatne "dziatanie"
podejmowane przez sterownik wykonywane sq w sposob nie-
precyzyjny, za pomocg okreslen typu: mala, srednia, duza, itp.
Takie nieprecyzyjne okreslenia mozna formalnie wyrazi¢ w po-
staci zbioréw rozmytych, a wnioskowanie w oparciu o zbiér po-
wyzszych regut przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami logiki rozmy-
tej, tworzac w ten sposob regulator rozmyty.

2. Podsumowanie

Znajac zaleznosci wedtug jakich powinien by¢ zbudowany
uktad regulacji napetnienia poduszki gazowej mozna zbudowaé
model sterownik oparty na logice rozmytej. Analizowany model
sterownika pozwala dopasowa¢ napetnienie poduszki do indy-
widualnych cech uzytkownika pojazdu, co w konsekwencji moze
ograniczy¢ skutki obrazen spowodowane paradoksalnie przez
przedmiotowy system bezpieczeristwa biernego.
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Model for control systems of flexible stage airbag

Abstract

This paper presents the model for control system of flexible stage airbag developed in the fuzzyTECH. The purpose of the system is devel-
oped to control the fill volume of the air bag de-pending on the vehicle size and weight of the driver and the vehicle deceleration at the time of the

conditions necessary to run the system.
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