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Wspotlczesne oczyszczarki

strumieniowo-scierne

Czesc 1.

dr hab. inz. Kazimierz Wozniak

Sposréd réoznych metod obroébki sciernej luznym scierniwem do bardzo rozpowszechnionych nalezy obrébki strumieniowo-
scierna. Jest to podstawowa metoda oczyszczania i przygotowania powierzchni. Polega ona na tym, ze przy uzyciu sity
odsrodkowej kota rzutowego lub w strumieniu ptynu (cieczy, gazu lub cieczy i gazu) o duzej predkosci unoszone s3 ziarna
scierne lub inne media obrébkowe. Tak rozpedzone ziarna nabierajg tak duzg predkosé, ze pomimo swojej niewielkiej masy,
ich energia kinetyczna wystarcza do wykonania pracy skrawania.

Obserwacja skutkow uderzen strumienia
piasku kwarcowego na szyby podczas
burz piaskowych na pustyni byta inspi-
racjq dla B.Ch. Tilghmana do zapropo-
nowania w 1870 roku piaskowania jako
metody obrébki powierzchni. Idee takiej
obroébki dobrze ilustruje proste urza-
dzenie, ktérego oryginalny schemat za-
mieszczono na rys. 1. Urzadzenie to
mozna okresli¢ wspodtczesnie jako
oczyszczarka pneumatyczna cisnienio-
wa. Tilghman w swoim kolejnym pa-

Rys. 1. Urzadzenie do piaskowania Tilghmana [1]

tencie [2] przedstawit ré6znorodne pro-
pozycje obiegu piasku kwarcowego jako
scierniwa w tej oczyszczarce pneuma-
tycznej. Tego samego autora jest pomyst
z 1870 roku odsrodkowej metody rzu-
cania ziarnami S$cierniwa. Schemat
ideowy tego pomystu wedfug patentu
Tilghmana [3] zamieszczono narys. 2.

Wykorzystanie metody kota rzutowego
zinstalacjg obiegu srutu zaproponowat
Hans Beeg patentujac swoéj pomyst

SAND
;

Rys. 2. Pierwsze koto rzutowe srutu
opatentowane w 1870 roku przez Tilghmana [3]

najpierw w Niemczech w 1893 roku [4],
adwa lata p6zniej w USA [5]. Schemat
jednego z takich rozwigzan zamieszczo-
nych w patencie amerykanskim przedsta-
wiono na rys. 3. Instalacje z kotem rzuto-
wym, a szczegodlnie samo koto rzutowe,
byty przedmiotem licznych zgtoszen pa-
tentowych, sposréd ktérych wyréznic
nalezy patenty Minicha [??], Keefera [7] i
Peika [8].

Z punktu widzenia wspoétczesnych urza-
dzen do obroébki strumieniowo-scier-
nej nalezy zaakcentowaé poczatki oczy-
szczarek bebnowych. Idea takiej oczysz-
czarki, ktorej komore robocza tworzy
specjalnie uformowana tasma bezkon-

cowa znajduje sie w patencie K. Ochsa
na
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Rys. 3. Instalacja obrobki strumieniowej wedfug patentu Beega z 1895 roku [5]

z 1911 roku [9] (Rys. 4). Idea oczyszczarek
bebnowych byfa rozwinieta w kilku kolej-
nych patentach Peika z lat 1931-32 [10].

Przytoczone przyktady opatentowanych
idei i rozwigzan sg godne zacytowania,
bo te idee rozwijane w kolejnych latach
doprowadzity do wspotczesnych rozwig-
zan technologicznych i wspotczesnych
urzadzen obrébkowych. Zdaniem autora
przytoczenie tych pierwszych krokéw
jestw kazdym przypadku wskazane.

Wspotczesne metody obroébki
strumieniowo-sciernej

Obroébka strumieniowo-scierna jest naj-
bardziej wydajng metodg mechaniczne-
go przygotowania powierzchni. Wspodt-
czesne rozwigzania charakteryzujg sie
wieloma uniwersalnymi cechami takimi
jak[11]:

— mozliwos¢ uzyskania wysokiej wydaj-
nosci obrébki,

— oczyszczarki strumieniowe moga by¢
stacjonarne lub ruchome i moga by¢ przy-
stosowane do obiektéw, ktére nalezy
oczyscic,

— mozliwos¢ obrébki wiekszosci typow
i ksztattéw obrabianych powierzchni,

— mozliwos¢ uzyskania réznych stanéw
(jakosci) obrobionej powierzchni,

— mozliwos¢ uzyskania réznorodnych
takich efektow obrobki jak oczyszczenie,
schropowacenie, wyréwnanie nierow-

nr 3/2017 www.e-obrobkametalu.pl

Rys. 4. Bezkoricowa tasma jako komora robocza
w oczyszczarce bebnowej okreslonej jako
tumbling mill” wedtug patentu Ochsa [9]

nosci podtoza, docieranie gtadkosciowe,
umocnienie powierzchni,

- mozliwos¢ selektywnego usuwania
czesciowo zdegradowanych powtok
z ochronnych systeméw powtfokowych,
przy réwnoczesnym pozostawieniu nie-
naruszonych powtok bedacych w do-
brym stanie.

Spotykane sa rézne podziaty metod
obrébki strumieniowo-sciernej. Najczes-
ciej stosowany jest podziat zamieszczony
w PN-EN ISO 8504-2:2000 (Rys. 5).

Obrdébki strumieniowo-scierne moga by¢
przeprowadzane na sucho lub na mokro,
zas ziarna scierne na obrabiana po-
wierzchnie moga by¢ rzucane metoda
odsrodkowa przy pomocy két wirniko-
wych lub przy pomocy strumienia spre-
zonego powietrza ; strumienia wody pod
cisnieniem lub mieszanina sprezonego
powietrza i wody.

Podstawowy podziat wyréznia trzy pod-
stawowe metody obrébki strumieniowo-
-sciernej, czyli obrébke wirnikowa, pneuma-
tyczng i hydroscierna. Te obroébki realizo-
wane sg przez wirnikowe oczyszczarki
strumieniowo-scierne, oczyszczarki
pneumatyczne oraz urzadzenia do
obrobki strugg wodno-scierng. Kazda
z tych grup urzadzen ma swoj okreslony
zakres zastosowania i okreslone, czesto
odmienne, metody sterowania proce-
sem obrobki. Z ekonomicznego punktu
widzenia szczegdlnie korzystnie wyrdz-
nia sie metoda wirnikowa.

Wydajnos¢ obrébki przy uzyciu oczysz-
czarek wirnikowych jest znacznie wyzsza
od wydajnosci oczyszczarek pneuma-

obrdbka strumieniowo-scierna

>

wirnikowa
na sucho

pneumatyczna

hydroscierna

&

na sucho

|: cisnieniowa
podci$nieniowa
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wilgotna
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zawiesina
scierna

Rys. 5. Metody obrébki strumieniowo-sciernej wedfug PN-EN ISO 8504-2:2000
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tycznych. Wskazujg na to dane zamiesz-
czonenarys. 6.

Intersujaca ilustracje graficzng porow-
nania energochtonnosci i pracochfon-
nosci oczyszczania pneumatycznego
i wirnikowego zamieszczono na rys. 7.
llustracje wykonano w oparciu o wyniki
oczyszczania do czystosci Sa2'/, srednio
skorodowanej blachy stalowej o sze-
rokosci 2000 mm. Do oczyszczania uzyto

24
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zuzycie Srutu
litr/m2

0.07 122 126

zapotrzebowanie na energie
elektryczng KW/m2

M Obrébka wirnikowa

¥ Obrébkka cisnieniowa

Poza wymienionymi, niewatpliwymi za-
letami oczyszczarek wirnikowych maja
one tez swoje wady. Sg to urzadzenia
drogie, a poza tym, w zdecydowanej
wiekszosci, sg to urzagdzenia stacjonarne,
bez mozliwosci ich przemieszczania.

55
25
12
5

zapotrzebowanie na
sprezone powietrze m3/m2

11.6
0

wydajnos¢ obrobki
m2/godz.

Obrdébka podcisnieniowa (inzektorowa)

Rys. 6. Poréwnanie wskaznikow proceséw obrébki strumieniowo-sciernej przy zastosowaniu
oczyszczarki wirnikowej, cisnieniowej i inzektorowej [12]

oczyszczarke pneumatyczng wyposa-
zong w dysze wyrzutowg 11 mm, przy
cisnieniu sprezonego powietrza 6 baréw
i zuzyciu powietrza 8 Nm’/min. Oczysz-
czarka wirnikowa wyposazona byta
w cztery wirniki rzutowe srutu, kazdy
o wydajnosci 380 kg/min i mocy silnika
napedowego 22 kW.

Przedstawione poréwnanie wykazuje, ze
oczyszczarki wirnikowe charakteryzuja
sie bardzo duzg wydajnoscig oczysz-
czania. W stosunku do oczyszczania
pneumatycznego jest ono wyzsze ponad
50 razy. Dla oczyszczarki wirnikowej
wydajnos¢ oczyszczania odniesiona do
mocy zainstalowanej (m’h-kW™) wy-
nosi 8,2, podczas gdy dla oczyszczarki
pneumatyczne tylko 0,32 [13].

Poza niska pracochtonnoscia i energo-
chtonnoscig oczyszczania powierzchni
oczyszczarki wirnikowe s3 przyjazne
srodowisku naturalnemu, gdyz proces
obrébki odbywa sie w szczelnej, wen-
tylowanej kabinie, a powietrze odcig-
gane z kabiny ulega doktadnemu oczy-
szczeniu. Posiadajg one zamkniety obieg
srutu, co decyduje miedzy innymi o du-
zej efektywnosci jego wykorzystania.
Znaczny stopien mechanizacji obrobki
w oczyszczarkach wirnikowych powo-
duje, ze ich obstuga sprowadza sie naj-
czesciej do kontroli poprawnosci prze-
biegu poszczegdlnych cykli obrébkii para-
metréw pracy catej instalacji obrébki.
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detali, obrobce trudno dostepnych
miejsc w wielu przedmiotach i insta-
lacjach niedostepnych dla srutu rzuca-
nego wirnikiem. W wielu przypadkach
istnieje potrzeba oczyszczenia frag-
mentow powierzchni przedmiotéw bez
naruszenia pozostatej powierzchni.
Takimi miejscami sg na przyktad spoiny
spawalnicze, przebarwienia powierzchni
i tym podobne przypadki. Wykorzystana
jest tutaj podstawowa zaleta oczysz-
czania pneumatycznego, jakim jest moz-
liwos¢ stosowania ruchomego strumie-
nia srutu. Dzieki mozliwosci sterowania
strumieniem srutu oczyszczarki pneuma-
tyczne doskonale nadajg sie do oczysz-
czania trudnodostepnych miejsc w ob-
rabianych przedmiotach. Z tego powodu
s one tez stosowane w produkgji
jednostkowej i matoseryjnej elementéw
o skomplikowanych ksztattach. Do ob-
rébki matych serii przedmiotéw, czesto
o zréznicowanych wymaganiach w do-
niesieniu do powierzchni po obrdébce,
nie jest mozliwe wykorzystanie oczysz-

/

2210 kW

Rys. 7. Poréwnanie energochtonnosci i pracochfonnosci oczyszczania pneumatycznego

i wirnikowego [13]

To ograniczenie powoduje, ze pomimo
tych wielu zalet oczyszczarek wirniko-
wych nie moga by¢ one stosowane
w bardzo duzej ilosci przypadkéow
oczyszczania powierzchni. Nie mozna
ich zastosowa¢, poza nielicznymi przy-
padkami, do pracy na otwartym
powietrzu, przy obrébce bardzo duzych

czarek wirnikowych. Oczyszczarki wirni-
kowe s3 urzadzeniami przeznaczonymi
gtéwnie do obrébki duzych serii przed-
miotéw i przy zastosowaniu jednego
rodzaju scierniwa. Nie jest ekonomicznie
uzasadniona wielokrotna wymiana scier-
niwa w instalacji oczyszczarki wirnikowej
dostosowujgcej je do wymogow danego

nm
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procesu obroébki. Istnieje wiec bardzo
duzo przypadkdéw, gdzie zastosowanie
oczyszczarek wirnikowych nie jest moz-
liwe lub ekonomicznie nieuzasadnione,
a wowczas jedynym wyborem sg oczysz-
czarki pneumatyczne lub hydroscierne.

Oczyszczarki wirnikowe

W budowie i sposobie dziatania wspof-
czesnych oczyszczarek wirnikowych wyréz-
ni¢ mozna dwa podstawowe systemy.
Jednym jest obieg medium obrébkowe-
go, zas drugim jest obieg powietrza.
Prawidtowe funkcjonowanie tych dwéch
obiegoéw jest warunkiem dobrej pracy
oczyszczarek wirnikowych.

Na rys. 8 zamieszczono schemat ideowy
procesu obrébki w oczyszczarce wirniko-
wej z zaznaczonym obiegiem srutu oraz
powietrza. Wszystkie wspodtczesne
oczyszczarki wirnikowe zawierajg w za-

sadzie wszystkie wymienione elementy.
Mozna tam wymieni¢ takie podstawo-
we elementy jak: komora robocza,
zespoOt przemieszczania oczyszczanych
przedmiotéw, zespoty transporty Srutu
(poziomego i pionowego), separator
srutu, podajnik srutu oczyszczonego
oraz wirnik roboczy. Do urzadzen za-
pewniajacych obieg powietrza zaliczy¢
nalezy cyklon (nie wszystkie instalacje sg
W niego wyposazone), ktéry jest pierw-
szym ogniwem tego systemu. Ponadto
w systemie obiegu powietrza wystepuje
separator S$rutu, filtr powietrza oraz
wentylator ssacy. Urzadzenia obiegu po-
wietrza petnia podwdjna role. Po pierw-
sze ich zadaniem jest zabezpieczenie aby
komora robocza byta wolna od pytéw
pochodzacych z rozdrobnionego sSrutu
oraz z obrabianej powierzchni oraz aby
byta ona czysta po obrébce. Zadaniem
drugim jest uwolnienie $rutu obie-
gowego od drobnych czgstek i pytu. Jest

to gtéwne zadanie separatora sSrutu.
Zapewnia to powtarzalnos¢ wtasciwosci
obrébkowych srutu obiegowego a tym
samym powtarzalnos¢ efektow obrébki.

Komora (kabina) robocza jest zamknietg
przestrzenig wewnatrz ktérej odbywa sie
proces obrébki. Podstawowym jej zada-
niem jest hermetyzacja procesu obrobki.
W zaleznosci od typu i wielkosci oczysz-
czarki komory robocze sg bardzo zréz-
nicowane. Wystepuja tez duze réznice
w budowie komér tego samego typu
oczyszczarek oferowanych przez réz-
nych producentéw. W kazdym przypad-
ku komora stanowi bardzo stabilny kor-
pus spawany z grubych blach i ksztat-
townikéw. Wnetrze komory jest wyto-
zone wymiennymi grubymi blachami
manganowymi o bardzo duzej odpor-
nosci na scieranie. Na zdjeciu oczysz-
czarki zamieszczonej na rys. 9 widoczne
jest wytozenie komory blachami oraz wi-

obieg srutu
oCzysIczone wentylator
ROWIELERR s obieg powietrza
filtr separator - zasysane powietrze
powietrza " srutu -
¥
pyt ¢ o
odpadowy odpady £
=
grube § .
cykion v ; é
podajnik srutu 5 g
3 OCZysIczonego B
e
£z
h &
wirnik E
¥ rzutowy T
| ¥ -

przedmicty do obrobki —»

przedmioty po obrobce «—

komora robocza
miejsce procesy ocZyszczania

transport poziomy
srutu zanieczyszczonego

’r f
Zasysang dozowanie
powietrze swiezego
srutu

Rys. 8. Schemat ideowy procesu obrébki strumieniowo-sciernej z zaznaczonym obiegiem Srutu (kolor czerwony) i powietrza (kolor niebieski)
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Rys. 9. Oczyszczarka stofowa typu T10 firmy CM
z otwarta komorg roboczg i widocznym
wytozeniem blachami ze stali manganowej [14]:
1 — komora robocza, 2 — wirnik rzutowy,

3 — separator srutu, 4 — podajnik pionowy,

5 — cyklon, 6 — wentylator ssacy, 7 — filtr
powietrza

doczna wiekszos¢ elementéw instalacji
wymienionych w schemacie narys. 8.

Wirnik rzutowy jest podstawowym
sktadnikiem oczyszczarek wirnikowych.
To wirnik przyjmuje scierniwo i rzuca go
na powierzchnie obrabiana. Od jego
budowy, parametréw pracy zalezy
skutecznos¢ obrébki i trwatosé poszcze-
golnych jego elementéw. Wirnikowi
zostato tez poswieconych bardzo duzo
zgtoszen patentowych. Proces dosko-
nalenia wirnika zapoczatkowany pierw-
szym zgtoszeniem w 1870 roku patentu
na kofo rzutowe przez Tilghmana trwa
do chwili obecnej. Tematyce wirnikow
rzutowych poswiecone byty tez liczne
publikacje, w tym opublikowane
w polskim pismiennictwie technicznym
[13,15]. Rozwigzania konstrukcyjne
wspoéiczesnych wirnikéw réznig sie
gtownie ksztattem topatek, systemem
ich mocowania do tarcz wirnika, szcze-
gotami konstrukcyjnymi wirnikéw roz-
dzielczych oraz tulei regulacyjnych. Sa to
najczesciej wirniki 6 lub 8 topatkowe.

Zasade dziatania wirnika rzutowego
przedstawiono schematycznie na rys. 10.
Srut podawany jest w sposéb ciggly
do wnetrza wirnika rozdzielczego (1).
Wirnik rozdzielczy (2) zmienia kierunek
przeptywu srutu, nadaje ziarnom srutu
wstepne przyspieszenie i poprzez okien-
ko wylotowe z tulei regulacyjnej (3) poda-
je srut porcjami na topatki rzutowe (4).
topatki rzutowe nadajg ziarnom Ssrutu
predkos¢ roboczg i rzucajg porcje srutu
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scisle okreslong struga na oczyszczang
powierzchnie. Do regulacji usytuowania
strugi  srutu wzgledem oczyszczanej
powierzchni stuzy tuleja regulacyjna.
Regulacji dokonuje sie poprzez zmiane
pofozenia okienka tulei. Ksztatt strugi, jej
wielkos¢ i koncentracja ziaren srutu sg
wielkosciami charakterystycznymi dla
okreslonego wirnika rzutowego.

Do bardzo istotnych elementéw oczysz-
czarek wirnikowych nalezy zaliczy¢ sepa-
rator srutu (Rys. 11). Jego zadaniem jest
oddzielenie i wycofanie z obiegu wszel-
kiego rodzaju zanieczyszczen usunietych
z powierzchni obrabianych przedmio-
tow oraz oddzielenie od srutu frakgji

Rys. 10. Zasada dziatania wirnika rzutowego
z mechanicznym rozdziatem i przyspieszeniem
Srutu [13]

pylistej. Zanieczyszczenia s3 wyprowa-
dzane poza oczyszczarke specjalnym
zsypem (10), zas frakcje pyliste prze-
chodza wraz z zasysanym powietrzem
do filtra. Funkcje separacyjna petni w se-
paratorze kurtyna powietrzna, ktéra
przedmuchuje strumien zanieczyszczo-
nego srutu, ktérego wielkos¢ jest usta-
lana potozeniem przeciwwagi deflekto-
ra (4). Strumien powietrza oddziela od
srutu zanieczyszczenia o masie mniejszej
od masy ziaren srutu, oraz srut nad-
miernie rozdrobniony i pyt. Oczyszczony
srut przesypuje sie do zbiornika (8), skad
przez podajnik zostaje podany do wir-
nika rzutowego.

Separator powietrzny jednostopniowy,
ktérego schemat dziatania zamieszczo-
no na rys. 11 jest podstawowym typem
separatora stosowanego we wspot-
czesnych oczyszczarkach wirnikowych.
W duzych oczyszczarkach z wiekszg
iloscig kot rzutowych i silnikach o mocy
wiekszej od 11 kW stosowane sg réw-
niez separatory powietrzne dwustop-
niowe [13]. W przypadku oczyszczania
odlewdéw z form piaskowych dla srednio
i mocno zanieczyszczonych odlewow,
gdzie w trakcie oczyszczania udziat
wagowy piasku formierskiego w srucie
przekracza 15% stosowane s3 sepa-
ratory magnetyczno-powietrzne [13].
Beben magnetyczny wbudowany w se-
paratorze umozliwia oddzielenie mag-

Rys. 11. Separator powietrzny jednostopniowy [14]: 1 — podajnik Srutu z elewatora, 2 — przegroda,
3 - dno zsypu, 4 - regulowany deflektor, 5 — przeciwwaga deflektora, 6 — strumier zasysanego
powietrza, 7 — sonda poziomu Srutu, 8 — zbiornik srutu oczyszczonego, 9 — komora podcisnieniowa,
10 — wylot odpaddw, 11 — zawdr regulacyjny wylotu powietrza do filtra

ny
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Rys. 12. Systemy rozmieszczania kot rzutowych w oczyszczarkach wirnikowych przy réznych
systemach przemieszczania obrabianych przedmiotéw: a) stét obrotowy, b) beben, c) system
zawieszkowy, d) przenosnik tasmowy, e) przenosnik rolkowy, f) przenosnik diabolo

netycznego srutu od niemagnetycznego
piasku formierskiego i innych zanieczysz-
czen mineralnych.

Zabezpieczeniem instalacji transportu
srutu wewnatrz oczyszczarki, a gtéwnie
ochrone wirnika rzutowego przed moz-
liwg obecnoscig w Srucie opuszczajgcym
komore roboczg wiekszych elementéow
metalowych pochodzacych z obrabia-
nych przedmiotow, badz ze srutownicy,
jest zainstalowanie w uktadzie trans-
portu poziomego przed transportem
pionowym (najczesciej przenosnik ku-
betkowy) sita bebnowego. Takie sito
posiada oczka o wielkosci okoto 5 mm
i w ten sposob wyprowadza poza sruto-
whnice te niebezpieczne dla pracy urza-
dzenia duze elementy.

Rodzaj obrabianych przedmiotéw decy-
duje o metodzie ich przemieszczania
w komorze roboczej, jej wielkosci, jak
réwniez ilosci két rzutowych i ich
rozmieszczeniu. Kota rzutowe musza by¢
tak rozmieszczone, aby strumienie
rzucanego przez nie srutu omiataty catg
obrabiang powierzchnie. Na rys. 12 za-
mieszczono systemy rozmieszczenia kot
rzutowych w kilku podstawowych
typach oczyszczarek. Na ilos¢ i rozmiesz-
czenie koét rzutowych wptywa w zasad-
niczy sposéb wielkos¢ komory roboczej
i system przemieszczania obrabianych
przedmiotéw. Ten system powinien
umozliwi¢ dotarcie srutu co catej po-
wierzchni przewidzianej do obrébki.
Te warunki spetniaja réznorodne rozwia-
zania konstrukcyjne wspodtczesnych
oczyszczarek wirnikowych.

Przeglad wspétczesnych
oczyszczarek wirnikowych

Do najczesciej stosowanych oczysz-
czarek wirnikowych naleza oczyszczarki
stotowe w ktorych w komorze roboczej
znajduje sie obrotowy perforowany sto6t
na ktorym umieszcza si¢ obrabiane
przedmioty (Rys. 9). Przestrzen robocza
takich oczyszczarek jest okreslana sred-
nicg stotu oraz wysokoscia komory
(Rys 12a). Koto rzutowe powinno zabez-

pieczyc¢ pokrycie srutem catej powierzch-
ni stotu i znajdujacych sie na nim przed-
miotéw. Od wielkosci komory zalezy
masa jednorazowo zatadownych na
obrotowym stole przedmiotéw przezna-
czonych do obroébki. Wykaz standardo-
wych wielkosci oczyszczarek ze stotem
obrotowym zamieszczono w tab. 1.

Oczyszczarki bebnowe nazywane tez
muldowymi lub nieckowymi sg urza-
dzeniami obrébkowymi w ktérych ko-
more roboczg stanowi odpowiednio
uksztattowana tasma bezkoncowa jak to
ilustruje rys. 12b. Stosowane s3 naj-
czesciej perforowane tasmy gumowe
(dla obrébki detali 1zejszych) oraz per-
forowane tasmy stalowe (dla obrébki
detali ciezszych) (Rys. 13). Przedmioty
matych rozmiaréw poddawane obrébce
sg nieprzerwanie obracane wskutek po-
ruszajgcej sie tasmy, zas srut z kota
rzutowego uderza w nie podczas catego
procesu obrébki. Na asortyment dostep-
nych wspétczesnie wirnikowych oczysz-
czarek muldowych wskazujg dane za-
warte w tab. 2.

Oczyszczarki muldowe, ktore zasada
dziatania przypominaja wygtadzarki
pojemnikowe, ktére nadaja sie szcze-
golnie do mechanizacji zatadunku detali
do komory roboczej i ich roztadunku po
obrobce. Przyktad takiej instalacji za-
mieszczono na rys. 14. Przedstawiona

Tabela 1. Charakterystyka oczyszczarek stotowych [14]

» Srednica stotu Wysokosé Masa obrabianych
Typ llos¢ jednorazowo
. N obrotowego komory s
oczyszczarki turbin mm mm przedmiotow
kg

15 1 480 350 250

T10 1 920 450/750/1250 900

T14 1 1320 500/750/1000 1400

T18 2 1700 500/850/1250 1800

T24 3 2320 1000/1600 2400

Tabela 2. Charakterystyka oczyszczarek muldowych z tasma gumowa (TG)

i tasmga stalowq (TA) [14]

Typ Objetosé Max masa det:li obrabianych Rozmiagn:(omory
oczyszczarki robocz;‘:(? mory € (ozn. rys. 12b)

TG TA D L
L50 28 70 432 520
L 65 52 130 520 650
L90 125 300 300 686 875
L 100 240 600 600 900 1000
L 110 385 800 950 1100 1100
L 130 470 900 1200 1100 1300
L 160 800 2000 1300 1600
L 180 1200 3000 1500 1800

nm
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Rys. 13. Drobne detale w czasie obrébki w wygtadzarce muldowej z tasmg gumowa (a) i tasma
stalowa (b)

Rys. 15. Oczyszczarka strumieniowa bebnowa do obrdébki drobnych detali [16]
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tam oczyszczarka pozwala obrobi¢
100-500 dm’ detali na godzine. Znacz-
nie wieksze mozliwosci obrébki stwa-
rza instalacja zwiekszg oczyszczarkg
L65 RCA (250-1000 dm?/h) oraz L90 RCA
(500-1500 dm?/h) [14].

Do obrébki drobnych detali zalecane sg
specjalnej konstrukgji bebny, jak to przed-
stawiono na rys. 15. Innym rozwigzaniem
stosowanym do obrébki takich detali jest
umieszczenie w komorze roboczej oczysz-
czarek stotowych specjalnych obrotowych
pojemnikow (Rys. 16).

Oczyszczarki zawieszkowe (Rys. 12¢)
mozna podzieli¢ na dwie podstawowe
grupy: oczyszczarki nieprzelotowe i oczysz-
czarki przelotowe. W oczyszczarkach
nieprzelotowych przedmioty przezna-
czone do obrobki sg recznie ktadzione
lub zawieszane na zawieszke (Rys. 17).
Zmiana kierunku obrotéw i oscylacja za-
wieszkami przed turbinami umozliwia
strumieniowi srutu dotarcie do wszyst-
kich miejsc obrabianych przedmiotow.

Przy produkcji masowej, gdzie oczysz-
czarka strumieniowa jest elementem linii
produkcyjnej zastosowanie znajduja
oczyszczarki zawieszkowe przelotowe.
Przyktadem takiej oczyszczarki moze by¢
instalacja, w ktoérej obrébce strumie-
niowo-sciernej poddawane s3 felgi
samochodowe (Rys. 18).

Obrébka strumieniowo-scierna profili,
rur, pretow czy drutow prowadzona na
skale masowg odbywa sie najczesciej
w ciggach produkcyjnych przy uzyciu spec-
jalnych srutownic przelotowych. Obra-
biane przedmioty przemieszczane sg przez
strefe komory roboczej przemieszczane
sg przy pomocy tasm (Rys. 12d) lub rolek
(Rys. 12e). Na rys. 19 zamieszczono przy-
ktad oczyszczarki przelotowej do obréb-
ki profili, ktére s przemieszczane za
pomocg rolek, a rozmieszczenie 4 kot
rzutowych jest zgodne z rys. 12e. Ten
rodzaj oczyszczarek posiada komore
roboczg o wysokosci 400 mm, zas po-
szczegoblne ich typy szerokos¢ komory
w przedziale od 570 do 2500 mm [14].
W modelach o szerszych komorach
mozliwa jest jednoczesna obrébka kilku
profili.

Interesujgcym typem oczyszczarki jest
srutownica typu ,Diabolo” wykorzy-
stywanej do usuwania zgorzeliny z rur,
pretow i elementéw i przekroju koto-
wym (Rys. 20). Specjalny uktad przeno-
snikowy powoduje obrét obrabianego
elementu i jego przesuw przez komore

ny
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robocza. Taki sposob przemieszczania sie
obrabianych elementéw umozliwia
pokrycie srutem catej powierzchni tych
obrotowych elementéw przy uzyciu
jednego kola rzutowego (Rys. 12f).

Zakonczenie

Wspodiczesna obrobka strumieniowo-
-scierna ma do dyspozycji bardzo duzy
asortyment oczyszczarek wirnikowych.
Precyzyjne sterowanie przebiegiem pro-
cesu obrobki oraz dostepnos¢ nowo-
czesnych mediéw obrébkowych (sru-

tow) umozliwia realizacje réznorodnych
proceséw obrébki od usuwania rdzy,
zgorzeliny, starej powtoki, poprzez
przygotowanie powierzchni detali do
naktadania powtfok ochronnych, az po
procesy utwardzania powierzchni.

W kolejnym artykule przedstawione
zostang wspdtczesne oczyszczarki
pneumatyczne i hydroscierne.

Rys. 16. Oczyszczarki wirnikowe stofowe z obrotowymi pojemnikami

do obrébki drobnych detali: a) [14], b) [17]

Rys. 17. Oczyszczarka wirnikowa typu M
zawieszkowa nieprzelotowa [14]

Rys. 19. Oczyszczarka strumieniowa przelotowa
typu SP do obrébki ksztattownikéw [14]

Rys. 18. Oczyszczarka wirnikowa zawieszkowa
przelotowa typu Turborail z zawieszaniem
recznym [14]

Rys. 20. Oczyszczarka strumieniowa typy
Diabolo SCT [14]
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