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NOWOCZESNE METODY ZARZADZANIA ZASOBAMI ENERGII
ELEKTRYCZNEJ W ZAKLADZIE PRODUKCJI PLYTEK

CERAMICZNYCH

1. Wstep

Wspbtczesny swiat nie moze si¢ oby¢ si¢ bez energii. Dyna-
miczny rozwdj cywilizacyjny spowodowal, ze zapotrzebo-
wanie na energi¢ jest ogromne. W przemysle nawozow
sztucznych jej udziat w kosztach produkcji wynosi nawet
70%. Rowniez przemyst ceramiczny cechuje si¢ duza ener-
gochlonnos$cia. Koszty energii elektrycznej stanowia od 7
do 10% catkowitych kosztow produkcji wyrobow, nato-
miast energii cieplnej pozyskiwanej z gazu ziemnego
ksztattuje si¢ na poziomie 25-30%. Duza konkurencja na
rynku powoduje koniecznos¢ utrzymania jak najnizszych
cen, gdyz podwyzki cen oferowanych produktéw moga do-
prowadzi¢ do radykalnych spadkdw sprzedazy lub nawet re-
gresji na rynku materiatdéw budowlanych. Jednym z gltow-
nych problemoéw, jakie napotykaja producenci wyrobdéw
ceramicznych, sg systematycznie drozejace nosniki energii
zardwno elektrycznej, jak i gazowej. Dodatkowym zagro-
zeniem dla polskich producentéw jest lansowana przez nie-
ktore rzady krajow UE redukcja emisji CO, do atmosfery.
Dla Polski, w ktorej wigkszos$¢ energii elektrycznej jest
wytwarzana z wegla kamiennego, oznaczataby to jej dra-
styczny wzrost, co wymusitoby podwyzke cen wyrobow
ceramicznych. Jednym ze sposobdéw na zmniejszenie kosz-
tow zuzycia energii elektrycznej jest zastosowanie nowo-
czesnych systemow zliczania jej zuzycia. W artykule
przedstawiono korzysci finansowe, wynikajace z zainstalo-
wania takiego systemu w nowo budowanym zakladzie ce-
ramicznym firmy Klinkier Przysucha.

2. Analiza oplacalnos$ci wdrozenia systemu kontroli po-
boru mocy

Klinkier Przysucha dziata na rynku od ponad 40 lat. Fir-
ma zajmuje si¢ wyrobem plytek elewacyjnych do wykan-
czania fasad budynkéw mieszkalnych, ptytek na schody
i podlogi, parapetow oraz elementéw wykonczeniowych
ogrodzen. Dhugoletnia tradycja i do$wiadczenie nie jest
jednak dzisiaj wystarczajacym atutem do utrzymania swo-
jego miejsca na zglobalizowanym rynku. Duzym zagroze-
niem dla wszystkich firm dziatajacych w sektorze ceramiki
budowlanej, oprocz rosnacych cen nosnikow energii, jest
réwniez dynamiczny rozw6j nowych, alternatywnych tech-
nologii stuzacych do wykanczania budynkéw wewnatrz
i na zewnatrz. Z klinkierem wygrywaja one przede wszyst-
kim mniejszymi kosztami, zwigzanymi z szybkoscia i ta-
twoscig ich potozenia, jednak nie moga rownac si¢ z trwa-
loscia, jakgq gwarantuje ceramika. Jest jeszcze jeden istotny
aspekt, dla ktorego klienci mimo wszystko wybieraja wy-
roby wykonywane z gliny. Klinkier daje uzytkownikowi
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poczucie posiadania dobrego gustu i, co chyba najwazniej-
sze, odpowiedniej pozycji w hierarchii spoteczne;j.

Do tej pory Klinkier Przysucha miat w swojej ofercie wy-
lacznie gladkie ptytki elewacyjne. Przeprowadzone analizy
marketingowe wykazaly jednak, ze coraz wigkszym zainte-
resowaniem klientow cieszg si¢ plytki rusyfikowane, czyli
z nieré6wna powierzchnia, zmieniajacymi si¢ odcieniami
koloréw lub stylizowane na np. stare cegly. Aby utrzymac
swoja pozycj¢ na rynku, nalezato podja¢ czynnosci zmie-
rzajace do uruchomienia produkcji takich ptytek. Wymaga-
o to wprowadzenia catkowicie nowej technologii. Naleza-
o tez podja¢ decyzje: czy modernizowac istniejaca do tej
pory lini¢ produkcyjng, czy tez zbudowaé od podstaw
nowa, ktéra bedzie produkowaé nowe rodzaje ptytek, a sta-
ra nadal ptytki gladkie. Analizy ekonomiczne wykazaty, ze
bardziej optacalne bedzie wybudowanie nowego zaktadu
specjalizujacego si¢ w produkcji plytek rustyfikowanych.
Dodatkowym atutem przemawiajacym za takim wyborem
byta mozliwo$¢ pozyskania pienigdzy z Funduszy Unii Eu-
ropejskiej. Na poczatku 2010 roku rozpoczeto pierwsze
prace projektowe nowej fabryki oraz uruchomiono proce-
dury shuzace do pozyskania $rodkow na budowe z UE. Za-
konczyty si¢ one sukcesem i dnia 26 czerwca 2012 roku
wmurowano kamien wegielny pod nowy zaktad, ktorego
uruchomienie bylo przewidziane na kwiecien 2013 r. Miat
to by¢ najnowoczesniejszy w Polsce zaktad produkcji pty-
tek ceramicznych.

Od samego poczatku projektowania linii technologicznej
potozono nacisk na nowoczesnos$¢ i innowacyjnos¢ ma-
szyn i urzadzen w niej wykorzystywanych, zaktadajac, ze
dzieki temu zmniejszy si¢ energochtonnosé produkcji. Jak
juz wczesniej wspomniano, koszt energii elektrycznej
w produkcji wyrobéw ceramicznych dochodzi do 10%
catkowitych kosztow. Szczegdly produkcji wyrobdw ce-
ramicznych opisuje literatura [1, 2, 3, 4, 5]. Specyfika
produkcji plytek ceramicznych wymaga uzycia maszyn,
ktorych naped stanowia silniki elektryczne duzej mocy.
Tym wazniejsze staje si¢ oszcz¢dzanie energii elektrycz-
nej, gdyz pozwala to na uzyskanie mniejszych kosztéw
produkcji, ktore przektadajq si¢ bezposrednio na koncowa
cen¢ produktu. Kryterium niskiej ceny jest w wigkszosci
przypadkéw decydujacym czynnikiem o podjeciu decyzji
zakupu przez klientdw.

Dodatkowym, ale bardzo waznym, powodem przemawiaja-
cym za zakupem energooszczednych maszyn bylo rowniez
to, iz w Polsce wigkszo$¢ energii jest produkowana z wegla
kamiennego. Nowe plany UE zakladaja w najblizszych la-
tach wprowadzenie dyrektywy zmuszajacej panstwa czton-
kowskie do drastycznej redukceji emisji CO, do atmosfery.
Za nieprzestrzeganie narzuconych limitéw przewidywane
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sa bardzo wysokie kary pienigzne. Wprowadzenie w zycie
tych planéw dla wigkszosci polskich producentéw energii
elektrycznej oznaczatoby konieczno$¢ podniesienia cen de-
talicznych pradu nawet o kilkadziesiat procent rocznie. Juz
dzi$ ceny sg bardzo wysokie. Rysunek 1. przedstawia $red-
nioroczne ceny energii elektrycznej od 2007 roku do konca
2011 roku.
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Wszystkie powyzej opisane czynniki powoduja, ze firmy
nie mogg teraz w duzym stopniu kompensowaé sobie pod-
wyzek cen nosnikow energii przez podwyzszanie cen swo-
ich wyrobdéw. Musza poszukiwac i wdraza¢ nowe technolo-
gie umozliwiajace maksymalne obnizenie kosztéw produk-
cji. Zakup nowych energooszczgdnych maszyn jest jednym
ze sposobdw, ale bardzo drogim i wymagajacym dlugiego
przestoju produkcyjnego lub jak w przypadku opi-
sywanego przedsigbiorstwa, budowy zaktadu od
podstaw. Aby jednak takie inwestycje przyniosly za-
mierzony efekt, nalezy dodatkowo wprowadzi¢ sys-

temy zarzadzajace i monitorujace zuzycie energii,
dzigki czemu uzyska si¢ maksymalizacje oszczgdno-
sci energii wykorzystywanej do produkcji. Rowniez
taki system bedzie stosowany w nowym zakladzie
w Przysusze. Przydatno$¢, a co za tym idzie koniecz-
nos¢ jego zakupu, zostaty potwierdzone przez anali-
zy skutecznos$ci dziatania podobnego systemu w za-
przyjaznionym zaktadzie produkcji cegly klinkiero-
wej firmy Wienerberger w Jankowej Zaganskiej.

W potowie 2009 roku zostat zakupiony do firmy pro-
gram ,,SKADEN” do monitorowania zuzycia pradu.
By jednak program mogt by¢ skutecznie wykorzy-
stywany do monitorowania zuzycia energii, dodatko-
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Rys. 1. Srednioroczna cena energii elektrycznej

w latach 2007-2011

Przygladajac si¢ danym na rysunku 1., mozna zauwazy¢,
ze w roku 2010 nastapita obnizka ceny. Byto to mozliwe
dzigki uwolnieniu cen energii elektrycznej i wolnego wy-
boru dostawcy. Jednakze, porownujac cen¢ pradu z 2007
roku i z 2011 roku widaé, iz pomimo obnizki w 2010 roku,
po 5-ciu latach trzeba bylo zaptaci¢ ponad 40% wigcej. Dla
firm z branzy ceramicznej byt to bardzo trudny okres. Nie
wszystkie sprostaty trudnym wymogom rynku i rosngcym
kosztom produkcji. Cho¢ miaty duza tradycj¢ i uznang mar-
ke, to nie uchronito ich to

wo zakupiono i zamontowano system zliczania ener-
gii elektrycznej. Budowe i zasad¢ dziatania catego
uktadu przedstawia schemat na rysunku 2.

Kazdy wydziat zaktadu ma przyporzadkowany jeden
licznik energii, do ktérego podiaczone sg wszystkie
urzadzenia czerpiace prad. Kazde wiaczenie, wyta-
czenie, obcigzenie lub jalowe biegi majg swoje odzwiercie-
dlenie w ilosci energii, jaka pobieraja z sieci elektryczne;j.
Dane te z wszystkich licznikow zamontowanych na po-
szczegblnych dziatach sa przesytane do wskaznika mocy
maksymalnej ,,LMS-4”, ktéry mozna nazwac sercem ukla-
du. Czgstotliwos¢ ich sczytywania jest ustawiony na 15 mi-
nut, ale w zaleznosci od koniecznosci moze to by¢ 30 lub 60
minut. Wskaznik mocy maksymalnej, dzieki wbudowanym
przekaznikom — wyjsciom typu OC, moze powiadamiac
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dzwigkowo lub optycznie o przekroczeniu zadanej warto-
$ci progowej i umownej mocy, a takze o zaniku napigcia
pomiarowego. Moze rowniez sterowac urzadzeniami ze-
wnetrznymi. Wszystkie dane sg sktadowane w bazie da-
nych, nastgpnie sa przetwarzane przez kontroler w progra-
mie ,,SKADEN”, a wyniki przedstawiane za pomocg wy-
kreséw. Przyktad takiego wykresu przedstawia rysunek 3.
Wykres przedstawia pobdr mocy z sieci elektrycznej przez
jeden dzien. Na osi poziomej zostaly zaznaczone okresy
zliczania pobranej energii, zgodnie z ustawionym czasem,
co 15 minut. Maksymalna moc, jakg mozna pobra¢ z sieci,
to 700 kW. Przekroczenie tego progu skutkowatoby ptace-
niem wysokich kar. Ilo$¢ pobieranej mocy w danym okre-
sie zliczania, pokazuja warto$ci na osi pionowe;j. Jak wida¢
z wykresu, wigkszy pobdr mocy nastapit od godziny 6.45
i trwatl do godziny 13.00. Nastepnie do godziny 15.30 noto-
wano obnizony pobdr mocy na poziomie notowanym do
godziny 6.45. Po tym czasie ponownie wzrasta pobdr mocy,
ale nie jest on tak duzy jak w pierwszym okresie pomigdzy
godzinami 6.45 a 13.00. Od godziny 19.45 pobdr mocy spa-
da do poziomu sprzed godziny 6.45.

Roéznice w wielkosci poboru mocy wynikaja bezposrednio
z procesOw technologicznych wykorzystywanych do pro-
dukcji cegiet. W godzinach wieczornych i nocnych dziataja
tylko urzadzenia wykorzystywane przy suszeniu i wypala-
niu cegiel, poniewaz tych czynnosci nie mozna przerwac
i muszg by¢ prowadzone 24h/dobg. Pobdr mocy dla tych
dwoch proceséw technologicznych osiaga wartosé bliska
250 kW.

Czas, w jakim nastapily wzrosty poboru mocy, §wiadczy
0 rozpoczgciu procesow zwigzanych z formowaniem ce-
giet i o tym, ze zaklad pracuje w systemie dwuzmianowym.
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Jednakze, poréwnujac wielkosci poboru mocy w pierw-
szym i drugim okresie, wida¢ wyraznie, ze jest on znacznie
wyzszy od godziny 6.45 do 13.00 i osigga wartos$¢ ok. 680
kW. Na drugiej zmianie pobdr mocy nie przekracza 480
kW. Whniosek, jaki mozna wyciagna¢ z zauwazonych roz-
nic jest taki, iz w godzinach popotudniowych albo produ-
kuje si¢ znacznie mniej cegiet, albo w tym czasie nie jest
przeprowadzany jeden z procesow technologicznych, np.
proces usypywania hatdy gliny do lezakowania, ktory jest
przeprowadzany tylko na pierwszej zmianie.

Ustalenie faktycznej przyczyny réznic w poborze mocy na-
lezy do operatora programu ,,SKADEN”. Dzi¢ki mozliwo-
$ci generowania wykresow, osoby odpowiedzialne za nad-
z6r produkcji mogg doktadnie ustali¢ czas i dzial, na jakim
nastapito wylaczenie urzadzen. Mozna by to nazwac ,,Pro-
duktem ubocznym” wykorzystywania oprogramowania,
gdyz krotkie, bo 15 minutowe okresy zliczania, od razu
daja zna¢ operatorowi o nieprawidtowosciach, a to pozwala
na bardzo doktadne kontrolowanie przebiegu produkc;ji.
Z drugiej strony, majac dane na temat poboru mocy przez
okreslone maszyny, mozna doktadnie zaplanowac przebieg
produkcji, tak aby nie przekroczy¢ ustalonego poziomu.
Najbardziej niebezpiecznym momentem jest uruchomianie
maszyn, gdyz ma wtedy miejsce najwigkszy pobdr mocy
przez silniki elektryczne. Wiaczenie w tym samym czasie
wszystkich maszyn moze bardzo szybko spowodowaé prze-
kroczenie maksymalnego poziomu poboru energii. Aby tego
uniknaé, planuje si¢, w zaleznosci od technologii produkcji,
wlaczanie maszyn pojedynczo lub grupami. Tak samo moz-
na ustalaé¢ kolejnos¢ wykonywania poszczegdlnych pro-
cesoOw technologicznych. Jezeli operator wie, jaki pobor
mocy maja maszyny pod obcigzeniem i na biegu jalowym,

0.000

00:15
00:45-
01:15-
01:45-
02:15-
02:45-
03:15-
03:45-
04:15-
04:45-
05:15-
05:45-
06:15-
06:45-
07:15-
07:45-
08:15-
08:45-
09:15-
09:45-

10:15-

10:45-
11:15-
11:45-

12:15-

12:45-
13:15-
13:45-
14:15-
14:45-
1515+
15:45-
16:15-
16:45-
19:45f—
20:15-F—
20:45-

17:15-
17:45-

18:15-
18:45-

18:15-
21:15-
21:45-
22:15-
22:45-
23151
23:45-

Godziny

Rys. 3. Wykres catkowitego poboru mocy przez urzadzenia w zaktadzie, wygenerowany z programu ,,SKADEN”
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zna zapotrzebowanie produkcji i technologie, to mozna
ustali¢ taki przebieg proceséw, aby w tym samym czasie
jedne maszyny mialy bieg jalowy, czyli pobér mocy byt
minimalny, a drugie pracowaly pod pelnym obcigzeniem.
Dzigki takiemu podziatowi, pobér mocy mozna utrzymac
na statym poziomie.

Umiejetne wykorzystanie mozliwosci oprogramowania
»SKADEN” przyniosto zaktadowi produkcji cegiet w Jan-
kowie Zaganskiej bardzo wymierne korzysci finansowe.
Do chwili wprowadzenia cato$ciowego systemu zliczania
mocy maksymalnej, co roku ponoszono koszty zwiazane
z przekroczeniem umownej ilosci pobieranej energii. Wiel-
kosci przekroczenia w latach od 2007 do 2011 roku przed-
stawia wykres przedstawiony na rysunku 4.
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Jak wida¢ najwigcej, bo az 64 374 zt kary, firma zaptacita
za przekroczenia poboru mocy w 2008 roku. Poréwnujac to
z rokiem 2007, jest to wzrost az okoto 600%. Tak gigan-
tyczny wzrost kar byt spowodowany, najprawdopodobniej,
przez dwie gldwne przyczyny. Pierwsza z nich byt wzrost
cen za przekroczenie limitu. Druga, rownie istotng kwe-
stig, byt tzw. boom budowlany, w trakcie ktorego gtow-
nym zadaniem bylo wyprodukowanie i dostarczenie do
odbiorcy na czas odpowiedniej ilosci towaru. W tym cza-
sie mato kto miat czas na analizowanie zwiazanych z tym
kosztow. Dopiero doktadne analizy po zakonczeniu roku
obrachunkowego 2008, pokazaly skalg¢ ponoszonych nie-
potrzebnych kosztow zwiazanych z ptaceniem kar za nie-
dozwolony odbidr energii. Aby lepiej to zrozumieé, kosz-
ty poboru energii przedstawione na ry-
sunku 4., nalezy zestawi¢ ze $rednim
zuzyciem energii elektrycznej w cegiel-
ni w tym samym, pigcioletnim okresie
rozliczeniowym. Srednie zuzycie ener-
gii przedstawia wykres umieszczony na
rysunku 6.
Analizujac dane z wykresu (rys. 6), nale-
zy zwrdci¢ szczegdlng uwage na trzy
pierwsze lata: 2007, 2008 i 2009. Jak wi-
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Rys. 4. Przekroczenia poboru energii w latach 2007-2011

Jak wida¢ z wykresu, najwigksza wartos¢ przekroczenia
mocy uzyskano w 2008 roku i byta ona wigksza od przekro-
czen z poprzedniego roku o prawie 35%. Tak gwattowny
wzrost, zmusit kierownictwo firmy do przeciwdziatania
temu zjawisku. Podjeto decyzje o zakupie systemu zliczania
mocy i oprogramowania ,,SKADEN”. Uruchomienie petne-
go systemu nastgpito w potowie czerwca 2009 roku. Juz pot
roku jego uzytkowania spowodowalo, ze warto$¢ przekro-
czen mocy w porownaniu do rekordowego 2008 roku spadta
o prawie 50%. Jednak dopiero dwa nastgpne lata pokazaty
w petni zasadnos$¢ przeprowadzenia inwestycji. Zaréwno
w roku 2010, jak i 2011, w cegielni w Jankowie Zaganskiej
nie odnotowano zadnego przekroczenia. Byt to wynik, ktory
przeszedt wszelkie oczekiwania. Do momentu zainstalowa-
nia straznika mocy i monitorowania poboru energii, przekro-
czenia poboru mocy byly przyczyna niepotrzebnych, dodat-
kowych kosztow dla firmy. Laczny koszt

da¢ $rednie zuzycie energii elektrycznej
w tych latach ksztattowato si¢ na podob-
nym poziomie. Biorac pod uwage wiel-
ko$ci przekroczen poboru energii uzy-
skanych w tych samych latach (rys. 4),
nalezy stwierdzi¢, ze gtowna przyczyna
wzrostu kosztdw ponoszonych za przekroczenia poboru
mocy byt wzrost kar, przy jednoczesnym braku §wiadomo-
$ci odbiorcy o skali ich oddziatywania na ostateczny rachu-
nek ekonomiczny. Wdrozenie systemu zliczania energii
wraz z oprogramowania ,,SKADEN”, dato mozliwos¢ kon-
trolowania wielkosci poboru mocy, dzigki czemu uzyskano
mniejsze zuzycie energii elektrycznej. Z wykresu na rysun-
ku 6., wyraznie widac, iz w latach 2010 1 2011 jest ono pra-
wie o potowg mniejsze niz w roku 2008. Przy tym porow-
naniu bardzo waznym faktem, ktéry nalezy wzia¢ pod uwa-
ge, jest to, iz poziom produkcji cegiet w analizowanym
okresie czasu byt na zblizonym poziomie. Zmniejszenie
zuzycia energii, oprocz braku kar za przekroczenie poboru
mocy maksymalnej, jest dodatkowym zyskiem dla firmy.
Zmniejszenie zuzycia energii ma rowniez bezposrednie
przetozenie na wysokos$¢ abonamentu za przesyt energii.
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kar, jakie musiata zaptaci¢ firma w latach 70000 -
2007-2011, wynidst 96 747 zt. Pamigtajac &0000 -
jednoczesnie, iz w latach 2010 i 2011, po —
zainstalowaniu systemu, nie zanotowano

przekroczenia mocy i dzigki temu nie pla- 40000 1
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dziatalnos$ci produkcyjnej firmy. Oznacza 50000 1
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33 tys. zt. Jak doktadnie ksztattowata si¢
wysokos¢ kar za przekroczenia poboru
mocy w latach od roku 2007 do roku 2011
pokazuje wykres na rysunku 5.
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Rys. 5. Koszty przekroczen poboru energii w latach 2007-2011
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systemu kontrolowania poboru mocy
byly znacznie wyzsze niz po jego wpro-
wadzeniu. Porownujac rachunki za rok
2009 i 2010, zauwaza sig, iz kwota jaka
uiszczono w 2010 roku byta prawie 50%
nizsza niz w roku poprzednim. Nalezy
jednak wziaé tu pod uwage, ze ze wzgle-
du na uwolnienie rynku dostawcdow ener-
gii elektrycznej w roku 2010 nastapita
obnizka jej cen. Uwzgledniajac to w obli-

1] T T T
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Rys. 6. Srednie zuzycie energii w latach 2007-2011

Jego zmiany od roku 2007 do roku 2011 przedstawia wy-
kres na rysunku 7.

Z wykresu na rysunku wida¢ wyraznie, ze po wprowadze-
niu $cistej kontroli nad zuzyciem energii elektrycznej war-
to§¢ abonamentu, ktdra zaptacono byta prawie 40% mniej-
sza niz w roku 2009, kiedy to zaczgto wdrazaé system. Jed-
nak najbardziej miarodajnym czynnikiem pokazujacym
optacalnos¢ inwestycji jest zysk lub oszczednosci, jakie
z niej uzyskano. Bazujac na danych zawartych w fakturach,
sporzadzono wykres umieszczony na rysunku 8., ktory ob-
razuje ile cegielnia w Jankowej Zagafskiej placila za ener-
gi¢ od roku 2007 do roku 2011. Wszystkie kwoty na wykre-
sie sa kwotami netto.

Jak wyraznie wida¢ z wykresu (rys. 8), kwoty, jakie trzeba
byto ptaci¢ za energi¢ elektryczng przed wprowadzeniem

czeniach, mozna przyjac, ze szacunkowo
2011 rachunki za prad byty nizsze w granicach
35%, czyli zaptacono okoto 280.000 zi
mniej. Caly system kontroli poboru
mocy, wraz z licznikami, straznikiem
mocy i oprogramowaniem ,,SKADEN”,
kosztowal okoto 40.000 zt. Przeliczajac to na oszczednosci,
jakie uzyskano, okazuje si¢, ze inwestycja splacila sig
w przeciagu niespetna dwoch miesigcy. Potwierdzajg to
réowniez dane z innych zaktadéw koncernu Wienerberger,
w ktorych osiagnigto podobne rezultaty.
Majac $wiadomos¢, jak wielkie oszczedno$ci przynosi
mozliwo$¢ kontrolowania poboru mocy, szefostwo firmy
Klinkier Przysucha od samego poczatku inwestycji dazyto
do wdrozenia podobnego systemu. Okazato si¢ to o wiele
prostsze niz w przypadku cegielni z Jankowy Zaganskiej.
Opisany system ,,SKADEN” zostat wprowadzony w zakta-
dzie, w ktéorym maszyny majg co najmniej kilkanascie lat.
Dzigki wprowadzeniu sterownikow PLC, w ciagu kilku
ostatnich lat nastapil duzy postgp w dziedzinie sterowania
pracami maszyn oraz zapisywania wszelkich danych z tym
zwigzanych. Dlatego tez, w przypadku

300 - nowej fabryki w Przysuchej, nie byto py-
- tania: Jaki system nalezy wprowadzié?
tylko Jakie oprogramowanie wybrac,

200 aby jak najbardziej efektywnie zarzqdzaé
% 150 - zuzyciem energii elektrycznej? Wybrano
opcje najdrozsza, umozliwiajaca analize

100 4 pracy kazdej pojedynczej maszyny w za-
=0 - ktadzie. Dzigki temu, po uruchomieniu
o produkcji ptytek klinkierowych, bedzie
- ' o008 ' 008 ' - ' 011 ' mozliwo$¢ ustalenia bardzo doktadnego

Rok zuzycia pradu, np. w zaleznosci od ro-

- . . dzaju gliny, od zastosowania glowic for-

Rys. 7. Wysokos¢ abonamentu za korzystanie z taczy ,,Enea mierskich itp. rzeczy, ktére w wickszym

w latach 2007-2011 lub mniejszym stopniu wptywaja na po-

bor energii. To pozwoli na dos¢ precyzyj-

1 200 000 24 ne ustalenie gornego limitu poboru mak-
1 000 00024 4 symalnej mocy i podpisania umowy na
jej dostarczanie bez obawy, ze bedzie

800 0002+ 1 trzeba ptaci¢ wysokie kary za jej prze-
= GO0 000zt kroczenia, a jednoczesnie nie bedzie po-
wodowato kosztow zwiazanych z ko-

400 0002+ 1 niecznos$cia placenia za niewykorzystang
300 000 24 - moc. Umowe z dostawcg energii podpi-
- suje si¢ na rok z gory, a brak konkurencji

’ 2007 | 2008 l 2009 2010 l 2011 l na'poliskl'm rynku'energetyczn'yn? powo-

Rok duje, ze jakakolwiek renegocjacja umo-

Rys. 8. Kwoty ptacone za prad w latach 2007-2011
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wy praktycznie jest niemozliwa. Dlatego
tak wazne sg jak najbardziej wiarygodne
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dane o zuzyciu energii, ktore pozwolg na precyzyjne ustale-
nie maksymalnego poboru mocy.

Zakup nowoczesnych, energooszczgdnych maszyn, wpro-
wadzenie w duzym stopniu automatyzacji produkcji, do-
datkowo wspomaganej przez nowoczesne i wydajne syste-
my sterowania oraz wykorzystywanie oprogramowania do
analizy danych z produkcji, pozwala na stwierdzenie, ze
nowy zaklad Klinkier Przysucha bedzie jednym z najnowo-
czesniejszych zaktadow ceramicznych w Polsce. Jednak nie
musi to bezposrednio przelozy¢ si¢ na sukces tej firmy na
rynku. O sukcesie rynkowym decyduje wiele czynnikéw, ale
niska cena produktu jest jednym z tych najwazniejszych.
W uzyskaniu ceny akceptowalnej przez klienta najwiekszy
wplyw maja koszty produkcji, z czym w firmie Klinkier
Przysucha nie powinno by¢ problemu przez dtugie lata.

3. Podsumowanie

Inwestowanie w energooszczgdne technologie produkcji
jest w dzisiejszych czasach konieczno$cig dla wszystkich
firm, ktore chcg liczy¢ sig¢ na rynku. Cho¢ kryzys finanso-
wy, jaki przez ostatnie kilka lat odczuwalny jest w gospo-
darce, doprowadzit po raz pierwszy od kilku lat do spadku
cen no$nikoéw energii, nie ma jednak watpliwosci, Ze jest to
jednak zjawisko tymczasowe, a koszty pozyskania energii,
w tym szczegdlnie elektrycznej, beda si¢ zwigkszaty. Trud-
no jednak, aby wszystkie firmy co parg¢ lat budowaly nowe
zaktady lub wymieniaty wszystkie posiadane maszyny. Jest
to praktycznie niemozliwe, gdyz naktady finansowe bytby
olbrzymie i nie gwarantowatby uzyskania odpowiednich
dochodéw pozwalajacych na sptate inwestycji. Rozwiaza-
niem posrednim jest wigc inwestowanie w systemy kontro-
lowania i zarzadzania poboru energii, takie jak opisany
w artykule system ,,SKADEN”. Systemy takie mozna sto-
sowa¢ we wszystkich firmach, ktore uzywaja do produkcji
maszyn zasilanych pradem elektrycznym, co w dzisiej-
szych czasach dotyczy chyba wszystkich przedsigbiorstw.
Bardzo duzg zaleta takiego rozwigzania jest stosunkowo
maty koszt zakupu i wdrozenia w poréwnaniu do wymiany
parku maszynowego oraz dos¢ szybkie efekty finansowe,
jakie moze przynie$¢ oszczgdnos$é energii. Oczywiscie
cena takiego uktadu jest uzalezniona réwniez od mozliwo-
$ci oprogramowania i ilosci licznikéw, jakie beda monto-
wane na produkcji. Optymalnym rozwiazaniem byltby
uktad 1 do 1, czyli jedna maszyna lub gniazdo produkcyjne
podtaczone do jednego licznika. Oznaczatoby to jednak
mimo wszystko do$¢ duze, jednorazowe naktady finanso-
we. Jednak producenci takich systemow daja mozliwosé
rozbudowywania ich, co tez jest niewatpliwie ich zaleta.
Dzigki temu, na poczatku mozna opomiarowaé tylko cate
wydziaty, a ewentualne po6zniejsze fundusze uzyskane
z oszczgdnosei przeznaczy¢ na dalsza rozbudowe systemu
zliczania zuzywanej energii. Trzeba tu patrzeé przede
wszystkim w konteks$cie dtugoterminowej inwestycji, ktora
ma zagwarantowac niskie zuzycie energii przez dhugie lata,
dzigki czemu koszty produkcji beda utrzymywane na dosé
relatywnie niskim poziomie, a to pozwoli na konkurowanie
w coraz bardziej zglobalizowanym rynku.
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MODERN METHODS OF THE RESOURCE MANA-
GEMENT OF THE ELECTRIC ENERGY IN THE
PRODUCTION OF CERAMIC TILES

Key words:
consumption of power, electrical power, production, savings.

Abstract:

The modern world cannot do without energy. Dynamic de-
velopment of civilization has caused, that the need for ener-
gy is huge. In the fertilizer industry, its share of to costs of
the production amounts to even a 70%. The ceramics indu-
stry is also marked by a great energy consumption. Costs of
the electric energy constitute from 7 up to the 10% of total
costs of production of products, however the thermal ener-
gy acquired from the natural gas is being shaped on level
25-30%. One of the major problems the producers of cera-
mic products are systematically becoming more expensive,
both energy carriers electricity and gas.

The article describes of the process of selection of the mo-
nitoring system of the electricity consumption in the newly
built establishment of ceramic tiles. Inspired to action beca-
me implemented a few years ago in a production of facade
brick program “SKADEN” which is used for comprehensi-
ve analysis of electricity consumption data. It also uses the
“Guardian of the contractual power” which controls the
average active power absorbed and signals or control exclu-
sion devices in order to avoid exceeding the contractual
electricity power. Thanks to that they more rationally are
managing the electric energy what is being transferred into
great financial gains reaching several dozen thousand zlo-
tys in the scale of the month.
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