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Duza liczba inwestycji infrastrukturalnych w naszym kraju wymusza na wykonawcach koniecznos$é stoso-
wania rozwiazan pozwalajacych juz nie tylko na maksymalne zoptymalizowanie kosztow budowy, ale row-
niez przyspieszenie czasu realizacji. Opisane ponizej rozwigzanie z dwuteownikow walcowanych zastoso-
wane w moscie przez San wpisuje sie w zapotrzebowanie rynku na obiekty zespolone o $redniej rozpietosci.
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Omawiany obiekt znajduje si¢ w miejscowosci Rzuchéw i stuzy
do przeprowadzenia drogi powiatowej nr 1256 przez San.
(Nie)istniejacy most o rozpietosci przeset 24,5 + 39,65 +
67,95 + 39,65 + 25,1 + 24,85 m zostat wykonany z moduto-
wych belek stalowych MD-33, zespolonych z zelbetowa ptyta
pomostu. Srodkowe przesto ze wzgledu na rozpieto$¢ dodat-
kowo wzmocniono przez podparcie belek stalowych w jednej
trzeciej rozpietosci za pomocg dewiatoréw podwieszonych
linami do pylonéw mocowanych w filarach nurtowych oraz
w podporach przeset przylegtych do nurtowego. Podpory
mostu wykonano jako masywne, betonowe, posadowione na
palach wielkosrednicowych.

Stan techniczny mostu okreslono jako awaryjny z ograniczona
nosnoscig. Zdiagnozowano postepujaca korozje lin nosnych,
korozje i ubytki betonu ptyty Zzelbetowej oraz konstrukgji sta-
lowej. Dalsze uzytkowanie mostu byfo zagrozone, dlatego
Zarzad Drég Powiatowych w Lezajsku podjat decyzje o budowie
nowej przeprawy.

W ramach nowego rozwiazania obiektu wykonano ustroj
nosny belkowy, zespolony, ucigglony nad podporami, o roz-
pietosci przeset wynikajacych z rozstawu podpor istniejacych:
24,5 4+ 39,7 + 68,0 + 39,6 + 25,0 + 24,8 m. Przekrdj po-
przeczny stanowia cztery dzwigary stalowe profilowe typu HL
ze stali Histar 460 o wysokosci od 1,09 do 2,6 m, stezone ze
soba poprzecznicami blachownicowymi.

Pierwowzorem do zastosowania przekrojéw walcowanych
zamiast typowych blachownic byt most przez kanat ulgi
w Opolu. W przywotanym obiekcie po raz pierwszy zasto-
sowano dwuteowniki walcowane przy rozpietosciach przeset
42 + 52 + 42 m. Pokonanie rozpietosci przesta nurtowego
w tej technologii wymagato zastosowania zwiekszonej wyso-
kosci w strefie przypodporowej. Cel osiggnieto przez rozciecie
podfuzne dwuteownika walcowanego i wspawanie miedzy
rozciete $rodniki trojkatnej blachy. W ten sposéb uzyskano
zmienng wysokos¢ w strefie podporowej. Z uwagi na niewielkie
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wymiary paséw zastosowanych dwuteownikéw walcowanych
typu HL1100 strefa $ciskana nad podpora zostata zabezpieczona
za pomocg monolitycznej ptyty betonowe] utozonej miedzy
dZzwigarami i zespolonej sworzniami z konstrukecja stalowa.

To samo rozwigzanie, uwzgledniajace pewne modyfikacje,
zostato zaadaptowane w moscie przez San. Gtéwna zmiana
w stosunku do mostu przez kanaf ulgi zostata wymuszona
rozpietoscia przesta nurtowego réwna 68 m.

Uzycie w strefie przestowej dwuteownikéw walcowanych
typu HL1000 o standardowej wysokosci byto zbyt proble-
matyczne z uwagi na ograniczong wysokos¢ profilu. Dlatego
w ramach przekroju dZzwigara przesta nurtowego zastosowano
kombinacje dwéch dwuteownikéw powstata w nastepujacy
sposob: przekroje dwuteowe HL1100M oraz HL1100B zostaty
rozciete wzdtuz w proporcjach 1/3 do 2/3 kazdy. Nastepnie
powstate w ten sposdb teowniki (2/3) pospawano ze soba
wzdtuz srodnikéw (mocniejszy w czesci dolnej, stabszy w czesci
gornej). Rozwiazanie to pozwolito na uzyskanie niesymetrycz-
nego przekroju przestowego — zespolonego pézniej z betonowa
ptyta pomostu. Pozostate teowniki (1/3 materiatu powstatego
zrozciecia przekrojow) zostaty wykorzystane jako pasy dzwiga-
row w strefie podpdr posrednich (mocniejszy w czesci gornej,
stabszy w czesci dolnej). Miedzy oba teowniki (analogicznie jak
w moscie przez kanat ulgi) wspawano tréjkatne blachy w celu
zapewnienia zmiennej wysokosci nad podpora. Pas dolny zostat
tutaj réwniez wzmocniony ptyta betonowa.

Badania ustroju nosnego pod prébnym obcigzeniem obej-
mowaty prébe statyczng oraz dynamiczng obiektu. Podczas
badan pod prébnym obcigzeniem statycznym dobér ustawien
pojazdéw prébnych miat wywotac efekt od 75 do 100% skut-
kow obcigzenia normowego klasy A, na ktéry zaprojektowano
ustréj nosny obiektu. W tym celu do badan wykorzystano
pie¢ pojazdéw czteroosiowych o masie catkowitej 32 t kazdy.
Z uwagi na duza liczbe przeset obiektu projekt prébnego obcia-
zenia w zakresie badan ustroju nosnego obejmowat realizacje
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Ryc. 1. Pomyst na zastosowanie rozcietych dwuteownikow walcowanych do
budowy 68-metrowego przesta nurtowego [1]

trzech reprezentatywnych przestowych schematéw prébnego
obcigzenia, w tym najdfuzszego przesta — nurtowego. Na po-
trzeby prébnego obcigzenia wykonano pretowy model obli-
czeniowy w formie rusztu przestrzennego. Przeprowadzone
pomiary przemieszczen wykazaty duza zgodno$¢ pracy ustroju
nosnego z modelem numerycznym —srednio na poziomie 95%.
Maksymalna warto$¢ ugiecia sprezystego wyniosta 78,20 mm
przy zaktadanej teoretycznie 79,40 mm. Niewielkie pozostatosci
ugiec trwatych potwierdzity sprezysta prace ustroju niosgcego.

Badania pod prébnym obcigzeniem dynamicznym wyko-
nano przy uzyciu srodkéw obciazajacych poruszajacych sie po
obiekcie z r6znymi predkosciami. Testy dynamiczne obejmowaty
przejazdy po gtadkiej nawierzchni jezdni ze stata predkoscig do
maksymalnie 70 km/h oraz przez sztuczna przeszkode w formie
progu ustawionego na jezdni w réznych przekrojach badanych
przeset. W wyniku przeprowadzonych testéw wyznaczono
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Ryc. 2. Aplikacja pomystu z ryciny 1 w konstrukcji mostu w Rzuchowie

wspotczynnik przewyzszenia dynamicznego, zidentyfikowano
czestotliwosci i postaci drgan wtasnych oraz okreslono para-
metr tfumienia. Badania zrealizowano przy uzyciu czujnikow
potencjometrycznych przemieszczen liniowych oraz czujnikow
przyspieszen (akcelerometréw). Wspoétczynnik przewyzszenia
dynamicznego w trakcie przejazdéw po gtadkiej nawierzchni
osiagnat maksymalng wartos¢ 1,06. Zidentyfikowano dwie cze-
stotliwosci drgan wiasnych, wynoszace 2,55 Hz i f = 3,25 Hz,
ktore dobrze pokryty sie z wyznaczonymi wartosciami teore-
tycznymi. Przeprowadzona analiza wykazata, ze obiekt cechuje
sie typowym dla tego rodzaju konstrukgji ttumieniem drgan —
oszacowana wartos¢ liczby ttumienia zawierata sie w przedziale
1,67+2,00%. Wyniki badan dynamicznych wykazaty niewielkg
podatno$¢ dynamiczna konstrukgji na zadane wymuszenie.
Podsumowujac, w opisanym moscie przez San, z najdtuzszym
przestem liczacym 68 m, zastosowano rozwiazanie polegajace
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Ryc. 3. Przekrdj nad podporg przesta gtownego (dZwigary zespolone pod ptyta pomostu: belki stalowe sktadajace sig z teownikow HL1100M/B ze wspawang blachg

oraz betonowa ptyta dolna)
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Ryc. 4. Widok konstrukcji od spodu na podpore posrednig przesta nurtowego
(autor Mateusz Dutko, https://www.skyscrapercity.com)

autor Mateusz Dutko,

Ryc. 5. Widok ogélny zrealizowanej konstrukcji
https://www.skyscrapercity.com)
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na uzyciu rozcinanych belek walcowanych. Rozwiazanie jest
kontynuacja prac badawczo-rozwojowych, ktére miaty na celu
wprowadzenie walcowanych dwuteownikéw jako elementéw
skfadowych mostéw belkowych o rozpietosciach przekracza-
jacych 50 m, opisywana konstrukcja jest druga wybudowana
w takiej technologii. Pierwsza byt most w Opolu w ciagu
ul. Niemodlinskiej. W przeciwiefstwie do mostu w Opolu
w konstrukgcji w Rzuchowie zastosowano nowy pomyst (ryc. 2)
oraz przyjeto rozwigzania wynikajace z doSwiadczen uzyska-
nych podczas budowy mostu w Opolu. W szczegélnosci zre-
zygnowano z zastosowania tandeméw belek. Przedstawione
rozwigzania ukazaty mozliwosci adaptacji przekrojow walcowa-
nych nie tylko w obiektach ze statg wysokoscia dzwigaréw, ale
takze przy pewnej modyfikacji dla mostéw o dtugosci przeset
do 70 m i wiekszych.
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Innowacyjne rozwigzania dla obiektéw mostowych

Doradztwo Techniczne

Firma ArcelorMittal Commercial Sections oferuje swoim klientom najwyzszy poziom
wsparcia technicznego w zakresie projektowania, zastosowania, przetwarzania oraz
montazu konstrukgji opartych na ksztattownikach walcowanych na goraco.

Prefabrykacja potproduktow na konstrukcje stalowe
Uzupetnieniem oferty doradztwa technicznego jest mozliwo3¢ skorzystania z

ustugi wstepnej/czesciowej prefabrykacji elementoéw na konstrukcje stalowe
w centrum prefabrykacyjnym BFC Eurostructures, ktére zlokalizowane jest na
terenie huty w Luksemburgu, produkujacej dzwigary walcowane na goraco.

Zaktad ten stanowi naturalne przedtuzenie procesu ich produkgji.
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