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ETICS — zasady mocowania mechaniczneqgo

izolacji termicznej

Dr inz. Mariusz Garecki, mgr inz. Dariusz Matysik,
Stowarzyszenie na Rzecz Systemdw Ocieplen (SS0)

Sposoby mocowania ETICS

Do ocieplen scian zewnetrznych budynkéw w technologii
ETICS wykorzystywane sa w najczesciej dwa materiaty ter-
moizolacyjne: odpowiednie ptyty styropianowe (EPS) oraz
plyty z wetny mineralnej (MW) fasadowej i lamelowe;j.
Zaréwno w fazie projektowania, jak i w trakcie prowadzenia
prac zwigzanych z ociepleniem $cian zewnetrznych budyn-
kow aspekt mocowania ocieplenia do podfoza (Sciana) jest
kluczowy dla trwatosci i bezpieczenstwa uzytkowania sys-
temu ocieplen. Szczegdlna uwaga w tym artykule zostanie
poswiecona tzw. systemom ocieplerr mocowanym mecha-
nicznie (z wykluczeniem stelazy mocujgcych). Mocowania
systemu ociepleniowego do powierzchni $cian mozna re-
alizowac r6znymi sposobami. Ponizej te najbardziej upo-
wszechnione w naszym kraju.

* Systemy klejone. Wszelkie sity dziatajgce na uktad ocie-
pleniowy i go obciazajace, przenoszone sa na podtoze no-
$ne za posrednictwem zaprawy klejacej stanowiacej pota-
czenie pomiedzy termoizolacjg a podtozem.

* Systemy klejone z dodatkowym mocowaniem mecha-
nicznym za pomoca tacznikéw mechanicznych. Zatoze-
nie dokfadnie jak na wstepie z dodatkowym zastosowaniem
facznikéw mechanicznych popularnie zwanych kotkami albo
dyblami, petnigcymi funkcje mocowania wspomagajacego,
przeciwdziatajgcego przede wszystkim ssace;j sile wiatru.

* Systemy mocowane mechanicznie. Wszelkie sity dzia-
fajace na ukfad ociepleniowy i go obcigzajace przenoszo-
ne sg na podtoze nosne za posrednictwem tacznikéw me-
chanicznych, jednakze bez pominiecia zaprawy klejacej
stanowigcej mocowanie dodatkowe, przy jednoczesnym
czeSciowym wypetnieniu przestrzeni pomiedzy termoizo-
lacja a podtozem.

taczniki mechaniczne do systemoéw ocieplen ETICS

Nalezy mie¢ zawsze na uwadze fakt, iz w przypadku wyboru
sposobu mocowania mechanicznego systemu ociepler do-
bér whasciwych tacznikéw mechanicznych staje sie szczegol-
nie istotny. Ich rodzaj, liczba oraz rozmieszczenie powinno
zosta¢ uwzglednione w projekcie technicznym ocieplenia
opracowanym dla konkretnego budynku. Wybor facznika jest
zalezny od kilku czynnikéw w tym szczegélnie od: rodzaju

materiatu $ciennego, z jakiego jest lub bedzie wzniesio-
ny budynek, jego wysokosci, usytuowania oraz od rodzaju
i grubosci termoizolacji. W tym miejscu nalezy zaznaczy¢,
Ze z uwagi na zmieniajace sie przepisy forma i zakres doku-
mentacji technicznej (projektowej) zwigzanej z ociepleniem
danego budynku powinna odpowiadac aktualnie obowia-
zujacym regulacjom prawnym. Na rynku mamy wiele rodza-
jow facznikéw mechanicznych majacych dopuszczenie do
zastosowania w systemach ocieplen ETICS. Do najbardziej
klasycznych naleza taczniki tworzywowe z trzpieniem tworzy-
wowym czesto utwardzanym, oferowane sg takze trzpienie
tworzywowo-stalowe. W tego rodzaju tacznikach trzpienie
najczesciej sa wbijane. Kolejny rodzaj to taczniki tworzywo-
we z trzpieniem stalowym wbijanym lub wkrecanym. Takie
faczniki, w celu minimalizowania punktowego mostka ter-
micznego, jaki powoduja w oktadzinie z termoizolacji, maja
na trzpieniu (wbijane) lub srubie (wkrecane) dodatkowy ob-
trysk lub element zespolony z tworzywa sztucznego. Mini-
malizowanie punktowego mostka termicznego realizuje sie
réwniez poprzez wsuniecie do tulei faczacej talerzyk z kor-
pusem specjalnej zatyczki z materiatu termoizolacyjnego.
Istnieja rowniez taczniki wykonane w catosci ze stali, przewi-
dziane do specjalistycznych zastosowan, gdzie wymagania
odpornosci na dziatanie ognia dotycza takze samych tacz-
nikéw. Taki przypadek jest praktycznie niespotykany w na-
szym kraju na elewacjach budynkéw.

Warunki doboru tacznika mechanicznego

Wybierajac tacznik mechaniczny, nalezy bra¢ pod uwage
kilka czynnikéw, ktére wptywaja na taki rodzaj zamocowa-
nia. Do najwazniejszych naleza:

* rodzaj i grubos¢ termoizolacji,

* rodzaj i no$nosc podtoza (Sciana nosna lub warstwa osto-
nowa sciany).

Odnoszac sie do pierwszego z kryterium wyboru tacznika,
nalezy podkresli¢ przede wszystkim, ze tzw. wetna lamelowa
ze wzgledu na ukfad wtékien (prostopadty do powierzchni
ptyty) wymaga zastosowania tacznikéw z poszerzong $red-
nica talerzyka, najczesciej poprzez zastosowanie dodatko-
wej systemowej podkfadki pod talerzyk o srednicy 140 mm.
Przyjeta praktyka jest uzywanie do zamocowania ptyt ze
styropianu tacznikéw z trzpieniem tworzywowym, a do

PRZEGLAD BUDOWLANY 5/2019



KONSTRUKCJE - ELEMENTY - MATERIALY

wetny mineralnej z trzpieniem stalowym. SSO rekomen-
duje, w przypadku wykorzystania metody mechanicznego
mocowania ocieplenia, stosowanie facznikéw z trzpieniem
stalowym w kazdym przypadku. Laczniki te maja wyzsze pa-
rametry no$nosci, a ich zamocowanie jest przewaznie sku-
teczniejsze i lepiej kontrolowane - zwtaszcza w przypadku
trzpieni wkrecanych.

W kontekscie wptywu podtoza na wybér tacznikéw z pomo-
cg przychodza kategorie okreslone przez:

* kategorie uzytkowa A — beton zwykty,

* kategorie uzytkowa B — cegtfa petna ceramiczna i petna
silikatowa,

* kategorie uzytkowa C - materiaty szczelinowe: cegta dziu-
rawka, kratéwka, pustaki ceramiczne,

* kategorie uzytkowa D - beton lekki,

* kategorie uzytkowa E — autoklawizowany beton komérkowy
oraz dodatkowa kategorie uzytkowa, obejmujaca drewno
i ptyty drewnopodobne.

Najczesciej taczniki z trzpieniem stalowym maja na talerzy-
ku oznaczenie kategorii podtoza, co jednoznacznie okresla
ich przeznaczenie.

taczniki mechaniczne do stosowania w ociepleniach ETICS
traktowane sg jako wyroby budowlane. Ich uzycie w obiek-
cie budowlanym wptywa bowiem na okreslone wymagania
podstawowe, jakie te obiekty musza spetnic, a s nimi np.
bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczenstwo pozarowe.
Dlatego aby mozna je byto zastosowa¢ w budownictwie,
muszg by¢ uprzednio poprawnie wprowadzone do obrotu
- zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa. Dla kazde-
go typu tacznika do ocieplen ETICS stosowanego w naszym
kraju powinien by¢ wydany i aktualny w czasie stosowania
jeden z ponizej wymienionych dokumentow:

* Aprobata Techniczna (AT) - dokument dzi$ juz nie wyda-
wany, ale wyroby objete AT moga by¢ stosowane do mo-
mentu utraty waznosci dokumentu,

* Krajowa Ocena Techniczna (KOT) — dokument, ktéry
w krajowym systemie wprowadzania wyrobéw wydawa-
ny jest w miejsce AT,

* Europejska Ocena Techniczna (ETA).

W kazdym z ww. dokumentéw w odniesieniu do tacznikéw
znajduja sie informacje na temat przeznaczenia facznika,
specyfikacje techniczne parametréw i wymagan, jakie dany
facznik powinien spetnia¢. W tym miejscu nalezy zwrdcié
takze uwage na to, ze w danym systemie ocieplen oferowa-
nym przez konkretnego systemodawce powinny by¢ zasto-
sowane jedynie te faczniki (uprzednio poprawnie wprowa-
dzone do obrotu), ktére definiuje jeden z ww. dokumentéw.
Jak wynika z powyzszego, rodzaj tacznika uzalezniony jest
miedzy innymi od podtoza, w ktérym zostanie osadzony.
Na etapie projektowania nowego budynku mozna przyjac
rodzaj facznika do ocieplen, odnoszac sie do kategorii pod-
toza, a jego nosnos¢ na wyrywanie z podtoza przyjac z jed-
nego z wyzej wymienionych dokumentéw odniesienia —
wiec zadanie jest relatywnie fatwe. Nieco inaczej niestety
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jest w przypadku budynkoéw juz istniejgcych. Wtedy prze-
waznie nie wystarczy jedynie ustalenie rodzaju materia-
tu, z jakiego wykonane jest podtoze, bo jego wtasciwosci
moga by¢ rézne. W takiej sytuacji zaleca sie przeprowadze-
nie — jako reprezentatywnych — préb wyrywania tgcznika
z podtoza bezposrednio na scianach budynku przeznaczo-
nego do ocieplenia i dopiero wéwczas dostosowanie odpo-
wiedniego rodzaju tagcznika i jego nosnosci na wyrywanie
do uzyskanych wynikéw kontroli. W przypadku budynkéw
istniejacych nalezy uwzgledni¢ dodatkowo grubos¢ i stan
techniczny ewentualnych innych warstw wystepujacych na
materiale wiasciwego podtoza, np. starej wyprawy tynkar-
skiej — majac na uwadze, ze nie moze by¢ ona traktowana
jako podtoze nosne i jej grubosci nie nalezy bra¢ pod uwa-
ge w strefie kotwienia tgcznika.
Ditugosc tacznika uzalezniona jest gtéwnie od grubosci ter-
moizolacji oraz od dtugosci strefy kotwienia. Niezmiennie,
od wielu juz lat, podstawa obliczenia zalecanej dtugosci do
konkretnego zadania jest prosty i wielokrotnie sprawdzo-
ny ponizszy wzor:

L>h;+a +a,+da
gdzie:
L - catkowita dtugos¢ facznika,
h,— minimalna gteboko$¢ zakotwienia w nosnym podtozu,
a, - taczna grubosc starych, istniejgcych warstw, np. wy-
praw tynkarskich,
a,— grubos¢ zaprawy klejacej, na ktorej bedzie przyklejo-
na termoizolacja,
da - grubos¢ termoizolacji.

Nalezy mie¢ na uwadze, iz gtebokosc¢ zakotwienia tacznika
winna by¢ liczona od zewnetrznej powierzchni no$nego pod-
toza, najczesciej $ciany nosnej lub ostonowej w przypadku
$cian warstwowych. Analizujgc funkcjonalnos¢ tacznikéw
i ich nosnos¢ na wyrywanie, nalezy podkresli¢, ze taczni-
ki z trzpieniem stalowym wkrecanym uzyskuja przewaznie
wyzsze no$nosci niz inne, np. wbijane.

Istotnym elementem tacznikéw sa ich talerzyki, ktérych na-
lezyta sztywnosc eliminuje niebezpieczenstwo oderwania
ETICS od podtoza (jego przeciggniecia) - pomimo zakotwio-
nych w podtozu facznikéw - zwtaszcza w przypadkach za-
istnienia zwiekszonego obcigzenia spowodowanego wy-
stagpieniem wiatru o wyjatkowe;j sile.

Laczniki - przygotowanie, rozmieszczenie,
montaz

Po przytoczeniu najistotniejszych zagadnien dotyczacych
wyboru wiasciwego rodzaju facznika mechanicznego czas
na jego praktyczne, optymalne wykorzystanie.

Zasada, od ktérej nie ma odstepstw — faczniki zawsze mo-
cujemy w miejscach wystepowania pod ptytami materiatu
termoizolacyjnego kleju uzytego uprzednio do przyklejenia
ptyt. Dlatego tak istotne jest w trakcie ich klejenia stosowanie
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tzw. metody obwodowo-punktowej z zachowaniem mini-
malnej powierzchni pokrycia ptyty klejem lub powierzch-
ni sklejenia okreslonej w specyfikacji technicznej systemu,
np. Krajowej Ocenie Technicznej lub instrukcji montazu sys-
temodawcy. Wéwczas to tacznik przechodzac, stosownie
do przyjetego wariantu jego rozmieszczenia, np. przez pty-
te w jej narozach oraz w czesci srodkowej zawsze napotyka
warstwe kleju, co eliminuje, w tych miejscach, ewentualne
ugiecie termoizolacji.

Fundamentalnym pytaniem zadawanym przez wykonaw-
cOw prac jest, po jakim czasie od momentu przyklejenia
ptyt termoizolacyjnych przystepuje sie do ich mocowania
tacznikami mechanicznymi? Minimalnym czasem sg prze-
waznie 24 godziny od ww. etapu pod warunkiem, ze pa-
nuja tzw. optymalne warunki dotyczace temperatury i wil-
gotnosci powietrza oraz podtoza. Zaprawa lub masa klejaca
musi by¢ wystarczajgco zwigzana, aby wykluczy¢ zagroze-
nia ewentualnego jej spekania podczas wiercenia otwo-
réw i osadzania tacznikdéw mechanicznych. Trzeba jednak
podkresli¢, ze minimalny czas od przyklejenia do moco-
wania mechanicznego ptyt powinien by¢ zawsze przyjety
taki, jaki podaje systemodawca (zaleznie od rodzaju zapra-
wy i/lub masy klejacej). Najkrdtsze czasy wigzania uzysku-
ja kleje poliuretanowe w formie pianek uzywane do kleje-
nia ptyt styropianowych.

Przygotowanie miejsca osadzenia facznika polega na wy-
wierceniu otworu przez warstwe materiatu ociepleniowego,
warstwe kleju oraz w podtozu. Stosowanie do danego typu
tacznika otwdr powinien mie¢ wymagana srednice i gtebo-
kos$¢ w podtozu. Sposéb wiercenia powinien by¢ dopaso-
wany do rodzaju materiatu wystepujacego w podtozu. Wy-
rézniamy dwa sposoby przygotowania otworu:

* wiercenie bez udaru - obrét wiertta bez dodatkowych
uderzenh (udaru) — materiaty o niskiej wytrzymatosci me-
chanicznej (pustaki szczelinowe, gazobeton);

* wiercenie z udarem - obrét wiertta z jednoczesna, do-
datkowa znaczna liczba lekkich uderzen - materiaty o wy-
sokiej wytrzymatosci mechanicznej i zwartej strukturze (ce-
gta petna, beton).

Otwory o zatozonej srednicy i gtebokosci - dostosowane do
konkretnego facznika i podtoza — wiercimy prostopadle do
ptaszczyzny podtoza (np. Sciana), pamietajac o kazdorazo-
wym usunigciu pytu (zwiercin) z ich wnetrza. Gtebokos¢ za-
mierzonego otworu nie moze by¢ wieksza od grubosci $cia-
ny — optymalnym rozwigzaniem jest wywiercenie otworu
o ok. 10 mm gtebszego od wymaganej gtebokosci osadze-
nia tgcznika. Srednice wiertta nalezy uprzednio dopasowac
do $rednicy korpusu tacznika.

Jak juz wspomniano, liczba, rodzaj i rozmieszczenie taczni-
kéw winno zostac ujete w projekcie technicznym ocieple-
nia lub innej, stosownie do inwestycji formie dokumenta-
¢ji, niemniej minimalna liczba tacznikéw nie powinna by¢
mniejsza niz 4 szt./m? - w przypadku styropianu i 6 szt./m?
- w przypadku wetny mineralnej fasadowej typu.

W celu minimalizowania tzw. punktowego mostka termicz-
nego, jaki generuje facznik mechaniczny w oktadzinie termo-
izolacyjnej, stosuje sie rozne zabiegi techniczne, o ktérych
wspomniano wyzej. Oprécz tzw. mocowania powierzchnio-
wego tacznikdw mamy réwniez tzw. mocowanie zagtebio-
ne z zatyczka z termoizolacji. Mostek termiczny minimalizu-
je sie takze, izolujac stalowy trzpien tworzywem sztucznym
o istotnie nizszej przewodnosci cieplnej od stali. Innym roz-
wigzaniem jest wsuniecie do tulei tacznika zamykajacego do-
step do nizej osadzonego trzpienia zatyczki z termoizolacji.
Pierwszy ze sposobéw osadzenia tagcznika polega m.in. na
zlicowaniu talerzyka z termoizolacja i taki sposéb popu-
larnie zwany jest montazem powierzchniowym. Bywa jed-
nak, ze obserwuje sie btedy podczas takiego montazu: za
ptytkie lub za gtebokie osadzenie tagcznika. Skutkiem bra-
ku zlicowania talerzyka tacznika z powierzchnia termo-
izolacji sg punktowe uwypuklenia. Tak sytuacja generuje
pocienienie w tych miejscach warstwy zbrojonej i jej osta-
bienie. Czesto skutek uwypuklerh mozna obserwowac réw-
niez na powierzchni tynku w formie tzw. przetarcia (pla-
my bez faktury).

Nadmierne zagtebienie talerzyka tacznika w termoizolacji
przy montazu powierzchniowym generuje wypetnienie po-
wstatego w ten sposob zagtebienia zaprawg lub masa kleja-
g, co z kolei skutkuje punktowa zmiang grubosci warstwy
zbrojonej. Bywa, ze te miejsca absorbuja wiecej wilgoci
z otoczenia niz obszar o jednolitej grubosci warstwy, przez
co w potaczeniu z pewnym punktowym mostkiem termicz-
nym sg widoczne w innej tonacji kolorystycznej — poteguja
w ten sposéb tzw. efekt biedronki.

Drugim, coraz bardziej popularnym, a co najwazniejsze ra-
cjonalnym, eliminujacym wymienione btedy wykonaw-
cze jest montaz zagtebiony, realizowany w ten sposdb, ze
tacznik albo przy uzyciu specjalnego narzedzia sprezaja-
cego termoizolacje albo w wyfrezowanym cylindrycznym
otworze osadzany jest giebiej od lica termoizolacji o okoto
15 mm, a nastepnie, po osadzeniu tacznika wypetniany tzw.
zaslepka - dopasowany do otworu krazek termoizolacji li-
cujacy z powierzchnig termoizolacji. Rozmieszczenie facz-
nikéw na ptycie powinno by¢ przede wszystkim réwnomier-
ne. Mozna wyrézni¢ dwa powszechnie stosowane sposoby

Mocowanie typu T Mocowanie typu W
.
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Rys. 1. Mocowanie w naroz-
nikach, na tqczeniu ptyt oraz
w czesci srodkowej

Rys. 2. Mocowanie naprze-
mienne, w czesci petnej ptyty
- blisko naroznikéw
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4 sztukina 1 m? 6 sztukna 1 m?

rozmieszczenia tacznikdéw mocujgcych ocieplenie zobrazo-
wanych na rysunkach 1i 2.

Natomiast przyktadowa liczbe i rozmieszczenie tacznikéow
mocujacych ptyty styropianowe oraz z wetny mineralnej
przedstawiono na rysunkach 3i 4.

Przy uzyciu do ocieplenia elewacyjnej wetny lamelowej re-
komendowane jest uzycie wcze$niej wspomnianych kotnie-
rzy/talerzykéw dociskowych o poszerzonej srednicy.

Podsumowanie

Btednie, niestarannie przygotowane podtoze, stosowanie nie-
wiasciwych facznikéw mechanicznych badz tez ich wadliwe
osadzenie niejednokrotnie moze skutkowac¢ pojawieniem sie
w okresie eksploatacji systemu ocieplen usterek o zréznico-
wanym charakterze i rozmaitej skali. Dlatego tak wazne jest,
aby na kazdym etapie, poczynajac od przygotowania doku-
mentacji, poprzez montaz systemu, w tym przedmiotowych
tacznikéw mechanicznych, nadzér nad robotami, a koriczac
na wiasciwej eksploatacji budynku - stosowac sie do wiasci-
wych przepiséw i regulacji technicznych. Niniejsze opraco-
wanie nie rozpatruje wszystkich kwestii zwigzanych z moco-
waniem mechanicznym ocieplenia i ma w charakter ogdlny,
sygnalizujacy jedynie problematyke zwigzang z mocowa-
niem mechanicznym ETICS.

Szczegdtowymi informacjami na temat facznikéw mecha-
nicznych dysponuja ich producenci, ktérzy na biezaco uak-
tualniaja opracowania zaréwno dotyczace zagadnierh mo-
cowania ETICS, jak tez nieustannie poszerzaja asortyment
swoich wyroboéw o nowe technicznie lepsze rozwigzania.
Staraja sie nie tylko uwzglednia¢ najnowszy poziom wie-
dzy, ale i dotrzymac kroku zmieniajacemu sie rynkowi bu-
dowlanemu, kreujac i wdrazajac coraz to nowoczesniejsze
i innowacyjne rozwigzania.
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lamelowej wetny mineralnej

Wszystkim dociekliwym, pragnacym pogtebic swoja wiedze
i uzyskac wiecej informacji, z koniecznosci nieprzekazanych
W niniejszym opracowaniu rekomendujemy zapoznanie sie
z wydawnictwami firm specjalizujacych sie w zakresie zamoco-
wan ocieplen ETICS, ktérych tres¢ z pewnoscia odpowie na do-
datkowe pytania, jakie nasuwaja sie po lekturze tego artykutu.
Poprawne zaprojektowanie, a co za tym idzie pdzniejsze po-
prawne wykonanie wptywa na niezawodne funkcjonowa-
nie mechanicznego mocowania systemow ocieplen. Zda-
jacy sobie z tego doskonale sprawe producenci oferujacy
kompletne systemy ETICS oraz producenci elementéw uzu-
petniajacych do tychze systemow (w tym wiasnie taczni-
kéw), zrzeszeni w Stowarzyszeniu na Rzecz Systemoéw Ocie-
pleniowych (SSO), podjeli wspdtprace z dr. inz. Mariuszem
Gaczkiem z Instytutu Konstrukcji Budowalnych Politechniki
Poznanskiej, w efekcie ktérej opracowano Kalkulator tgcz-
nikéw SSO - narzedzie do obliczania oddziatywan wiatro-
wych oraz potrzebnej liczby tacznikéw, adresowane gtéw-
nie do projektantow ocieplen.

Podstawowymi zatozeniami poprzedzajagcymi podjecie
wysitku zwigzanego z pracami przy ww. kalkulatorze byto
stworzenie narzedzia do prowadzenia obliczer wedtug wia-
sciwych procedur. Nie bez znaczenia dla inicjatoréw tego
przedsiewziecia byto takze to, aby samo wprowadzanie nie-
zbednych danych, nawigacja na kazdym z etapoéw, a takze
wariantowanie rozwigzan i ich analiza oraz forma otrzymy-
wanych wynikéw byly optymalne, jednoznaczne i czytelne.
Kalkulator £acznikéw SSO mozna bezptatnie pobraé ze stro-
ny Stowarzyszenia na Rzecz Systeméw Ocieplen www.syste-
myocieplen.pl i w petnym zakresie wykorzystywac do wia-
snych obliczen, na zasadach okreslonych we wstepie do
programu. Zainteresowanych zapraszamy do zapoznania
sie zowym narzedziem i skorzystania z niego — wyrazajac
nadzieje, ze okaze sie ono pomocne w pracy zawodowe;j.
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