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WALORYZACJA ZL.OZ SUROWCOW SKALNYCH WOJEWODZTWA
+ ODZKIEGO

VALORISATION OF OF INDUSTRIAL ROCKS DEPOSITS IN LODZ VOIVODSHIP

Urszula Kazmierczak, Justyna Gorniak-Zimroz - Instytut Gérnictwa, Politechnika Wroclawska

W publikacji przeprowadzono waloryzacje udokumentowanych i niezagospodarowanych z{6z surowcow skalnych woje-
wodztwa tédzkiego przy wykorzystaniu metody waloryzacji i hierarchizacji Niecia i Radwanek-Bak, opierajqcej si¢ na czterech
obszarach waloryzacji: kryteriach geologiczno-surowcowych, atrakcyjnosci gorniczej, ograniczen srodowiskowych i ograni-
czen planistycznych. Pierwszy etap waloryzacji surowcowo-zasobowej wykazal, ze sposrod 508 udokumentowanych i nieek-
sploatowanych ztoz 13 zI6z nalezy do klasy ochrony N (najwyzszej) i 17 do klasy W (wysokiej). Pozostale waloryzowane ztoza
zakwalifikowano do klasy Z, tj. o znaczeniu lokalnym. Dalszej waloryzacji zostaly poddane ztoza o walorach ponadlokalnych.
W przypadku kryteriow gorniczych dogodne warunki posiada 11 z16z a utrudnione 12 zIoz. Kolejny etap waloryzacji wykazal, ze
wymagania Srodowiskowe nie stanowiq ograniczen jedynie dla 2 z10z piaskowca i wapieni przemystu wapienniczego. Natomiast
dla 11 z{6z czynniki srodowiskowe sq czynnikami ograniczajqcymi dostepnos¢ eksploatacji. Z kolei uwarunkowania planistycz-
ne nie stanowiq bariery dla wykorzystania 20 badanych zIoz, w przypadku 7 czesciowo tq mozliwos¢ ograniczajq a dla 3 z16z
obecnie wrecz wykluczajq. Reasumujqc najbardziej atrakcyjnymi ztozami z uwagi na walory surowcowe, dostepnos¢ gorniczq
i srodowiskowq sq zloza: wapieni przemystu cementowego — Mariampol-Stok (NWWN) piaskowcow — Chelmska Gora Il i
Gory Borowskie (WNWN), Chetmska Gora II (WWWN) oraz Sielec II (WWNN), piaskow i zwirow — Gory Borowskie, Kalenice
(WNWN), surowcow ilastych ceramiki budowlanej: Ruda (Goryn) (WWWN) i Ztote (WWWW).

Stowa kluczowe: waloryzacja, hierarchizacja, surowce skalne, gornictwo odkrywkowe

A result of valorization of industrial rock deposits is presented in the paper. Special class of deposits was considered, namely
explored (i.e. recognized from geological point of view) but not exploited till now. A methodology proposed by Niec and Radwanek-
-Bak was used to valorize deposits. This approach is based on four aspects: geological criteria, mining conditions, environmental
and planning constraints. The first stage (preliminary classification according to geological criteria) of raw material and resource
valorization showed that only 13 deposit belongs to the highest class (N) and 17 can be referred as class high (W) for 508 of inve-
stigated, documented and unexploited deposits . Rest of deposits have been associated to class Z (“with local importance ). Second
step of deposits valorization takes into account mining conditions. However, deposits belong to the highest and high class were
used for analysis. This stage of analysis provided two group of deposits: 11 deposits are attractive (from mining perspective) and
12 deposits are difficult to mine. Environmental constraints can be neglected for 2 deposits (sandstone and limestone deposits of
lime industry). However, environmental factors can be considered as constraints for 11 deposits. Planning aspects are not critical
for 20 considered deposits, for 7 deposits these factors make exploitation difficult and the last group of 3 deposits cannot be mined
due to planning constraints. So finally, one may conclude that, taking into account mentioned above four criteria, the most attrac-
tive deposits are. limestone for cement industry - Mariampol-Stok (NWWN), sandstone - Chetmska Gora Il and Gory Borowskie
(WNWN), Chetmska Gora Il (WWWN) and Sielec Il (WWNN ), sand and gravel - Gory Borowskie, Kalenice (WNWN) ceramic clay
building materials: Ruda (Goryn) (WWWN) and Zlote (WWWW).

Key words: valorization, hierarchy, rock materials, open-cast mining

Wstep

Zasoby 716z surowcow mineralnych sg jednym ze sktadni-
kow kapitatu przyrodniczego, ktory jest i powinien by¢ brany
pod uwage w planowaniu i realizacji programéw rozwoju
spoteczno-gospodarczego. Warto$¢ zasobow ztd6z surowcow
oraz ich wplyw na gospodarke¢ zalezy od skali oceny, ktora
ma wyrazny charakter przestrzenny. Ocena ta zalezy od sity

wzajemnego powiazania wszystkich elementéw srodowiska,
ktdre zawsze pozostaja w stosunku do siebie w Scistym zwiazku
jakosciowym i ilo§ciowym. Powaznymi trudnos$ciami analizy
tych zagadnien jest zmienno$¢ komponentéw Srodowiska w
czasie. Np. zmiana w pewnym momencie statusu prawnego
obszaru srodowiska ze zwyktego (uzytkowania) na chroniony
moze spowodowac, ze takie walory jak jakos¢ i zasoby znaj-
dujacego si¢ na tym obszarze ztoza surowca mineralnego staja
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Tab. 1 Waloryzacja zasobowo-surowcowa wybranych surowcoéw skalnych [2]
Tab.1 Valorization raw rock materials deposits [2]
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si¢ gospodarczo mniej atrakcyjne z powodu wyzszych kosz-
tow srodowiskowych eksploatacji takich zt6z [1]. Jednak nie
wszystkie ztoza surowcdw powinny mieé priorytet przed innymi
komponentami §rodowiska. Tak wigc waloryzacja zt6z kopalin
skalnych, rozumiana jako ustalenie znaczenia poszczegolnych
746z dla gospodarki z jednoczesnym uwzglednieniem konflikto-
wosci na roznych ptaszczyznach, jest niezb¢gdnym elementem
w celu ewentualnej ich ochrony [3]. Celem takiej ochrony jest
zabezpieczenie dostgpnosci kopalin udokumentowanych zto-

zach w celu ich gospodarczego wykorzystania w przysztosci
zgodnie z zasada zrownowazonego rozwoju [5].

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie wynikow
waloryzacji udokumentowanych i nieeksploatowanych zt6z
surowcow skalnych wojewodztwa todzkiego. Waloryzacja
ta ma na celu identyfikacj¢ zt6z o najwyzszych walorach
zasobowo-surowcowych oraz atrakcyjnych, pod wzgledem
wystepujacych na ich terenie, czynnikéw srodowiskowych i
planistycznych.

Tab. 2. Waloryzacja gornicza zt6z (punktacja 1-dobre, 2-utrudnione, 3- trudne) [2]
Tab. 2. Valoristation using Mining criteria (scoring 1-good, 2-difficult, 3- hard) [2]
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Metoda waloryzacji

Waloryzacja z16z przeprowadzona zostata na podstawie
metody waloryzacji i hierarchizacji zt6z kopalin skalnych
Niecia i Radwanek-Bak [2]. Metoda ta opiera si¢ na czterech
obszarach waloryzacji: waloréw ztozowo-surowcowych (zaso-
boéw 1jakosci kopaliny), atrakcyjnosci gorniczej, ograniczone;j
mozliwosci wykorzystania wobec wymagan ochrony srodowi-
ska i ograniczonej dostgpnosci przez zagospodarowanie terenu
ztozowego. Zostaly one ujgte w cztery grupy kryteriow walory-
zacji: kryteria geologiczno-ztozowe, gérnicze, srodowiskowe
i planistyczne. Warto doda¢, ze kryteria te sa nierownowazne
i waloryzacja powinna by¢ przeprowadzana niezaleznie ale na
ich podstawie.

Grupa kryteridéw geologiczno-ztozowych obejmuje wiel-
ko$¢ zasobow oraz walory surowcowe (tj. jako$¢ kopaliny),
okreslane indywidualnie dla poszczegdlnych rodzajow kopalin.
Wedtug autorow waloryzacji efekt kombinacji wartosci w tej
grupie daje oceng walorow zasobowo-surowcowych. Metoda
wyroznia trzy kategorie warto$ci zt6z i potencjalnego znaczenia
dla gospodarki (w skali krajowej, regionalnej lub lokalnej). A
zatem kwalifikuje badane ztoze do kategorii jego ochrony (N-
-najwyzszej, W-wysokiej 1 Z-zwyklej).

Tabela 1 przedstawia zasady waloryzacji surowcowej (ka-
tegorie ochrony zt6z) zt6z surowcow skalnych wystepujacych
w wojewodztwie todzkim.

Grupa kryteriow gorniczych okresla stopien trudnosci
ewentualnej eksploatacji ztoza oraz mozliwos¢ odstawy surow-
ca do odbiorcow. Trudnosé¢ eksploatacji okreslana jest przez:

Tab.3. Waloryzacja $rodowiskowa [2]
Tab.3. Valorization using environmental constraints [2]

grubo$¢ nadktadu, stosunek grubosci nadktadu do miazszosci
ztoza (N/Z), zawodnienie ztoza i stopien skomplikowania
budowy ztoza. Natomiast mozliwo$¢ odstawy surowca do od-
biorcéw badana jest w zaleznosci od odleglosci sieci drogowe;j
i odlegtosci od potencjalnych odbiorcow. W grupie tej ocena
dokonywana jest w dwoch etapach. Etap pierwszy to ocena za
pomoca trojstopniowej oceny punktowej w skali od najwyzszej
(1) do najgorszej (3). Drugi etap oceny daje taczna oceng na
podstawie sumy punkéw w nastgpujacych kategoriach: N-naj-
wyzszej, W-wysokiej, Z-zadowalajacej 1 X-niezadowalajacej
(tab. 2).

Grupa kryteriow waloryzacji srodowiskowej zt6z ma za
zadanie oceni¢ ograniczenia dostgpnosci z tytutu wymagan
srodowiska. Uwzgledniono tutaj takie czynniki jak: wymagania
ochrony przyrody, krajobrazu i uzytkowych wod podziem-
nych oraz ochrong gleb i lasow. Czynniki te sa oceniane w
trojstopniowej skali ocen od 1-najmniejsze ograniczenia do
3-ograniczenia najwigksze). Efektem koncowym jest ocena w
trzech stopniach dostgpnosci zt6z: N-najwyzsza, W-warunko-
wa, Z-zastrzezona (tab. 3).

Grupa kryteridw ograniczen planistycznych wykorzy-
stywalnos$ci zt6z ocenia stopien zagospodarowania terenu
ztoza. Uwzgledniono tutaj m.in. takie czynniki jak: istniejaca
zabudowa trwala czy rozproszona, obiekty liniowe, odlegto-
$ci od zabudowy rozproszonej i zwartej, procentowy stan
zagospodarowania powierzchni ztoza i tereny niedostepne.
Ocena tych czynnikow polega na zastosowaniu czterech klas
dostgpnosci terenu: N-najwyzsza, W-wysoka, Z-zabraniajaca,
X-wykluczajaca (tab. 4).
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Tab. 4. Waloryzacja planistyczna [2]
Tab.4. Valorization using planning constraints [2]

Brak lub znikome

Efektem koncowym waloryzacji jest literowe oznaczenie
oceny kazdej z czterech wyzej opisanych grup kryteriow.
Pozwala to na opisanie kazdego waloryzowanego ztoza za po-
moca czteroliterowego symbolu np. WNWN, WZNZ, ZZWN
itp. W symbolu tym pierwsza litera oznacza oceng kryteriow
zasobowo-surowcowych, druga — kryteriow goérniczych, trze-
cia — uwarunkowan $rodowiskowych i czwarta uwarunkowan
planistycznych.

Baza zasobowo-surowcowa wojewédztwa lodzkiego

Podtoze wojewodztwa todzkiego buduja skaty permskie
i mezozoiczne, wchodzace w sktad trzech waznych jednostek
geologiczno-tektonicznych Polski, tj. watu sSrodkowopolskiego,
niecki szczecinsko-todzko-miechowskiej i monokliny przed-
sudeckiej. Najwigksza czg$¢, centrala, wojewodztwa zajmuje
niecka szczecinsko-tddzko-miechowska, ktora przylega od
potudniowego zachodu do watu srodkowopolskiego. Natomiast
potudniowo-zachodnia cz¢$¢ wojewodztwa lezy na obszarze
monokliny przedsudeckiej [4, 6].

Pod wzglgdem tektonicznym na obszarze wojewddztwa
wyroznia si¢ dwie glowne jednostki: Wat Kujawsko Pomorski
(antyklinorium pomorsko-kujawskie) oraz Niecke Lodzka.
Potudniowo zachodnia czg$¢ wojewodztwa wkracza ponadto
w zasigg monokliny $lasko-krakowskiej, a fragment obszaru
w jego potudniowo-wschodniej czgsci w zasiggu synklinorium
brzeznego. Antyklinorium pomorsko-kujawskie zbudowane
jest gtdéwnie z osadow jurajskich oraz lezacych pod nimi skat
triasowych i paleozoicznych. Na terenie tym nie wystgpuja one
na powierzchni, gdyz przykryte sa seriami czwartorzgdowymi
i trzeciorzedowymi. Wystepuja tu sole, rudy zelaza, wapienie,
margle. W okolicach Ktodawy, Rogozna, Lubienia Kujawskiego
i Lanict wystepuja bogate ztoza permskiej soli kamiennej [6].

Niecka L.odzka w geologicznej przesztosci tworzyta glebo-
ki basen, w ktorym osadzaly si¢ organiczne skaty weglanowe i
weglanowo-krzemionowe, o migzszosci ok. 2500 m, zwiazane
z kreda. Skaty kredy dolnej w zachodniej czgsci niecki odzkiej
reprezentuja piaski drobnoziarniste z glaukonitem, miejscami
piaski gruboziarniste i zwiry. Na osadach dolnej kredy zale-
gaja natomiast gornokredowe opoki, margle, wapienie i gezy
0 miazszosci powyzej 1000 m. Monokling §lasko-krakowska
wypetniaja przewaznie osady jury, gtownie malmu, a na
mnigjszej powierzchni doggeru i liasu [6]. Ostatnie ogniwo
stratygraficzne na obszarze wojewddztwa todzkiego tworza
osady czwartorzedowe, gtdwnie lodowcowe, zwiazane z dwu
lub trzykrotna transgresja ladolodu — podczas zlodowacenia
potudniowopolskiego (starszego) i srodkowopolskiego (dwie
fazy — Odry i Warty). Ze zlodowacenia potudniowopolskiego
pochodza pokrywy glin morenowych z gtazami skandynawski-
mi zalegajace na rumoszu skalnym starszego podtoza.

Ze zlodowaceniem srodkowopolskim zwigzana jest glina
morenowa, przy czym na obszarze wojewodztwa, ktory objety
byl zasiggiem obu stadiatow tego zlodowacenia, wystepuje

dwudzielny poktad tych glin przedzielony warstwa piaskow
kilkumetrowej miazszo$ci. Spotyka si¢ tez lokalnie warstwy
osadow zastoiskowych. Na powierzchni morenowych glin w
niektorych miejscach wystgpuja rozlegte pokrywy zwirowo-
-piaszczyste, naniesione przez wody topniejacego ladolodu.
Mniejsze zespoty piaskow lub utwordw piaszczysto-zwiro-
wych, spotykane na réwninach morenowych, zwiazane sa z
akumulacja ekstraglacjalna (ozy, kermy) lub z rozmyciem
pagorkéw morenowych. Plejstocenskie utwory piaszczysto-
-zwirowe zwiazane sa ponadto z akumulacja rzeczng w dolinach
gdzie wspotczesnie tworza terasy plejstocenskie. Takze holo-
censkie terasy zalewowe buduja piaszczysto-zwirowe osady
rzeczne, miejscami wystepuja tu jednak takze mulki zawierajace
substancje organiczne oraz torfy [6].

Z okreslonymi formacjami geologicznymi zwiazane sa
ztoza roéznych surowcoéOw mineralnych. Na obszarze woje-
wodztwa todzkiego do najwazniejszych naleza poktady wegla
brunatnego. Zasadnicze znaczenie dla gospodarki wojewodz-
twa maja takze: gaz ziemny (ztoze ,,Unikdéw”), s6l kamienna
(ztoze ,,Lanigta”). Zewngetrzna powtoke podioza geologicznego
wojewodztwa tworza polodowcowe utwory czwartorzedowe,
powszechnie wystepujace na powierzchni terenu osady tego
okresu to: piaski i zwiry lodowcowe i wodnolodowcowe do
celow budowlanych i drogowych oraz gliny. W wigkszos$ci
maja one znaczenie lokalne.

Bezposrednie podloze osadow czwartorzegdowych zbu-
dowane jest najczesciej z utworow kredowych i jurajskich,
cho¢ takze spotyka si¢ osady trzeciorzgdowe, wystepujace
najczgsciej wyspowo w zaglebieniach powierzchni kredowej i
jurajskiej. Sa to utwory o réznej miazszosci, ztozone z piaskow,
mulow i itow. Z okresu mezozoicznego w wojewodztwie wy-
stepuja takze kopaliny takie jak dolnokredowe piaski kwarcowe
(szklarskie i formiejrskie), gornojurajskie wapienie i margle a
takze dolnojurajskie gliny ceramiczne kamionkowe, piaskowce
i srodkowojurajskie ity, ktore majq znaczenie ogolnokrajowe
(tab. 4).

Wedlug bilansu zasobow kopalin i wod podziemnych w
Polsce (stan na 31.12.2010 r.) na terenic wojewodztwa todz-
kiego znajduje si¢ 853 udokumentowanych z16z surowcow
skalnych, w tym 610 piaskow i zwirow, 112 kopalin ilastych, 55
kamieni tamanych i blocznych, 24 wapieni i margli, 38 piaskow
kwarcowych oraz jedno surowcow dla prac inzynierskich (tab.
5). Eksploatowanych jest 351 z16z. Wydobycie surowcow kla-
syfikowato si¢ na poziomie 52 tys. m* w przypadku surowcow
ilastych (z 11 zt6z) a pozostatych surowcow skalnych 14 552
tys. Mg z 336 zt6z.

Waloryzacja niezagospodarowanych z16z kopalin
skalnych

Waloryzacja udokumentowanych i niezagospodarowanych
76z surowcow skalnych wojewddztwa tdédzkiego, przepro-
wadzona metoda opracowana przez Niecia i Radwanek-Bak
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Tab. 5. Jednostki surowcowe wojewoddztwa todzkiego
Tab. 5. Types of raw materials in Lodz Voivodship

Wiek: Q — czwartorzed, Tr — trzeciorzed, Cr — kreda, J- jura

Rodzaj litologiczny kopaliny

Stownik:  pc - piaskowce
WwC - wapienie cementowe
wp — wapienie przemystowe (wapiennicze)
pks — piaski szklarskie
pk — piaski kwarcowe
pf - piaski formieskie
ic — ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej
ik- ity do produkcji kruszywa lekkiego
pz — piaski i zwiry

Zrédto: opracowanie U. Kazmierczak

[2] wykazata, ze ze wzgledu na walory surowcowo-zasobowe
(zasoby 1 jakos¢ kopaliny) 13 zt6z nalezy do klasy N i 17 do
klasy W, co stanowi ok. 6% nieeksploatowanych zt6z wo-
jewodztwa (tab. 3). Sa to ztoza: piaskowcow (5 — klasy W),
wapieni 1 margli (9 klasy N i 1 klasy W), piaskoéw szklarskich
(4 - klasy W), piaskéw do produkceji betonéw komodrkowych
(3 —lasy W), piaskow formierskich (1 - klasy W), kopalin ila-
stych ceramiki budowlanej (2 — klasy W), kopalin ilastych do
produkcji kruszywa lekkiego (1 klasy W), piaskow i zwirow
(4 klasy W). Pozostatych 219 zt6z zakwalifikowano do klasy
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Z, tj. tylko o znaczeniu lokalnym.

Dalszej waloryzacji gorniczo-Srodowiskowo-planistycznej
poddano tylko ztoza dwdch klas surowcowych: N i W (tab. 3)
ze wzgledu na ich znaczenie ponadlokalne.

Pod wzgledem analizy zagospodarowania waloryzowanych
z punku widzenia kryteriow gérniczych dogodne warunki posia-
da 11 zt6z: 3 - piaskowcdw, 3 - piaskow i zwirdw, 2 - piaskow
szklarskich, 3 — piaskow do produkcji betonow komérkowych.
Pozostate 63% waloryzowanych zt6zZ posiada warunki utrud-
nione (12 zt6z w klasie W) i w 7 przypadkach trudne (klasy Z).
66% zt6z posiada budowg ztozona. Czynnikami utrudniajacymi
ich eksploatacje sa zwykle: grubo$é¢ nadkladu, zawodnienie,
utrudniona dost¢pnos¢ komunikacyjna i w 2 przypadkach brak
blisko potozonych odbiorcéw surowca.

Waloryzacja srodowiskowa wykazata, ze wymagania
ochrony $rodowiska nie stanowia ograniczenia jedynie dla
jednego ztoza piaskowca i jednego ztoza wapieni przemystu wa-
pienniczego. Natomiast dla pozostatych waloryzowanych z16z
wymagania ochrony srodowiska sa zasadniczym czynnikiem
ograniczajacym ich dostgpnos¢ (17 klasy Z) lub utrudniajacym
(11 klasy W). Warto zauwazy¢, ze w przypadku wszystkich zt6z

151




GORNICTWO ODKRYWKOWE

Tab. 6. Zestawienie udokumentowanych zt6z kopalin skalnych wojewoddztwa todzkiego (wg Bilansu zasoboéw — stan na 31.12.2010) wraz z zestawieniem
716z zwaloryzowanych
Table 6. Summary of explored of rock materials deposits in Lodz Voivodship

o najwyzszych walorach surowcowych (klasy N) az dla 70%
76z wystgpuja powazne ograniczenia Srodowiskowe mozliwo-
Sci ich zagospodarowania, a dla pozostatych 30% ograniczenia
utrudniajace. Ograniczenia Srodowiskowe moga wigc stwarzac
zasadnicza barierg dla przemyshu cementowego, wapienniczego
i szklarskiego w wojewddztwie todzkim.

Ograniczenia planistyczne stanowia barierg dla wykorzy-
stania waloryzowanych z16z dla 3 przypadkow tj. zt6z wapieni
przemyshu cementowego (1 ztoze) i wapienniczego (2 ztoza).
Ztoza te potozone sa w zasiggu posredniej ochrony ujeé wod
podziemnych Zbiornika Sulejowskiego. Natomiast dla 20
przypadkow stan zagospodarowania powierzchni nie stanowi
bariery dla wykorzystania waloryzowanych zt6z, w przypadku
7. 716z czg$ciowo mozliwos¢ ta ogranicza, a w przypadku 3.
mozliwosc¢ taka obecnie wyklucza.

Podsumowanie

Przeprowadzona waloryzacja surowcowo-zasobowa wy-
kazata, ze jedynie 6% waloryzowanych zt6z zostato zakwa-
lifikowanych do drugiego etapu badan. Dalsza waloryzacja
wykazata, ze gorniczymi czynnikami utrudniajacymi ewentu-
alng eksploatacj¢ badanych zt6z to zwykle: grubo$é nadktadu,
zawodnieni, utrudniona dostgpno$¢ komunikacyjna i brak

blisko potozonych odbiorcow surowca. Z kolei w przypadku
waloryzacji srodowiskowej ograniczenia Srodowiskowe nie
stanowia bariery dla przysztej eksploatacji jedynie dla 2 zt6z
(1-piaskowca i 1-wapienia). Dla pozostatych badanych zt6z
ograniczeniami jest ich polozenie na obszarach: Sulejowskiego
Parku Krajobrazowego, Obszarow chronionego krajobrazu
(Doliny Widawki, Pradoliny Warszawsko-Berlinskiej, Doliny
Rzeki Prozy), obszaréw Natura 2000 (Dolina Srodkowej Pili-
cy, Zalgczanski Luk Warty, Pradoliny Bzury-Neru i Pradoliny
Warszawsko-Berliniskiej). Z kolei ograniczenia planistyczne
stanowia barier¢ wykluczajaca eksploatacje dla 3. zt6z, ze
wzgledu na ich polozenie w zasiggu posredniej ochrony ujeé
wod podziemnych Zbiornika Sulejowskiego.

Wsrod zt6z poddanych waloryzacji najbardziej atrakcyjny-
mi ztozami z uwagi na walory surowcowe, dostgpnos$¢ gornicza
i srodowiskowa sa ztoza: wapieni przemystu cementowego
— Mariampol-Stok I (NWWN), piaskowcow — Chetmska Gora
II i Gory Borowskie (WNWN), Chelmska Gora II (WWWN)
oraz Sielec II (WWNN), piaskow 1 zwirow — Gory Borowskie,
Kalenice (WNWN), surowcow ilastych ceramiki budowlane;j:
Ruda (Goryn) (WWWN) i Ztote (WWWW).
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Tab. 7. Waloryzacja z16z wojewoddztwa todzkiego (wg stanu na 31.12.2010)
Tab. 7. Valorization of deposits for Lodz Voivodship
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Praca powstata w ramach projektu pt. "Strategie i Scenariusze Technologiczne Zagospodarowania i Wykorzystania Zt6z Surowcow
Skalnych’ wspolfinansowanego ze srodkow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka, lata 2007-2013, Priorytetl, Dzialanie 1.3, Poddzialanie 1.3.1 Projekty rozwojowe.
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