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Techniczne, ekonomiczne i prawne
aspekty magazynowania energii z OZE

ze szczegdlnym uwzglednieniem wodoru

Jeszcze kilka lat temu o wodorze moéwiono niewiele. Jego zastosowanie byto
raczej wizjq na nadchodzqgce lata, a nie realnym projektem. Sytuacja zmienita
sie diametralnie, kiedy 11 grudnia 2019 r. Komisja Europejska (EU) opublikowata
komunikat w sprawie Europeijskiego Zielonego tadu (EU Green Deal), czyli nowej
uniinej strategii wzrostu, ktéra ma przeksztatci¢c Unie w neutralne klimatycznie,
sprawiedliwe i dostatnie spofeczenstwo o nowoczesnej, zasobooszczedne;
i konkurencyjnej gospodarce.



Europejski Zielony tad zaktada, ze
do 2050 r. UE stanie sie gospodarkg
neutralng emisyjnie, czyli nie bedzie emi-
towa¢ gazéw cieplarnianych ponad to,
€0 bedzie wycofywane z atmosfery. Jed-
noczesnie cele posrednie na 2030 r. ma-
ja zosta¢ znacznie zaostrzone. Redukcja
emisji ma wynies¢ 50-55% wobec po-
ziomu z 1990 r., w pordbwnaniu z wcze-
$niej planowanymi 40%. Aby zrealizowaé
te cele, redukcja emisji bedzie musiata
by¢ 2-krotnie mocniejsza niz w ostat-
niej dekadzie.

Co istotne, transformacja energe-
tyczna wyjdzie poza energetyke i za-
cznie mocno dotyka¢ branze, ktore do
tej pory byty przed nig w miare chronio-
ne - to jest: przemyst, transport, budow-
nictwo, czy rolnictwo. Struktura polityki
klimatycznej UE ma pozostac taka sa-
ma, ale korekta czeka przede wszystkim
europejski system sprzedazy emis;ji (EU
ETS), ktory ma objg¢ sektory transpor-
tu i budownictwa. Zaktada sie rowniez
ograniczenie darmowych pozwolen na
emisje dla lotnictwa oraz wprowadzenie
podatku od importu emisji CO,,.

Elementem Zielonego tadu ma by¢
Fundusz Sprawiedliwej Transformaciji
dla regionéw najbardziej dotknietych
negatywnymi skutkami dekarbonizacji,
ktérego celem ma by¢ zapobieganie
wykluczeniu spotecznemu i niesprawie-
dliwemu rozktadowi kosztdw transforma-
¢ji miedzy grupami spotecznymi i krajami
z réznym miksem energetycznym.

Jednym z zielonych gazdw, kluczo-
wych z perspektywy Komisji Europejskie;
dla unijnych dazen do realizacji Zielone-
go tadu, ma by¢ woddr.

Trzy kolory wodoru

Woddr, ktory w ostatnich latach zy-
skat miano paliwa przysztoscii ma sta¢
sig orezem w walce z emisjg CO,,.

Dla przypomnienia - woddr (H, fac.
hydrogenium) jest najczesciej wystepu-
jacym pierwiastkiem chemicznym we
Wszechswiecie i jednym z najczescie;
spotykanych pierwiastkdw na Ziemi. Nie-
stety wiekszo$¢ wodoru na Ziemi wyste-

puje w formie zwigzanej, tzn. w postaci
wody lub zwigzkdw organicznych. Aby
uzyska¢ wodor w formie nadajgcej sie do
jego wykorzystania jako paliwa w trans-
porcie, czy ogdlnie pojetej energetyce,
nalezy go z tych zwigzkdw ,uwolni¢”, na
co potrzebna jest niestety energia. Ten
wodor, na ktorym nam zalezy jako na
nosniku energii, to wodoér wystepujgcy
w formie czasteczkowej H,, w warun-
kach standardowych jako bezbarwny,
bezwonny, bezsmakowy, nietoksyczny
i tatwopalny gaz.

Obecnie dzielimy wodor co do zasa-
dy na szary, niebieski i zielony (cho¢
nie tylko). Ten najbardziej pozadany
w aspekcie bezemisyjnej energetyki
i transportu to wodor zielony, czyli taki
ktdry otrzymano w procesie wykorzystu-
jacym energie z OZE (np. w elektrolizie
wody). Warunkiem koniecznym w jego
wytwarzaniu jest to, aby energia (np. na
potrzeby pracy elekirolizera) pochodzita
z OZE, czyli zrodta nieobarczonego emi-
sjg CO,. Na dzien obecny wodor otrzy-
mywany w procesie elektrolizy wody za-
silanej energig elektryczng generowang
z wykorzystaniem paliw kopalnych nie
jest wodorem zielonym.

Obecnie na swiecie wiekszos¢ wo-
doru otrzymywana jest w procesie re-
formingu metanu lub zgazowania we-
gla, jak w przypadku Chin. Taki wodor
nosi miano wodoru szarego, poniewaz
w procesach tych wykorzystywane sg
paliwa kopalne i ich emisyjnosc¢ jest bar-
dzo wysoka.

Woddr niebieski (btekitny), to taki wo-
doér w produkgiji ktérego wykorzystano
nieodnawialne zrodta energii i surowce,
natomiast zmniejszenie emisyjnosci tych
procesow osiggnieto poprzez zastoso-
wanie metod wychwytu CO,, a nastepnie
jego sktadowanie, badz ponowne wyko-
rzystanie. Reasumujgc mozna powie-
dzie¢, ze jestesmy teraz w erze wodoru
szarego. Przed nami era przejsciowa
tzw. niebieskiego wodoru, a w ostatnie;
fazie wejdziemy w ere wodoru zielone-
go, gwarantujgcego osiggniecie celow
polityki klimatycznej i neutralnosci kli-
matycznej UE po 2050 .

Woddr ma zastosowanie jako nosnik
energii w przemysle i transporcie, moze
by¢ wykorzystywany m. in. w energety-
ce, cieptownictwie i motoryzacji. Jednak
obecnie stosuje sie go przede wszystkim
jako surowiec w chemicznych procesach
produkgji (np. amoniaku) i procesach rafi-
neryjnych. Wykorzystanie go jako paliwa
wcigz jest marginalne, a globalny rynek
wodoru jest dopiero w poczgtkowej fazie
rozwoju. Wyzwaniem pozostaje jednak
wcigz wysoki koszt wytwarzania i prze-
chowywania wodoru oraz jego zniko-
my udziat w catkowitym zuzyciu energii
(obecnie na poziomie ok. 2%). Zielony
wodor odpowiada raptem za 4% euro-
pejskiej produkcji. Wytwarzanie zielone-
go, niskoemisyjnego wodoru wcigz po-
zostaje drozsze od innych form.

Rynek wodoru w EU

8 lipca 2020 KE ogtosita dwa do-
kumenty istotne dla tworzenia unijnej
polityki energetycznej, spdjnej z zato-
zeniami Europejskiego Zielonego tadu
- czyli Strategie tgczenia Sektoréw
oraz Strategie Wodorowa.

Strategia taczenia Sektoréw doty-
czy elektryfikacji cieptownictwa i trans-
portu, ale takze popularyzacji czystych
paliw, takich jak zielony wodor (czy bio-
gaz). W ramach realizacji tej Strategii
ma doj$¢ do rewizji rozporzgdzenia do-
tyczacego transeuropejskich sieci ener-
getycznych (Trans European Networks
for Energy TEN-E) oraz zaproponowa-
nia nowych ram regulacyjnych dla rynku
gazu, w ktdérym coraz wiekszg role od-
grywa¢ majg gazy odnawialne (zielone).

Natomiast Strategia Wodorowa
uznaje za gtowny cel rozwdj odnawialne-
go, zielonego wodoru ale jednoczesnie
przyznaje, ze w krétkim i srednim okre-
sie, potrzebne bedzie w Europie dopusz-
czenie wykorzystywania takze innych
niskoemisyjnych form wodoru (pozyski-
wanego z paliw kopalnych w potgczeniu
z technologig sekwestracji dwutlenku
wegla - carbon capture and storage CCS
- lub w procesie elektrolizy przy wyko-




rzystaniu innych niz odnawialne zrédet).
Niskoemisyjny wodoér miatby by¢ jednak
rozwigzaniem przejéciowym, albowiem
po 2050 r. wykorzystywany ma by¢ wy-
tacznie zeroemisyjny wodor.

Zgodnie z zatozeniami Strategii Wo-
dorowej rozpowszechnianie produkcii
i wykorzystania wodoru ma by¢ jednym
ze sposobodw na tgczenie sektordw i ma
przyczynia¢ sie do dekarbonizacji tam,
gdzie elekiryfikacja jest niemozliwa lub
trudna (m. in. przemyst stalowy, czy che-
miczny, transport, czy generacja energii).
Wodor moze tez umozliwia¢, poprzez
magazynowanie energii, bilansowanie
systemdw opartych w coraz wiekszym
stopniu na energii odnawialnej. Dlate-
go w wizji osiggniecia neutralnej klima-
tycznie UE z listopada 2018 r. zatozono
wzrost jego udziatu w europejskim mik-
sie energetycznym z obecnych ok. 2%
do 13-14%.

Wedtug planu KE rozwoj rynku wo-
doru ma przebiega¢ w trzech fazach:

W latach 2020-2024 przy wsparciu
UE majg powstac elektrolizery o tgcznej
mocy 6 GW, a produkcja zielonego wo-
doru ma wynie$¢ do 1 min t. Takie po-
dejscie ma sprzyja¢ dekarbonizacji ist-
niejacej produkcji wodoru, np. w sektorze
chemicznym i wdrozeniu nowych sposo-
bow wykorzystania wodoru w przemysle,
czy transporcie ciezkim.

W latach 2025-2030 moc elektrolizy
miataby wzrosna¢ do 40 GW, a produk-
cja w UE wynies¢ do10 min t zielonego
wodoru. Na tym etapie przewiduje sie,
ze produkcja zielonego wodoru stopnio-
wo bedzie sie stawata konkurencyjna,
w poréwnaniu z innymi formami produk-
cji, aczkolwiek ciggle jeszcze niezbed-
ne beda dziatania stymulujace popyt na
woddr m. in. w przemy$le metalurgicz-
nym, transporcie ciezarowym, kolejo-
wym i wodnym.

W latach 2030-2050 technologie
wytwarzania zielonego wodoru powinny
osiggnac juz dojrzatos¢ i by¢ stosowane
we wszystkich trudnych do zdekarboni-
zowania sektorach. Komisja Europejska
przewiduje, ze od ok. 2030 r. produkcja
zielonego wodoru stanie sie konkuren-

cyjna wobec niskoemisyjnego, a koszty
ich wytwarzania zrownajg sie.

Warto rowniez wspomnieg, iz utwo-
rzono réwniez w dniu 8 lipca 2020 r. -
dedykowany wodorowi - sojusz na rzecz
czystego wodoru (European Clean Hy-
drogen Alliance), zrzeszajgcy przedsta-
wicieli przemystu, spoteczenstwa oby-
watelskiego, administracji na roznych
szczeblach i Europejskiego Banku Inwe-
stycyjnego (EBI). Przy czym zadaniem
sojuszu jest realizacja kluczowych pro-
jektow inwestycyjnych z punktu widzenia
tworzenia rynku wodoru w UE.

Komisja Europejska zaktada rowniez
wsparcie realizacji inwestycji wodoro-
wych w ramach ustanowionego w 2018
r. Strategic Forum for Important Projects
of Common European Interest (IPCEI)
oraz za pomocg instrumentéw finanso-
wych ogtoszonego w maju unijnego pla-
nu odbudowy gospodarczej (w tym In-
vestEU w ramach Next Generation EU).

Istotnym elementem unijnej strategii
bedg ponadto dziatania popytowe zmie-
rzajgce do zwiekszenia zapotrzebowania
na woddr i stworzenia dla niego nowych
rynkdw zbytu, szczegolnie w przemysle
i transporcie. Z drugiej strony KE bedzie
pracowac takze nad instrumentami ma-
jacymi stymulowac zwiekszanie produk-
cji - m. in. w ramach zblizajgcego sie
przegladu systemu ETS. Rozwaza sie
tez wprowadzenie wspoélnych standar-
dow niskoemisyjnej produkcji wodoru
oraz kryteribw umozliwiajgcych certy-
fikacje zielonego lub niskoemisyjnego
wodoru. Wreszcie istotnym czynnikiem
sprzyjajgcym rozpowszechnianiu wo-
doru ma by¢ dostepnosc¢ infrastruktury.
Zaktada sie petniejsze wykorzystanie -
w celu transportu wodoru - istniejgce;
infrastruktury gazowej.

Rynek wodoru w Polsce

W lipcu 2020 r. Ministerstwo Klima-
tu ogtosito zainaugurowanie prac nad
krajowg strategig wodorowg - ,Strategia
Wodorowa Polski do 2030 r.” (ktéra ma
zostac zaprezentowana juz w | kwarta-
le 2021 r.), jak i zapowiedziato roz-

poczecie od nastepnego roku prace
nad prawem wodorowym. Jedno-
czesnie przedstawiciele resortu klimatu
wraz z najwazniejszymi spotkami sek-
tora energetycznego i transportowego
podpisali list intencyjny o ustanowieniu
partnerstwa na rzecz budowy gospodar-
ki wodorowej i zawarcia sektorowego po-
rozumienia. Zaktada sie, iz ten dokument
ma wyznaczy¢ ramy dla przysztego roz-
woju technologii wodorowej w Polsce.

Natomiast 15 marca 2021r. usta-
wodawca przyjat nowelizacje ustawy
»-Prawo energetyczne”, ktérej gtow-
nym zatozeniem byto wprowadzenie
do systemu prawnego regulacji de-
dykowanych magazynom energii,
w celu utworzenia stabilnego srodo-
wiska dla rozwoju technologii maga-
zynowania energii.

Warto przy tym podkresli¢, iz ter-
min ,magazynowanie energii” odnosi
sie do zréznicowanej grupy technolo-
gii dziatajgcych w oparciu 0 odmienne
zasady: mechaniczne (np. magazyno-
wanie w elektrowni szczytowo-pompo-
wej, wirujgce zasobniki energii z kotem
zamachowym, magazynowanie energii
sprezonego powietrza), chemiczne (np.
power-to-gas wykorzystujace energie
elektryczng do produkcji wodoru meto-
dg elektrolizy, ktdry nastepnie jest prze-
twarzany na metan), elektrochemiczne
(np. akumulatory) i elektryczne (np. su-
perkondensatory). Niektore z nich (jak
kota zamachowe lub superkondensatory)
pozwalajg na szybkie uwolnienie energii
dla celow krétkoterminowego bilansowa-
nia mocy, podczas gdy inne zapewnia-
ja magazynowanie w dtuzszych okre-
sach czasu, w skali godzin, dni lub nawet
por roku, jak np. elektrownie szczytowo-
-pompowe lub magazynowanie wodoru.

Jednoczesnie odnawialne zrodta
energii zyskujg w Polsce co raz bardziej
na znaczeniu - wedtug raportu opubliko-
wanego przez Polskie Sieci Elektroener-
getyczne zainstalowane moce w foto-
woltaice przekroczyty w lutym 4,2 GW,
aby pierwszego marca br. wynies¢ po-
nad 4216 MW. Wzgledem pierwszego
stycznia br. jest to wzrost o niecate 300



MW (3935,74 MW mocy na 1. stycz-
nia 2021 r.).

Ponadto, w catym 2019 r. zainstalo-
wano w Polsce instalacje fotowoltaicz-
ne o tgcznej mocy niemal 830 MW, a 1.
stycznia 2018 r. catkowita moc elektrow-
ni PV wynosita u nas 471 MW. W minio-
nym 2020 r. zainstalowane moce wzrosty
az 0 2636,14 MW - wprawdzie zainsta-
lowane w 2021 r. 300 MW moze wyda-
wac sie wynikiem niskim, jednak nalezy
wzig¢ tu pod uwage nierbwnomierne
roztozenie instalowanych mocy w cza-
sie, bo najwyzszy przyrost w 2020 . (az
737,68 MW) zostat zanotowany w paz-
dzierniku. Przyrosty notowane w 2021
r. s na ten moment wyzsze, niz w ana-
logicznym okresie w 2020 r.

Przez wzglad na zwiekszajgce sie
moce w OZE, Polska z tygodnia na ty-
dzien notuje nowe rekordy produkcji
energii z zielonych zrodet, co doprowa-
dzito do ustanowienia nowego rekordu
produkciji zielonej energii - 9 kwietnia
br. po godz. 13:00 wynidst on ponad
7816 MWh. Co ciekawe, przeszto 5200
MWh wyprodukowanych zostato w far-
mach wiatrowych - szczytowa produkcja
energii z farm fotowoltaicznych przypa-
dta tego dnia ok. pot godziny wczesnie;
i w tym momencie byta nizsza o ok.
150 MWh od dziennych szczytéw. Na-
lezy przy tym nadmienic, iz wcale to nie
0znacza, iz w Polsce to farmy wiatrowe
odpowiadajg za wiekszo$¢ energii po-
chodzgcej z OZE. Polskie Sieci Elektro-
energetyczne w swoich statystykach nie
uwzgledniajg energii, ktéra do nich nie
trafita. Jest to przede wszystkim energia
wyprodukowana przez prosumentow na
ich wtasny uzytek, ktdra zostata na bie-
73c0 zuzyta lub zmagazynowana.

W kwietniu br. miato miejsce takze
wydarzenie - to jest nowy rekord pro-
dukcji odnawialnej energii. W pewnym
momencie, w wielkanocny poniedzia-
tek, w polskim systemie elektroenerge-
tycznym pracowato niemal tyle samo
odnawialnych zrodet energii (6,6 GW),
co mocy weglowych (6,7 GW). Dzieki
mniejszemu zapotrzebowaniu na ener-
gie elektryczng bardzo dosadnie wida¢

jak wielkim atutem jest niemal pasywna
produkcja zielonej energii.

Cel nowelizacji ustawy
Prawo energetyczne

Nowelizacja ustawy ,Prawo energe-
tyczne” ma na celu stworzenie warun-
kéw dla rozwoju zastosowan magazy-
now energii elektrycznej, w tym usuniecie
barier, ktore do tej pory uniemozliwiaty
inwestorom uzyskanie korzysci ekono-
micznych ze stosowania magazynowa-
nia energii elektrycznej.

Obserwowany w ostatnich latach
szybki rozwoj technologii magazynowa-

Polityka klimatyczna UE postrzega
technologie magazynowania energii elek-
trycznej jako kluczowe dla wzrostu wy-
korzystania energii z OZE. Wigksze wy-
korzystanie magazynow energii wspiera
zatem realizowanie ambitnych celéw
unijnej polityki w zakresie energii i Kli-
matu, przewidujgcej ograniczenie emisji
gazoéw cieplarnianych 0 20% w 2020 .,
40% w 2030 ., a nastepnie 80% w 2050
r., zgodnie z zatozeniami EU Energy Ro-
admap. Realizacja powyzszych oraz po-
dejmowanie dalszych inicjatyw w obsza-
rze rozwoju niskoemisyjnej gospodarki,
jest dodatkowo wspierana przez konklu-
Zje porozumienia 21 Ramowej konwen-

Co istotne, transformacja energetyczna wyjdzie poza
energetyke i zacznie mocno dotykac branze, ktore

do tej pory byty przed nig w miare chronione - to jest:
przemyst, transport, budownictwo, czy rolnictwo

nia energii elektrycznej, w szczegodino-
&ci w oparciu o technologie bateryjne,
otworzyt nowe mozliwosci jej praktyczne-
go wykorzystania w réznych obszarach
systemu elektroenergetycznego, czego
obecny system regulacji nie uwzglednia.
Ocenia sig, ze magazynowanie energii
elektrycznej na szerokg skale bedzie sta-
nowi¢ kluczowy czynnik usprawniajacy
funkcjonowanie systemu elektroenerge-
tycznego, w szczegodlinosci wptywajgc
Z jednej strony na mozliwos¢ absorpcii
wigkszych wolumendw generacji z od-
nawialnych zrédet energii, zwanych dalej
,2zrodtami OZE”, z drugiej zas na popra-
we bezpieczenstwa dostaw energii elek-
trycznej. W szczegolInosci wykorzystanie
magazynowania energii elektrycznej ma
stworzy¢ mozliwosci szybkiej reakcji na
zmieniajgce sie zapotrzebowania na moc
w KSE, poprawi¢ warunki napieciowe
funkcjonowania sieci, pozytywnie wpty-
nac na zakres prowadzonych inwestycji
w sie¢, dzieki mozliwosci wykorzystania
magazynowania energii elektrycznej za-
miast inwestycji sieciowych tam, gdzie
to bedzie optacalne, pozwoli na popra-
we wykorzystania energii ze zrodet OZE
0 niestabilnej charakterystyce, itd.

¢ji Naroddw Zjednoczonych w sprawie
zmian Klimatu z dnia 9 maja 1992 r. (ang.
United Nations Framework Convention
on Climate Change - UNFCCC), czy-
li tzw. Porozumienia Paryskiego, ktore
staty sie wigzgce w listopadzie 2016 .

Powyzsze zobowigzania w zakre-
sie ochrony klimatu i zmniejszania emi-
sji w najblizszych dziesiecioleciach be-
da wptywac na podejmowanie dalszych
dziatan w obszarze rozwoju i wykorzy-
stania niskoemisyjnych zrédet energii
elektrycznej, a takze rozwigzan, ktére
bedg wspomaga¢ wykorzystanie tych
zrodet i stabilizowac prace sieci elektro-
energetycznych.

Warto zaznaczyc¢, ze mimo iz maga-
zyny energii elekirycznej nie sg wprost
wymienione w dokumentach strategicz-
nych dla sektora energetycznego w Pol-
sce, to przez wspieranie integracji OZE
wpisujg sie w realizacje obowigzujgce;
obecnie ,Polityki energetycznej Polski
do 2030 roku”. Dokument ten zaktada
zwiekszenie udziatu OZE w finalnym zu-
Zyciu energii co najmniej do poziomu
15% w 2020 r. oraz sukcesywne zwiek-
szanie udziatu tych zrédet w latach na-
stepnych.




Regulacje dotyczace
Magazynow Energii

Ustawodawca poprzez nowelizacje
ustawy - Prawo energetyczne wprowa-
dzit do polskiego porzadku prawnego
szereg jednolitych definicji, ktére beda
stosowane w innych aktach prawnych.
Swojej legalnej definicji wreszcie docze-
katy sie wiec:

m Magazyn energii elektrycznej
rozumiany jako instalacja umoz-
liwiajgca magazynowanie energii
elekirycznej i wprowadzenie jej do
sieci elektroenergetycznej.

m Magazynowanie energii elek-
trycznej zdefiniowano natomiast
jako przetworzenie energii elek-
trycznej pobranej z sieci elektro-
energetycznej lub wytworzone;j
przez jednostke wytwoérczg przy-
taczong do sieci elektroenergetycz-
nej i wspotpracujgcy z tg siecig do
innej postaci energii, przechowa-
nie tej energii, a nastepnie ponow-
ne jej przetworzenie na energie

energii elektrycznej wyprowadzo-
nej z magazynu energii elektrycznej
do energii elektrycznej wprowadzo-
nej do tego magazynu, wyrazony
w procentach, w ramach jedne-
go petnego cyklu pracy magazynu
energii elektrycznej, przy wykorzy-
staniu nominalnej pojemnosci tego
magazynu oraz tadowania i rozta-
dowywania go mocg nominalng.
Poszerzono takze definicje przed-
sigbiorstwa energetycznego,
ktorym teraz jest spotka prowadzg-
ca dziatalno$¢ w zakresie magazy-
nowania energii.

Dostosowania wymagata tak-
ze definicja odbiorcy koncowego,
aby straty zwigzane z magazyno-
waniem energii nie byty uznawa-
ne za zuzycie koncowe. Dlatego
obecnie za odbiorce koncowe-
go uwaza sie odbiorce dokonujg-
cego zakupu paliw lub energii na
wiasny uzytek. Przy czym do wia-
snego uzytku nie zalicza sie energii

elektrycznej zakupionej w celu jej

Jednym z zielonych gazéw, kluczowych
z perspektywy Komisji Europejskiej dla unijnych
dazenh do realizacji Zielonego tadu, ma by¢ wodor

elektryczng. Wartym podkreslenia
jest iz magazynowanie energii zo-
stato uznane za proces (a nie za
ustuge), w ktdrym energia pobrana
Z sieci jest ponownie przetworzo-
na na energie elektryczng. Z tego
punktu widzenia nie bedzie maga-
zynem energii elekirycznej insta-
lacja, ktéra dokonuje konwers;ji
energii elektrycznej na nosnik ta-
ki jak np. woddr (P2G). Bedzie to
instalacja odbiorcza majgca zdol-
nos$¢ do zarzgdzania swoim po-
borem energii elekirycznej z sieci
okreslona w ustawie jako instalacja
zarzgdzania popytem.

m Magazyny energii otrzymaty takze
definicje sprawnosci - przy czym
sprawno$¢ magazynu energii elek-
trycznej rozumie sie jako stosunek

magazynowania lub zuzycia na po-
trzeby wytwarzania, przesytania lub
dystrybucji energii elektrycznej oraz
paliw gazowych zakupionych w ce-
lu ich zuzycia na potrzeby przesy-
tania, dystrybucji, magazynowania
paliw gazowych, skraplania gazu
ziemnego lub regazyfikacji skro-
plonego gazu ziemnego. Zmiana
definicji odbiorcy koncowego ma
na celu uwzglednienie natury ma-
gazynowania energii elektrycznej
przez uwzglednienie w tej definicji
wytgczenia energii zuzywanej na
potrzeby magazynowania z katego-
rii wlasnego uzytku. Oznacza to, ze
cata magazynowana energia elek-
tryczna oraz energia strat w maga-
zynie, analogicznie do wytwarzania,
przesytu i dystrybuciji, nie bedzie

uznana za zuzycie odbiorcy kon-
cowego. Uzasadnieniem tego jest
fakt, ze energia wprowadzona do
sieci z magazynu energii elektrycz-
nej bedzie po pewnym czasie zu-
zyta przez odbiorce koncowego,
ktory poniesie koszty zaréwno do-
tyczgce transportu energii elek-
trycznej, jak i koszty samej energii
ze wszystkimi obcigzeniami prze-
widzianymi ustawa.

Nowelizacja zaktada ponadto, ana-
logicznie jak ma to miejsce w sektorze
gazu, objecie magazynowania energii
elektrycznej osobng koncesja, alterna-
tywng wobec koncesji na wytwarzanie.
Okreslenie progu mocowego, dla ktérego
niezbedne jest uzyskanie koncesji, wy-
nika z potrzeby zagwarantowania pew-
nosci $wiadczenia ustug na rzecz KSE
przez magazyny energii elektrycznej
0 mocy wigkszej niz 10 MW - co ozna-
cza przyjecie takiego samego progu jak
dla zrodet wytworczych (modutow wy-
twarzania energii) typu C (zgodnie z kla-
syfikacjg wynikajgcg z rozporzgdzania
Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwiet-
nia 2016 r.). W ustawie natozono tez na
operatoréw systemu elektroenergetycz-
nego obowigzek prowadzenia elektro-
nicznego rejestru magazyndw energii,
w ktdrym ujawnia sie posiadacza, ozna-
czenie (technologia, sprawnos¢, moc,
pojemnos¢, miejsce), czy tytut prawny
do magazynu energii, a wpisowi do reje-
stru podlegajg magazyny energii o fgcz-
nej mocy zainstalowanej wigkszej niz 50
kW, a nie wigkszej niz 10 MW. W pro-
stych stowach oznacza to, ze magazyny
miedzy 50 kW, a 10 MW nalezy zgtosi¢
operatorowi systemu elektroenergetycz-
nemu, a na budowe magazynow wiek-
szych niz 10 MW nalezy uprzednio uzy-
ska¢ koncesje. Co wiecej, nowelizacja
natozy na prosumentéw obowigzek po-
informowania operatora systemu dys-
trybucyjnego o posiadaniu magazynu
energii elektrycznej oraz technologii uzy-
tej w instalacii.

Termin na wydanie warunkow przy-
taczenia dla magazynu przytgczonego



do sieci 0 napieciu znamionowym nie
wyzszym niz 1 kV zostat ograniczony
do 30 dni. W przypadku sieci 0 wyzszym
napieciu znamionowym nowy termin be-
dzie wynosit 150 dni. Z kolei optata za
przytaczenie magazynu energii wyniesie
50% rzeczywistych naktadoéw poniesio-
nych na realizacje przedsiewziecia.

Nowe przepisy zaktadajg ponadto,
ze w rozliczeniach za ustuge przesyta-
nia i dystrybucji energii elektrycznej dla
magazynu przyjmuije sie regute salda.
Podstawa do rozliczen stawki sieciowe;j
ma by¢ wytgcznie réznica pomiedzy ilo-
Scig energii elektrycznej pobranej przez
magazyn energii elektrycznej i energii
ponownie wprowadzonej do sieci z te-
go magazynu, co okreséla sie jako stra-
te w procesie magazynowania energii
elektrycznej. Uzasadnieniem jest fakt,
iz energia elektryczna wprowadzona
z magazynu energii elektrycznej do sie-
ci bedzie zuzyta przez odbiorce kon-
cowego, ktdry bedzie obcigzony opta-
tg sieciowg za te ilos¢ zuzytej energii
elektrycznej. Nowela likwiduje podwoj-
ne pobieranie optat dystrybucyjnych
i przesytowych - za energie pobrang
z sieci do magazynu i oddang z ma-
gazynu do sieci.

Nowe przepisy réwniez po raz
pierwszy ,dotknety” tematyki rekupe-
racji energii, ktéra polega na jej odzy-
sku i powtérnym wprowadzeniu do sieci
lub do miejsca jej magazynowania. Do-
tychczasowe przepisy nie przewidywaty
szczegotowych regulacji w tym zakresie.
Wprowadzone w Nowelizacji przepisy
dotyczace rekuperacji (odzysku) ener-
gii elektrycznej w nastepstwie hamowa-
nia pojazdéw oraz odbioru energii elek-
trycznej przez punkt tadowania z pojazdu
elektrycznego obejmujg swoim zakresem
pojazdy kolejowe (w tym metro), trolej-
busy i tramwaje.

Natomiast rozliczanie dostarczane;
energii elektrycznej bedzie nastepowa-
to na podstawie roznicy ilosci energii
elektrycznej pobranej i zwrdconej przez
danego odbiorce, ustalanej w oparciu
0 rzeczywiste wskazania urzadzen po-
miarowo-rozliczeniowych.




Zgodnie z brzmieniem przepiséw
Nowelizagcji, rozliczanie strat energii elek-
trycznej powstatych w sieci trakcyjne;
przytaczonej do sieci dystrybucyjnej oraz
w sieci dystrybucyjnej podczas dostar-
czania lub zwrotu tej energii bedzie na-
stepowato na podstawie umowy, a na
podmiotach wykorzystujgcych te meto-
de wprowadzania energii elektrycznej do
sieci nie bedzie spoczywat obowigzek
uzyskania koncesii.

Uregulowana zostata réwniez kwe-
stia ekspertyzy wptywu urzgdzen na sys-
tem elektroenergetyczny. Ekspertyzy nie
sporzadza sig, jezeli magazyn energii
elekirycznej bedzie stanowit cze$¢ jed-
nostki wytworczej o tgcznej mocy zain-
stalowanej magazynu energii elektrycz-
nej i jednostki wytworczej nie wigkszej
niz 2 MW lub w przypadku, kiedy ma-
gazyn energii elektrycznej bedzie stano-
wit czes$¢ instalacji odbiorcy koncowego
0 tgcznej mocy zainstalowanej magazy-
nu energii elektrycznej i mocy przytgcze-
niowej instalacji odbiorcy koncowego nie
wiekszej niz 5 MW,

Okreslone zostaty rowniez warunki,
na jakich magazyn energii elektrycznej
moze by¢ uwzgledniony w planie rozwo-
ju OSD i OSP jako substytut rozbudowy
sieci. Inwestycja w magazyn energii mu-
si by¢ uzasadniona technicznie dla za-
pewnienia dostaw energii elektrycznej,
a analiza kosztéw i korzysci wynikaja-
cych z wykorzystania magazynu energii
elekirycznej wykaze osigganie korzysci
bez ponoszenia niewspodtmiernie wyso-
kich kosztow.

Nowelizacja reguluje ponadto status
prawny zamknietych systeméw dystry-
bucyjnych (,ZSD”). Wniosek o uznanie
systemu dystrybucyjnego za ZSD ma
dotyczy¢ systemu dystrybucyjnego zlo-
kalizowanego na ograniczonym obsza-
rze geograficznym (w szczegdlnosci na
obszarze zaktadu przemystowego oraz
w jego najblizszym otoczeniu, na ob-
szarze obiektu handlowego lub miejsca
Swiadczenia ustug wspdinych). Z uzy-
skaniem decyzji 0 uznaniu systemu jako
ZSD wigza sie korzysci w postaci zwol-
nienia z obowigzku przedktadania do

zatwierdzania taryf i sporzgdzania pla-
NOwW rozwoju.

Projekt nowelizacji ustawy OZE prze-
widuje istotng zmiane w zakresie instala-
cji odnawialnych zrddet energii. Zgodnie
z projektowang zmiang definicji ,matej in-
stalacji”, z obowigzku uzyskania koncesiji
na sprzedaz energii elektrycznej zostang
zwolnione instalacje o tgcznej mocy zain-
stalowanej elektrycznej do 1 MW, przy-
taczone do sieci elektroenergetyczne;
0 napieciu znamionowym nizszym niz
110 kV, albo 0 mocy osiggalne;j ciepl-
nej w skojarzeniu wigkszym niz 150 kW
i mniejszym niz 3 MW, w ktorej fgczna
moc zainstalowana elektryczna jest wigk-
sza niz 50 kW i nie wigksza niz 1 MW.

Wytwoérey, ktorzy do tej pory zo-
bowigzani byli do posiadania koncesji,
a ktérych przepisy Nowelizacji zwalniajg
z tego obowigzku, majg by¢ wpisywani
z urzedu do prowadzonego przez URE
rejestru wytworcow wykonujgcych dzia-
talno$¢ gospodarczg w zakresie matych
instalacji - w terminie nie dfuzszym niz
90 dni od dnia wejscia Projektu. Uprzed-
nio uzyskana koncesja dla tych instalacji
ma wygasac z dniem dokonania wpisu
do rejestru.

Dodatkowo Nowelizacja przewidu-
je zmiane ustawy o planowaniu i zago-
spodarowaniu przestrzennym. Zgodnie
z projektowang zmiang, nie bedzie wy-
magane ustalenie w studium uwarun-
kowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego danej gminy (oraz dalej
w miejscowych planach zagospodaro-
wania przestrzennego), rozmieszczenia
instalacji OZE do mocy 500 kW (do mo-
cy 1000 kW dla wolnostojgcych instala-
¢ji fotowoltaicznych zlokalizowanych na
gruntach rolnych stanowigcych uzytki
rolne klas V, VI, Viz i nieuzytki).

Regulacje, ujete w nowelizacji, gwa-
rantujg rowniez sprawniejszg kontrole
i nadzdr nad rynkiem energii, paliw ga-
zowych i ciektych. Proponowane zmia-
ny majg takze na celu uporzgdkowanie
przepisow w zakresie koncesjonowa-
nia, czy obowigzku posiadania instruk-
cji operatora systemu magazynowania
przy $wiadczeniu ustug magazynowania

na rynku gazu. Nowa ustawa przyznaje
Prezesowi URE kompetencje do uzna-
wania kwalifikacji ww. oséb nabytych
w panstwach cztonkowski UE, EFTA
oraz Konfederacji Szwajcarskiej. Swia-
dectwa bedg traci¢ waznos¢ w terminie
5 lat od dnia ich wydania, co zapewni
odpowiednie bezpieczenstwo kwalifika-
cji ww. 0s0b. - Co jednak najwazniejsze,
nowe przepisy sg kompleksowo korzyst-
ne dla wszystkich odbiorcow energii:
konsumentow, magazynow energii, czy
przedsiebiorstw energetycznych, a takze
dla Krajowego Systemu Elektroenerge-
tycznego - podkreslit Szef Resortu Kli-
matu i Srodowiska.

Regulacje dotyczace
nowego typu licznikow

Nowelizacja przewiduje uruchomie-
nie Centralnego Systemu Informaciji Ryn-
ku Energii (,CSIRE”). Dane do CSIRE
beda udostepniane poprzez liczniki zdal-
nego odczytu, ktdre zastgpig ,tradycyjne”
liczniki. Operatorzy systemu dystrybucii
(,OSD”) beda obowigzani do wymiany
tych licznikow.

CSIRE postuzy do zbierania i prze-
twarzania m. in. danych niezbednych do
zmiany sprzedawcy energii elekirycznej
lub rozliczen za jej sprzedaz i dostarcza-
nie. Nowe liczniki majg umozliwi¢ zdalny
odczyt i analize poziomu zuzycia energii,
ktorych aktualizacja ma nastepowac co
15 min. Po wprowadzeniu licznikdw zdal-
nego odczytu, nastapi zmiana sposobu
rozliczania z OSD, poniewaz konsument
nie bedzie ptacit rachunkéw na podsta-
wie prognozy zuzycia energii elektrycz-
nej, lecz za faktycznie zuzytg energie.

Nowela przewiduje harmonogram
montazu przez operatorow systemu dys-
trybucyjnego energii elektrycznej (OSD)
nowego typu licznikdw pradu - licznikbdw
zdalnego odczytu (licznikdw inteligent-
nych). Do konca 2023 r. otrzyma je co
najmniej 15% odbiorcoéw danego OSD,
dwa lata pdzniej - 35%, na koniec 2027
r. wskaznik ten ma wynosi¢ co najmniej
65 r., a do konca 2028 r. - co najmniegj
80%. Dane z licznikow o pobranej z sieci



i oddanej do niej energii bedg sumowane
w okresach 15 min. Gromadzone bedg
tez dane o mocy, parametrach jakoscio-
wych iinne, ktérych zbieranie bedg prze-
widywac¢ odrebne przepisy.

Zakfada sie, ze system wykorzy-
stujgcy zdalng komunikacje dwukierun-
kowg powinien gwarantowac z jednej
strony pozyskiwanie i przetwarzanie da-
nych pomiarowych. Z drugiej zas strony
- mozliwo$¢ wysytania polecen do licz-
nikdw zdalnego odczytu stuzacych do
jego obstugi, jak i ograniczania za po-
Srednictwem tego licznika poboru ener-
gii elektrycznej w punkcie pomiarowym.
Przewiduje sig, ze licznik zdalnego od-
czytu bedzie umozliwiat pomiary jako-
Sci dostarczanej energii elektrycznej, co
umozliwi docelowo wprowadzenie auto-
matycznego naliczania bonifikat za prze-
rwy w jej dostarczaniu oraz inne naru-
szenia parametrow jakosciowych energii
elektrycznej. Obecnie bonifikaty nalicza-
ne sg na wniosek odbiorcy koncowego,
a przedsiebiorstwo energetyczne na roz-
patrzenie takiego wniosku ma 30 dni.
Wprowadzenie systemu automatycz-
nego rozliczania bonifikat odcigzy od-
biorcOw energii elektrycznej oraz przed-
siebiorstwa energetyczne od zbednych
Czynnosci (sktadanie wnioskow, ich roz-
patrywanie) oraz ponoszenia wydatkéw
z tym zwigzanych.

Przewiduje sie, ze po wdrozeniu
CSIRE wszelkie rozliczenia za energie
elektryczng bedg prowadzone wytgcz-
nie na podstawie danych z tego syste-
mu (art. 4k), z wyjgtkiem sytuacji, w kté-
rych w przypadku awarii tego systemu
nie jest mozliwe dokonywanie rozliczen
Z jego pomoca.

Nowelizacja ustawy wprowadza obo-
wigzek instalacji licznikow zdalnego od-
czytu u odbiorcow koncowych posiada-
jacych ukfad pomiarowy bezposredni,
przytaczonych do sieci 0 napigciu zna-
mionowym nie wyzszym niz 1 kV, czy-
li w grupie G oraz C1x. Na marginesie
nalezy zaznaczy¢, ze uktad pomiarowy
bezposredni to uktad posiadajgcy tzw.
stycznik, czyli przyrzad umozliwiajacy
dwustronng komunikacje, zarzadzanie

strong popytowa (DSR) oraz przedptate
i tym samym zapewnia zgodno$¢ funk-
cjonalnosci z Zaleceniami Komisji Euro-
pejskiej z dnia 9 marca 2012 r. w spra-
wie przygotowan do rozpowszechnienia
inteligentnych systemow pomiarowych
(Dz. Urz. UEL 73z 09. 03. 2012, str. 9).
Obowigzek instalacji licznikéw zdalne-
go odczytu dla wszystkich pozostatych
kategorii odbiorcow koncowych wynika
bowiem posrednio z ustawy z dnia 8
grudnia 2017 r. o rynku mocy, gdyz nie
jest mozliwa realizacja obowigzkow wy-
nikajgcych z tej ustawy bez doktadnych
wyliczen, ktére mogg jedynie zapewnic
liczniki zdalnego odczytu. Elementem
budowy systemu inteligentnego opomia-
rowania (art. 11t ust. 3) bedzie rowniez
instalacja licznikow zdalnego odczytu na
stacjach SN/nN.

Koszty zainstalowania licznikow zdal-
nego odczytu u odbiorcow koncowych
przytaczonych do sieci danego operato-
ra 0 Napieciu znamionowym nie wyzszym
niz 1 kV oraz licznikéw w stacjach SN/nN
pokrywane bedg przez wiasciwego ope-
ratora systemu dystrybucyjnego elektro-
energetycznego. Dodatkowo wprowadza
sie przepisy, zgodnie z ktdrymi na wnio-
sek odbiorcy koncowego przytgczonego
do sieci 0 napieciu znamionowym nie
wyzszym niz 1 KV operator systemu dys-
trybucyjnego elektroenergetycznego, do
ktdérego jest przytagczony odbiorca, albo
cztonka spotdzielni energetycznej zainsta-
luje licznik zdalnego odczytu, albo wypo-

sazy punkt tadowania w licznik zdalnego
odczytu. Przy czym odbiorca koncowy
poniesie w takim przypadku koszty in-
stalacji i uruchomienia urzgdzen. Dodat-
kowo na wniosek tego odbiorcy kohco-
wego operator systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego jest obowigzany
nieodptatnie do umozliwienia skomuniko-
wania licznika zdalnego odczytu z urza-
dzeniami tego odbiorcy. Okreslono przy
tym roczny limit instalacji licznikéw zdal-
nego odczytu na wniosek odbiorcy, w ra-
mach ktdrego operator systemu dystry-
bucyjnego elektroenergetycznego jest
obowigzany do realizacji wnioskow o in-
stalacjg licznika zdalnego odczytu.

Konkluzje

Przedstawione zagadnienia stanowig
jedynie pewien fragment catosci zmian
wprowadzonych w obszarze magazy-
nowania energii. W przedmiotowej no-
welizacji ustawy Prawo energetyczne
zawarto kompleksowe rozwigzania nie-
Zbedne dla rozwoju magazynow energii
- w tym przysztosci wodorowych maga-
zyndw energii, ktére stanowig konieczny
element transformacji energetyki w kie-
runku niskoemisyjnym. Zapewniajg one
bowiem elastycznos¢ funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego, zwigk-
szajgc mozliwosci wykorzystania ener-
gii ze zrodet OZE, a takze poprawiajac
bezpieczenstwo catego systemu elek-
troenergetycznego. O




