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NOWE NARZEDZIA WIZUALIZACJI
DLA SYSTEMU DIAGNOSTYKI
UKEADOW HYDROSTATYCZNYCH

Streszczenie
W artykule przedstawiono analizncliwosci wykorzystania nowych nadzi wizualizacji dla
potrzeb zbudowanego w Uniwersytecie Technologitiimoanistycznym im. Kazimierza Putaskiego
w Radomiu systemu diagnostyki i monitoringu stamjoypch oraz  mobilnych  systemoéw
hydraulicznych.

WSTEP

Na etapie przechodzenia od strategii produkcji d@tegii eksploatacji jednym z
najwaniejszych zada jest obnienie kosztow eksploatacji poprzez zapewnienie
bezawaryjnej pracy maszyn, adzer i pojazdéw. Niezkdne do realizacji tego zadania jest
posiadanie informacji na temat aktualnego stanuadzemia i jego poszczegolnych
elementéw. Zdobycie tych informacji udvia wykrycie przyczyn nieprawidtowego stanu
badanego obiektu, poprawne zaplanowanie, a wks&oici sytuacji obnienie kosztow
remontu oraz unikegcie nieprzewidywalnych awarii [1].

Utrzymanie na odpowiednim poziomie niezawodmno nadzorowanych obiektow,
ciagtosci produkcji i zminimalizowania kosztow ewentualhycapraw zapewnia diagnostyka
I monitorowanie stanu maszyn, uwdzen i pojazdow, ufatwiajce wczesne wykrycie
postpujacych zmian stanu technicznego prowgzh do awarii [3].

Pomiar, monitorowanie i sterowanie parametrOw praoyaz diagnostyka uktadu
napgdowego w zbudowanym przez autora systemie [2] zeatine § z poziomu stacji
operatorskiej na odlegié i z zaleenia mag by¢ wspierane modutem wizualizacji. Systemy
wizyjne stanowd idealne zrédio informacji dla aktualnie praagych itworzonych od
podstaw systemoOw sterowania, diagnostyki i momtpri

System od strony spgtowe] wyposaony jest we wszystkie niegbne czujniki,
przetworniki i uradzenia do realizacji pomiarow, analizy wynikdéw ihiarchiwizacji.
Komputerowa stacja kontrolno - nadzorcza dla zbwdwgo systemu degina jest w
globalnej sieci WAN nazywanej popularnie Internetef®perator posiada rowrie
bezpdredni dostp do systemu pomiarowego poprzez modut komunikgcsferownika.

Zbudowany system poddawany jest systematycznymopmnob testom tak od strony
sprztowe)] jak i1 programowej. Nadal aktualny pozostajeobjpem zaprojektowania
wizualizacji utatwiagcej sprawny nadzor realizowanych przez system rza8terowniki
przemystowe ze swej natury ni@ wyposaane w uradzenia staace do wizualizacji ich
pracy. Aby zapewii operatorowi obstugagemu dany proces technologiczny @pstdo
informacji prezentujcej dziatanie uktadow automatyki, oraz dostaéczgu maliwosci
sterowania prac poszczegolnych elementéw wykonawczych malsicgna¢ po dodatkowe
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srodki sprztowe iprogramowe, ktére pozwolna wizualizagi pracy i sterowanie
przebiegiem obstugiwanego przez system procesu.

Ma to szczegOlnie wae znaczenie przy diagnostyce wielu obiektow rogpoaych.
W przypadku systeméw hydraulicznych ieoto mi€ miejsce na diych obiektach
ptywajacych, w kopalni podziemnej i odkrywkowej lub na bwdich, gdzie znajdujecsduza
liczba ckzkich maszyn roboczych, budowlanych i transportowyetyposaonych w
hydrauliczne uktady napowe i sterujce.

Rozproszone instalacje automatyki przemystowej wgapasprawnych i skutecznych
systeméw, umdiwiajacych tak wizualizagjjak i sterowanie prackontrolowanych przez nie
urzadzear. Systemy sterowania i wizualizacji mygsprzetwarza coraz to weksz liczbe
sygnatébw obiektowych, niezdnych do obstugi kontrolowanych przez nie proceséw
technologicznych, w coraz to krotszym okresie cz&tawia to coraz wksze wymagania
przed systemami sterowania i wizualizacji.

1. WIZUALIZACJA

Wizualizacja stanowi jeden z elementow zbudowanegstemu diagnostyki i
monitoringu. Powinna przedstawianonitorowany obiekt w postaci schematu, zawieego
wszystkie istotne dla procesu monitorowania i deajyki elementy wykonawcze, stegog
I pomiarowe. Aby wizualizacja prawidiowo wypetnigdwoje zadanie musi byodpowiednio
zaprojektowana [4]. Zatmysla prowadzone g poszukiwania optymalnego rozwania, dla
potrzeb wizualizacji prezentowanego systemu.

Jednym z podstawowych zadarealizowanych przez systemy wizualizacji jest
dostarczanie operatorowi informacji, opigigj biezacy stan obstugiwanego przez uktady
automatyki procesu. Liczba i dobér prezentowanychieanych powinna odpowiada
zarowno aktualnej sytuacji wygtujacej w obiekcie, jak i biacym wymaganiom obstugi.
Poprawny wektor zmiennych powinien zawieraiezlzdne w danej chwili informacje,
najpetniej odzwierciedlage zaréwno proces, jak i odpowigdawymaganiom operatora. Z
drugiej strony jednoczesne dostarczanie zbyegilosci informacji mae utrudné selekcg
tych, ktore w danej chwiligsniezlzdne dla oceny sytuacji, kontroli i prowadzenia gsc

Informacje powinny b§ na bieaco, lmdz tez na zadanie, dostarczane do systemu
wizualizacji. Jednym z powaiejszych, zwiazanych z wizualizagj procesow, jest problem
nacizania obrazu prezentowanego w stacji kontrolno zoexxej za rzeczywistym pepem
procesu. Brak synchronizacji naptyweych danych o stanie obiektu i dgpdenia w
transmisji informacji, opisdgej pos¢p procesu, mag prowadz¢é do wychgania przez
obstug blednych wnioskow na temat przyczyn takiegagdd innego zachowania i
monitorowanego ukfadu.

Do podstawowych funkcji systemow wizualizacji ralezapewnienie operatorowi,
obstugugcemu dan instalacg, mazliwos¢ sterowania prac kontrolowanego obiektu. Dla
realizacji tej funkcji coraz powszechniej stosuje koncepog sterowania poprzez ekran.
Operator wybiera na ekranie obiekt, ktérym chceostet, a nasipnie kadz to w sposéb
bezpdredni, kadz tez za pomog komorki sterujcej uzyskuje dogp do kontrolowanego
urzadzenia. Wydawane przez operatora polecenia, roz&agyperacje zmiany parametrow
systemu s zazwyczaj archiwizowane i stanawone dokumenta¢jsposobu prowadzenia
instalacji.

Na podstawie danych archiwalnych sp@izane s trendy prezentgge historg zmian
danej wartéci w czasie. Innym sposobem wykorzystania tych dampaze by¢ generowanie
raportow, opisuyjcych stan instalacji w wybranym okresie. Raporty gmazawiera
specyfikacg, wyskpujacych podczas przebiegu procesu alarmoéw i ostfze oraz
dokumentowé dziatania podejmowane przez obsiug
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Niemniej wanym zadaniem stawianym przed systemem jest grupgadpéas,
zZwigzanych z wykrywaniem i rejestracjwyskpujacych podczas pracy danej instalacji
zdarzé ialarméw. Problemy zwrane z  rejestragj zdarzé i alarmow g silnie
zdeterminowane czasowo. Wymagana szybkeakcji systemu automatyki na wysienie
zdarzenia jest zazwyczaj oklena podczas precyzowania wymagatawianych, przez
obstugiwany proces technologiczny.

Ze wzgkdu na wymaganszybkaé i niezawodnécé realizacji wymienionych funkcji za
ich wykonywanie odpowiedzialneaszazwyczaj uklady, znajdage s¢ jak najblize]
obstugiwanych urmzen, a wkc sterowniki swobodnie programowalne, czyz te
specjalizowane moduty zabezpiefiz&apewnienie odpowiednich parametrow czasowych,
dotyczcych rejestracji alarmow, decyduje naj@zdej o tym czy dany system wizualizacji
mozna zastosowado obstugi konkretnej instalacii.

Na wiaciwosci czasowe systemu rejestracji zdarzepltywaja parametry sprtowe
wykorzystywanych urmzen, typy zastosowanych sieci przemystowych, oraz shodowa
systemu. Rownie istotny me sk okaza& wiasciwy dobor algorytmow wykorzystywanych do
rejestracji i obstugi ostrzen i alarméw. Z tego powodu nie bez znaczenia wydage
stworzenie na bazie de@phego oprogramowania mechanizmoéw programowych,
pozwalajcych na realizagjstawianych przed systemem wymaga

Obecne dziatania ukierunkowangre znalezienia takiej formuty dla systemu wizuadiz
i sterowania, ktéra jak najpelniej sprostataby wgardom zbudowanego systemu
diagnostyki i monitorowana pracy ukfadu hydrauliego. System wizualizacji i sterowania
powinien by dostosowany do wymafgaprocesow, zachodezych w monitorowanym
ukitadzie. Jeeli wybierzemy odpowiedni system wizualizacji totatwy sposob adaptujemy
go do wymaga naszego procesu diagnostycznego. Uktady te znane lieraturze pod
nazwg systemow typu SCADA (ang. Supervisory Control Avata Acquisition).

2. PRZEGLAD PROGRAMOW TYPU SCADA

Powszechne stosowanie komputerowych stacji kordrobdzorczych dla systeméw
automatyki przemystowej wphgio na dynamiczny rozwoj oprogramowania r@azowego,
wspomagajcego realizagjtych uktadow.

Pasrod wielu istniegcych na rynku aplikacji unmiwiajacych wizualizagi oraz
sterowanie matychdrednich instalacji automatyki mpa wymient nasgpujace programy:

— WinCC firmy Siemens,

— InTouch firmy Wanderware,

— Control Maestro firmy Wizcon Systems,
— Fix firmy Intellution,

— P1200W firmy Cegeleca,

— Asix firmy Ascom.

Wymienione programy, pomimo z0ic w oferowanym zakresie funkcjizytkowych, jak
i w zakresie zastosowanych rozwén technicznych, posiadajviele cech wspdlnych, dlatego
tez mogw by¢ stosowane alternatywnie dla podobnych klas zastaso Jedma z
podstawowych cech wspoélnych - dla niemal wszystkgystemow wizualizacji - jest
rozdzielenie funkcji wykorzystywanych w sposob b&redni do obstugi procesu
technologicznego od funkcji umlowiajacych tworzenie i modyfikag] dziatania samej
aplikacji.

Inna dapca siec zauway¢ tendencj jest cle¢ dostosowania oferowanego oprogramowania
do wspotpracy z jak najwksza gamy réznego typu urzdzen automatyki. Rozwizaniem
pozwalajcym na przystosowanie danego systemu wizualizacprdcy z nowymi uktadami
automatyki, pochodgzymi od r&nych producentow m@ by stworzenie mechanizmu
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pozwalajcego na tatw adaptagj oferowanego oprogramowaniaadh to przez producenta
poszczegodlnych usdzen, badz tez bezpdrednio przez gytkownika systemu.

Do uruchomienia zbudowanego systemu diagnostycznegepnych prob i testowania
funkcjonalndci zastosowano pierwszy z wymienionych - system @@n Na tym etapie
system dziala bez zasttmd. S jednak trudnéci w petnej konfiguracji modutu IT,
komunikacji WAN oraz procesu pomiarow, sterowanidzualizacji. ROwnie funkcjonalnym
oprogramowaniem wydajeesby¢ program InTouch firmy Wonderware.

Firma Wonderware zastosowata rozmanie, polegace na wprowadzeniu obstugi
funkcji, zwiazanych z komunikagj pomkdzy sterownikiem programowym obstugcym
poszczegblne ugdzenia, a pozostatymi elementami sytemu wizualizag pomog
standartowego dla systemu Windows mechanizmu dyzo®j wymiany danych pordzy
aplikacjami DDE (ang. Dynamic Data Exchange). Paogrlzdac klientem DDE mee
pobiera i przekazywé dane z i od programoéw obstugaych komunikagj z poszczegolnymi
urzadzeniami.

Rozwigzanie to uwolnito firre Wonderware od konieczid ciagtego dopasowywania
swojego wyrobu do pojawigych s& na rynku nowych uktadéw automatyki przemystowej,
a nam pozwoli na rozbudewaszego systemu o elementy innych producentéveksaapc
funkcjonalnd¢ sprztowa - przy nizszych naktadach finansowych.

3. WONDERWARE INTOUCH

InTouch to przemystowe oprogramowanie do wizuajiza@z kontroli proceséw, w peni
zgodne z wytycznymi dla systeméw klasy SCADA (Sufsery Control And Data
Acquisition) oraz HMI (Human-Machine-Interface). dtada tatwe w #yciu, intuicyjne
srodowisko do projektowania aplikacji oraz rozle@hinkcjonalndé¢, umazliwiajaca szybkie
projektowanie, testowanie oraz wdaaie wartéciowych systemoéw, udaginiajacych
uzytkownikom dane bezgeednio z systemow sterowania i produkcji [5].

Oprogramowanie Wonderware InTouch zaoby stosowane poawszy od prostych
aplikacji jednostanowiskowych, poprzez rozproszasystemy sieciowe o0 architekturze
serwer/klient, a po systemy korzystage z maliwosci Wonderware System Platform czy te
Ustug Terminalowych (Terminal Services).

Nowoczesne i inteligentne movosci graficzne zapewniajodpowiednie przedstawienie
informacji, utatwiajc szybsz i dokiladniejsz ich analiz oraz lepsze ich zrozumienie.
Operatorzy otrzymuj wtasciwa informacg we wiaciwym czasie i we wikxiwej formie.
Umozliwia to podejmowanie we wiaiwym czasie swiadomych decyzji oraz dziata
zmierzagcych do usprawnienia procesu, co wprost przekiada rea zwekszenie
funkcjonalngci.

Jest otwartym i elastycznym oprogramowaniem wizaalyjnym, charakteryzagym sk
nowatorskimi maliwosciami graficznymi, zapewniggym niemal nieograniczanswoboa
i elastyczné¢ podczas projektowania nowoczesnych aplikacji. Wykstupc stosowane
w przemyle urzadzenia i systemy automatyki dostarcza szereg ptayda maliwosci:

— niezalena od rozdzielczéci skalowalm grafike i animacje, czynice wizualizagj bardziej
realistyczm i czytelry;

— wszechstronne i przyjazne dlaytkownikasrodowisko projektowe;

— scentralizowane zagdzanie oraz zdalne uruchamianie aplikacji wizuaypaych

w dowolnym miejscu;

— catkowita wsteczr kompatybilnd¢ z poprzednimi wersjami oprogramowania,
— rozbudowan biblioteke gotowych obiektow i symboli graficznych;
— skalowalnag¢ systemu.

Dzieki koncepcji budowania aplikacji z gotowych, tatwonfigurowalnych elementéw

takich jak: obiekty graficzne, obiekty analiz standlarmowych czy archiwizacja i
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wyswietlanie historii parametrow procesowych, malejas oraz koszty uruchomienia

systemu wizualizacji, sterowania i analizy procesu.

Integracja oprogramowania Wonderware InTouch zfqilaa przemystovy ArchestrA,
opart na technologii .NET firmy Microsoft unitwia tworzenie rozbudowanych aplikaciji
wizualizacyjnych, pracygych w systemie rozproszonym bez koniegznaluplikowania
logiki dziatania systemu na wszystkich stacjach rafmeskich. W@ytkownik systemu
otrzymuje stabilny i pewny w dziataniu system gwdingcy, spojné¢ i integralné¢ danych.
Aplikacje InTouch'a mogdziat& jako:

— Stacje pojedynczezyteczne dla firm gdzie jeden komputer nadzorujesiegbroces.
Kazda stacja jest w peini niezatea, ché mazliwe jest poiczenie tych stacji bez
ponoszenia dodatkowych kosztow.

— Klient/serwer oszcglzapc czas 1 zmniejsza¢ koszty obstugi oraz administracji
systemami.

— Tag Server wykorzystugy jeden lub kilka komputeréw dziadgych jako Tag Server
(serwer zmiennych), posiaday liste wszystkich zmiennych aywanych w aplikacjach
InTouch'a, zargzapcy ich: logowaniem historycznym, uruchamianiem gkoyv,
alarmami oraz patzeniami z uradzeniami zewgtrznymi.

— NAD (Network Application Development) to dynamiczkanfiguracja sieciowa NAD
utatwiajaca centralne zagdzanie aplikag InTouch'a przez jeden serwer sieciowyz#a
stacja kliencka tworzy lokadnkopie aplikacji serwera. Daje to mlbwvos¢ tworzenia
systeméw redundantnych prageych take bez wiczonego serwera. larwazna cechy
NAD jest uaktualnianie aplikacji klienckich "w Ie&ibez ich restartowania.

— Obiekty graficzne SmartSymbols oraz ArchestrA Grepltatwiajce integragj nowych
systemoOw wizualizacji oraz modyfikaguz istniepacych.

Bardzo przydatne do obstugi naszego systemuarbgg Ustugi Terminalowe (Terminal
Services). To architektura pozwaleq na: centralne wdianie, obstug i zarzadzanie
oprogramowaniem, aycie starszego spgti PC, wysoki stopie bezpieczéstwa oraz #ycie
wielu systemoOw operacyjnych. Dodatkowo istniejezliwens¢ uzycia technologii Thin-client,
dajacej wghd w system take za pomog urzadzen przendnych, udosipniajc lokalnie wghd
do danych z czujnikbw temperatury, rejestratoréwniych uradzer. InTouch - korzystag
z technologii terminalowej obia - koszty eksploatacji systemu wizualizacji.

4. ZESPOL STEROWNIKA

InTouch traktuje sterownik jako interfejs pamzy systemem komputerowym, a
urzadzeniami automatyki przemystowej umieszczonymi ndiekcie. Za pomag
standardowych uszlzen wejscia/wyjscia, takich jak np. porty szeregowe komputera, tezy
poprzez wykorzystanie specjalizowanych kart przsiteanych do spetowej obstugi
konkretnego formatu ramek transmitowanych sigmizemystow, moduty te zapewniaj
obstug protokotu komunikacyjnego, zastosowanej sieci iprgowej, umaliwiajac tym
samym wymiar informacji pom¢dzy stacg kontrolno - nadzoregz a umieszczonymi na
obiekcie uradzeniami automatyki przemystowejdacymi abonentami tej sieci.

Sterownik dostarcza mechanizméw pozwglggh, tak na odczyt jak i zapis danych oraz
polecé do i z poszczegollnych wdzen poprzez konwersjpolecd, wydawanych przez
poszczegolne moduty sktadowe systemu wizualizazjpdstaci ustug, obstugiwanych przez
protokoty komunikacyjne zastosowanych sieci przdowsgch. Zakres ustug oferowanych
przez sterownik zaky od zastosowanego standardu protokotu komunikaggn typu sieci.

5. KOMUNIKACJA

InTouch to otwarte i elastyczne oprogramowanie, iiwajace dostosowanie aplikacji
do aktualnych potrzeb przy zachowaniu szerokiegoheaza paiczer z uradzeniami oraz
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systemami spotykanymi w prze#hy. Zestaw kilkudziegciu programéw komunikacyjnych
autorstwa Wonderware oraz tys¢ driverow, dogpnych od innych dostawcow, zapewnia
komunikacg z wigkszaicia spotykanych urgdzen automatyki przemystowej.

Wonderware tworg standardy komunikacyjne pokyt je z rozwojova technologi
Microsoft i w efekcie daje azytkownikom bardziej otwarte nagdzia do tworzenia aplikacji.
Wonderware InTouch udaginia wytkownikom najnowsze protokoty komunikacyjnych typu
SuiteLink, OPC oraz fast/net DDE. Dodatkowo WondaevinTouch potrafi wykorzystywa
technolog¢ ActiveX oraz .NET dajc mazliwos¢ uzycia kontrolek tego typu tworzonych
przez wiele firm niezalmych. ActiveX w InTouch'u to tatwéé konfiguracji nawet bardzo
zaawansowanych obiektow bez potrzeby posiadanidzwiprogramistyczne;j.

6. BIBLIOTEKA OBIEKTOW GRAFICZNYCH | SRODOWISKO
PROJEKTOWE

Graficzna prezentacja procesu produkcyjnego to gedn wielu silnych stron
oprogramowania Wonderware InTouch. dédowisku projektowym izytkownik znajdzie
wiele narzdzi do rysowania obiektow, jak rowmiemazliwos¢é importowania plikbw
graficznych z innych programéw graficznych.

Celem przyspieszenia procesu projektowania gragicgtiony aplikacji mgna korzystéa
z: kontrolek ActiveX, kontrolek .NET, gotowe] bibteki symboli ArchestrA Graphics,
zawierajicej ponad 500 gotowych obiektéw graficznych - zzhwaoscia ich edycii.
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Rys. 1.0kno programu InToucla) biblioteki symboli gotowychb) powiekszenie fragmentu
projektowanej aplikacji podczas, rysowania matyskamplikowanych obiektow
graficznych.

Przy projektowaniu aplikacji w kaej chwili mazna powgkszy dowolny fragment
projektowanej aplikacji podczas rysowania matyskamplikowanych obiektow graficznych.

Analiza bibliotecznych obiektow graficznych wykazalmah ich przydatné¢ w
wizualizacji uktadow hydraulicznych. Niektére z hienazna adaptow@ poprzez drobne
zmiany graficzne. Przyjazndrodowisko graficzne pakietu pozwoli jednak na tatwe
zaprojektowanie nawych brakgych elementow.

7. ALARMY

Wiedza o alarmach, wraz z mlisvoscia ich szybkiego potwierdzania, potrafi zmniejszy
okres przestoju i tym samym ograni¢zyoszty awarii. W czasie pracy systemu tworzope s
listy alarmow ulatwiajce sledzenie zdarze zaistniatych podczas calego procesu
monitorowania. InTouch oferuje e sposoby wghu w system alarmowy:

— Alarm Database View Control - prezentuje alarmydrigzne zgromadzone, w relacyjnej
bazie danych i umdiwia ich fatwe i szybkie filtrowanie.
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— Alarm Viewer Control - pozwala na pokazywanie alawnbiezacych. Przez elastycan
konfiguracg kontrolki mazna szybko zmiedi sposoby prezentacji oraz sortowanie
informacji o alarmach.

— Alarm Pareto View Control - prezentuje informacjalarmach w postaci wykresu Pareto,
cO znacznie utatwia dagt do bardzo wanych informacji np. o najezciej pojawiagcych
sie alarmach.

— Alarm TreeView Control - wéwietla aktywne alarmy w postaci przejrzystej strurgt
drzewa.

Alarmy mog by¢ uaktywniane lub dezaktywowane begmuinio lub pérednio przy
uzyciu zmiennych aplikacji Wonderware InTouch (Alarimhibitor Tags). Sposob
wyswietlania alarméw mze by uzaleniony od typu alarmu, zmiennej oraz grupy
alarmowej. Wywietlanie alarméw mie by takze uzalenione od nazwy stacji roboczej.

Operator ma trzy sposoby potwierdzania alarmow:

— tradycyjny (warunkowy);

— zdarzeniowy, kompatybilny z modelem OPC, wymaggjpotwierdzenia najnowszych
zdarze,

— rozszerzony, zezwal@y na potwierdzanie kadej transakcji, zwizanej z systemem
alarmowym.

Dzigki stemplom czasowym protokotu SuiteLink, WondemvainTouch oferuje
alarmowanie z milisekundawozdzielczécia, uwzgkdniajaca czas powstania alarmu - a nie
czas jego odebrania przez stacjbocz.

System alarmowy Wonderware InTouch loguje inforraatp Microsoft SQL Server'a lub
bazy SQL Express. Pozwala to w petni korzgstawvtasciwosci relacyjnej bazy danych bez
wzgledu na rozmiar aplikacji, a dodatkowo gwarantujearsteé¢ catlego systemu.

8. BEZPIECZENSTWO

W przypadku wydawania przez obstugolecd, dotycacych sterowania pradnstalacji
czesto wymagana jest kontrola uprawmieperatora, przyspujacego do wykonywania takiej
czy innej operacji. Zazwyczaj funkcje kontroli upwrden realizowane $ poprzez
wprowadzenie listy iytkownikdéw, posiadajcych okrélony zakres przywilejow i
identyfikowanych za pomachaset. W oprogramowaniu Wonderware InTouchzlme jest
stosowanie trzech pozioméw dgst:

— Aplikacyjny - wzytkownicy posiadaj wiasne hasta majnadany poziom dogbu, ktory
decyduje o tym jakie informacje slla nich widoczne lub ktére parametry mdgy¢ przez
nich modyfikowane.

— Systemowy - pozwala przydzi€lalostp na poziomie kontrolera domeny lub lokalnego
komputera, baza¢c na identyfikatorze aytkownika lub grupy #ytkownikow. Ten
zintegrowany system bezpiedséwva utatwia zarglzanie prawami dogbu uzytkownikow
I administracg hastami.

— ArchestrA - uytkownicy posiadajcy systemy architektury Wonderware Industrial
Application Server mag w aplikacjach Wonderware InTouch w petni korzysta
rozbudowanego systemu bezpiette/a tego nowatorskiego rozgania.

Wonderware InTouch me by stosowany powszechnie w odpowiedzialnych systemach
wymagajcych redundancji patzenia z urzdzeniami przez automatyczne pegzienie si
aplikacji na urzdzenia rezerwowe w przypadku sytuacji awaryjnycliazanych z
uszkodzeniem uszlzehr podstawowych. tatwe i szybkie projektowanie takgystemow
dostpne jest przez intuicyjne menu konfiguracyjne.
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9. FUNKCJE POMOCNICZE

Oprogramowania Wonderware InTouch daje szereg Hodgch maliwosci, z ktérych
warto wymieng:

— mozliwos¢ wydruku informacji alarmowych na dowolnej drukargerzylaczonej do
komputera lub &dacej w sieci;

— InTouch Runtime Read Only - stacje pagyl wywajace aplikacji InTouch bez
mozliwosci zmiany nastaw oraz bez potwierdzania alarmowzIMy jest wglad w stan
procesu, przy zachowaniu petnego jego bezpiestne;

— zmienne tymczasowe - obliczenia oraz chwilowe wartprzechowywane w zmiennych
tymczasowych (np. w QuickFunctions) nie aliaia licznika, wykorzystanych zmiennych
systemowych;

— kontrolki ActiveX w oprogramowaniu Wonderware InTabuutatwiap konfiguracg nawet
bardzo zaawansowanych obiektéw, bez potrzeby pasiadwiedzy programistyczne;.
Intuicyjnos¢ i fatwos¢ zastosowania wspomnianych obiektow utivaia szybkie tworzenie
I wdrazanie aplikacji wizualizacyjnych, rozbudowanych geafie i funkcjonalnie.

WNIOSKI

Zastosowanie odpowiedniego ngdzia wizualizacji umeliwi: przystepna prezentacje
surowych danych wggiowych, utatwi konfigurag systemu, prawidtow ocere parametrow
obstugiwanego systemu hydraulicznego. Wizualizac@esu stanie sibardziej efektowna
graficznie oraz skuteczna i niezawodna w dziataniu.

W przypadku braku midiwosci adaptacji wybranego oprogramowania, ahwaajacego
praktyczr, realizacje systemu wizualizacji i sterowania, zapi@jacego odpowiedni
sprawng¢ | wydajnag¢, bye maze, konieczne dmdzie stworzenie wilasnego nadzia
programowego, unmiiwiajacego budow systemu, pozwalagego na zaspokojenie wymaga
technologicznych zdefiniowanych dla obstugiwanegacpsu sterowania i wizualizaciji.
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MODELING IN THE PROCESS
OF NEW TOOLS OF THE VISUALIZATION
FOR THE DIAGNOSTIC SYSTEM
OF HYDROSTATIC UNITS

Abstract
The paper presents analysis possibilities of thaliegtion of modelling to visualize a hydrostatic
system in order to application it in the createdKatzimierz Pulaski University of Technology and
Humanities in Radom system of diagnostic and mangaf stationary and mobile hydraulic systems.

dr inz. Zygmunt TRELA -Uniwersytet Technologiczno-Humanistyczny im. Kazinerza
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