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Rozwój systemów zwalczania zagro�e� pyłowych 

S t r e s z c z e n i e 

W artykule przedstawiono rozwój opracowanych 
w ITG KOMAG (d. Centrum Mechanizacji Górnictwa 
KOMAG) urz�dze� zraszaj�cych i odpylaj�cych, jakie 
opracowano na przestrzeni ostatnich kilkudziesi�ciu 
lat w KOMAG-u. Omówiono ich budow� i zasad�
działania, podkre�lono innowacyjny charakter 
rozwi�za�. Zwrócono uwag� na prace zwi�zane 
z normalizacj� urz�dze� zwalczaj�cych zagro�enia 
pyłowe.

S u m m a r y 

Spraying and dust control equipment developed at 

KOMAG Institute within last decades are presented. 

Design and principle of operation of the equipment are 

discussed and innovative character of the solutions is 

emphasized. The attention is paid to work associated 

with standardization of equipment for control of dust 

hazards. 

1. Wprowadzenie 

Eksploatacja pokładów w�gla kamiennego stoso- 

wanymi współcze�nie technologiami skutkuje genero- 

waniem pyłu kamiennego wpływaj�cego negatywnie na 

stan zdrowia górników oraz w�glowego, stanowi�cego 

zagro�enie jego wybuchem. Głównymi �ródłami 

zapylenia s�: urabianie w�gla w �cianie, w tym 

przesuwanie sekcji obudowy oraz dr��enie wyrobisk 

chodnikowych kombajnami i metod� strzałow�, jak 

równie� procesy transportu i kruszenia urobku. 

Instytut Techniki Górniczej KOMAG (d. Centrum 

Mechanizacji Górnictwa KOMAG) od szeregu lat 

prowadzi prace badawcze dotycz�ce systemów 

zwalczania zapylenia, przewietrzania i odpylania 

wyrobisk, a w szczególno�ci opracowuje rozwi�zania: 

urz�dze� zraszaj�cych, odpylaj�cych, lutni wirowych, 

wentylatorów lutniowych oraz urz�dze� pomocniczych, 

takie jak komory napowietrzaj�ce czy dmuchawy. 

Oprócz prac o charakterze projektowo – badawczym, 

KOMAG prowadzi równie� prace normalizacyjne, 

kształtuj�ce wymagania oraz okre�laj�ce zakres bada�

tych urz�dze�. 

W wyrobiskach korytarzowych dr��onych kombaj- 

nami chodnikowymi stosowane s� układy przewietrza- 

nia i odpylania, zapewniaj�ce odpowiedni skład 

powietrza oraz neutralizacj� zagro�e� metanowych  

i pyłowych. Zasady zabudowy poszczególnych układów 

oraz ich wymagania okre�lono w rozporz�dzeniu 

Ministra Gospodarki [18]. 

W przodkach chodnikowych i �cianowych oraz na 

drogach transportu urobku i na przesypach 

przeno�ników stosuje si� układy zraszania, d���c do 

redukcji zapylenia. 

2. Systemy przewietrzania �lepych wyrobisk 
korytarzowych 

Podstawowym zadaniem systemu przewietrzania 

�lepego wyrobiska korytarzowego jest wymuszenie 

przepływu powietrza w jego przestrzeni za pomoc�

wentylatora lutniowego, którego wydajno�� i spi�trzenie 

s� dobrane odpowiednio do przekroju i wybiegu 

chodnika. Stosowane s� dwa układy wentylacji: 

− wentylacja ss�ca, w której zu�yte powietrze jest 

odci�gane z przodka za pomoc� lutnioci�gu, co 

powoduje powstanie podci�nienia w wyrobisku, 

wywołuj�cego samoczynny napływ �wie�ego 

powietrza z ci�gu głównego całym przekrojem 

wyrobiska, w kierunku jego czoła, 

− wentylacja tłocz�ca, w której �wie�e powietrze jest 

tłoczone lutnioci�giem do przodka wyrobiska, co 

powoduje samoczynny wypływ zu�ytego powietrza. 

Z uwagi na konieczno�� oczyszczania powietrza  

z pyłu powstaj�cego w czasie pracy kombajnu 

chodnikowego, w wariancie wentylacji tłocz�cej,  

w strefie przodkowej zabudowuje si� krótki odcinek 

odr�bnego lutnioci�gu ss�cego, zako�czonego 

urz�dzeniem odpylaj�cym i wentylatorem lutniowym. 

Taki wariant nosi nazw� wentylacji kombinowanej 

(ss�co – tłocz�cej). 

W celu sprawdzenia skuteczno�ci przewietrzania  

w okre�lonych miejscach wyrobiska przeprowadza si�

pomiary zawarto�ci metanu. 
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2.1. Urz�dzenia odpylaj�ce 

Ze wzgl�du na konieczno�� neutralizacji 

wybuchowych wła�ciwo�ci mieszaniny pyłu w�glowego 

z powietrzem, do odpylania powietrza w wyrobiskach 

stosowane s�, w wi�kszo�ci przypadków, mokre 

urz�dzenia odpylaj�ce. Zastosowanie suchych 

urz�dze� odpylaj�cych, których zasada działania 

oparta jest na filtracji przez tkanin�, ogranicza si� do 

wyrobisk, gdzie udział pyłu kamiennego w całkowitej 

masie pyłu jest na tyle du�y, �e mieszanina taka nie 

stwarza zagro�enia wybuchem. 

Zasad� działania mokrych urz�dze� odpylaj�cych 

oparto o realizacj� sekwencji dwóch zasadniczych 

procesów cz�stkowych, tj. kontaktu pyłu z wod� oraz 

separacji zawiesiny pyłowo-wodnej od strugi powietrza. 

Schematycznie budow� i zasad� działania urz�dzenia 

odpylaj�cego typu mokrego przedstawiono na rysunku 1. 

Rys.1. Budowa i zasada działania urz�dzenia  
odpylaj�cego mokrego [4] 

Kontakt pyłu z rozpylonym strumieniem wody mo�e 

by� realizowany za pomoc� dysz stałych lub dyszy 

wirowej. Dysze stałe rozpylaj� wod�, tworz�c kurtyn�

wodn�, w kontakcie z któr� cz�stki stałe ulegaj�

absorpcji wewn�trz kropel wody. Efektywno�� działania 

dyszy wodnej jest uzale�niona od energii, jak�

posiadaj� wypływaj�ce z niej krople wody, wynikaj�cej 

z ci�nienia wytwarzanego przez pomp� dozuj�c� wod�

do dyszy. Znacznie lepszy efekt uzyskuje si� za 

pomoc� dyszy wirowej (rys. 2), gdzie ruch obrotowy 

wirnika nadaje kroplom wody wysok� energi�

kinetyczn�. 

Rys.2. Dysza wirowa [4] 

Działanie dyszy wirowej polega na wytworzeniu 

kurtyny wodnej w celu skutecznego ł�czenia si�
cz�stek pyłu z kroplami wody, poprzez rozpylanie jej 

przy u�yciu wirnika. Woda jest natryskiwana na tarcz�
wirnika za pomoc� rozdzielacza wody. Wskutek 

obrotów wirnika woda migruje, pod wpływem działania 

siły od�rodkowej, w kierunku pobocznicy wirnika  

i wydostaje si� otworami w pobocznicy, tworz�c na 

zewn�trz wirnika kurtyn� wodn� zło�on� z kropel  

o wysokiej energii kinetycznej, ułatwiaj�cej kontakt 

cz�stek pyłu z wod�. 

Proces separacji kropel wody zanieczyszczonej 

pyłem ze strugi powietrza realizuje si� za pomoc�
od�rodkowego oddzielacza bezwładno�ciowego, 

składaj�cego si� z kierownicy powoduj�cej zawiro- 

wanie strugi oraz jednego lub dwóch odkraplaczy, 

wyposa�onych w �ebra umiejscowione wzdłu� �cianek 

bocznych odkraplaczy. W strudze powietrza zawiro- 

wanej na kierownicy powstaje siła od�rodkowa, która 

kieruje krople wody na �cianki odkraplaczy. Krople 

wpadaj� w przestrze� mi�dzy dwoma kolejnymi 

�ebrami i osadzaj� si� na �ciance odkraplacza, po 

której spływaj� do koryta w dolnej cz��ci zespołu,  

a stamt�d do zbiornika wodnego. Oczyszczone w ten 

sposób powietrze wypływa z urz�dzenia. 

2.2. Rozwój chodnikowych instalacji odpylaj�cych 

Rozwój konstrukcji urz�dze� odpylaj�cych oparto  

o konstrukcje poziomych cyklonów [6], które zabudo- 

wywano w instalacjach składaj�cych si� z: 

− układu odsysaj�co – odpylaj�cego, 

− układu wodnego, 

− tłumików hałasu, 

− konstrukcji wsporczej lub układu podwieszenia. 



MASZYNY GÓRNICZE 2/2013                                                                                                                                         89 

Cyklony były instalowane zarówno w układach 

stacjonarnych, jak i w mobilnych, umo�liwiaj�cych 

przemieszczanie za kombajnem chodnikowym w miar�
post�pu przodka. 

Przykładow� zabudow� instalacji opartej o cyklon 

GCP-500/1, przemieszczanego w chodniku dr��onym 

kombajnem chodnikowym AM-50 przy wentylacji 

tłocz�cej, przedstawiono na rysunku 3. 

Od lat osiemdziesi�tych XX wieku powszechnie 

eksploatowano instalacje odpylaj�ce chodnikowe  

typu IO. 

W skład instalacji IO wchodziły: 

− odpylacz z wentylatorem, 

− człony po�rednie i zw��ki, 

− ssawy mocowane do kombajnu, 

− zbiornik z zaworem pływakowym, 

− pompa obiegowa P-1BA, 

− lutnie elastyczne. 

Instalacje montowane były na kombajnie oraz 

podawarce i przemieszczane były za kombajnem  

w miar� post�pu przodka. Obieg wodny nast�pował  

w układzie zamkni�tym, z cz��ciowym odprowa- 

dzaniem zanieczyszczonej wody na przeno�nik. 

Instalacje pracowały w zakresie wydajno�ci od 150 do 

410 m
3
/min. 

Przykładow� budow� instalacji odpylaj�cej  

IO-500Ch pokazano na rysunku 4. 

Instalacje IO były równie� produkowane w wersjach 

umo�liwiaj�cych zabudow� stacjonarn�, np. w zakła- 

dach przeróbki mechanicznej w�gla lub na przesypach 

ci�gów przeno�ników. Przykład takiej aplikacji 

pokazano na rysunku 5. 

Do�wiadczenia uzyskane poczas eksploatacji ww. 

instalacji umo�liwiły specjalistom KOMAG-u opraco- 

wanie nowych konstrukcji urz�dze� odpylaj�cych, 

stosowanych obecnie w górnictwie krajowym. 

Rys.3. Schemat zabudowy cyklonu poziomego GCP-500/1 w wyrobisku dr��onym kombajnem AM-50  
z wentylacj� tłocz�c�; 1 - cyklon GCP-500/1, 2 – przewód elastyczny, 3 – ssawa, 4 – lutnia perforowana [6] 
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2.3. Wdro�one aktualnie rozwi�zania urz�dze�

odpylaj�cych 

Stosowane na rynku urz�dzenia odpylaj�ce ró�ni�

si� konstrukcj�. Spo�ród opracowanych i wprowa- 

dzonych w ostatnich latach na rynek konstrukcji mo�na 

wyró�ni�: 

− urz�dzenia odpylaj�ce typu UO, 

− urz�dzenia LDCU,  

− urz�dzenie DCU,  

− urz�dzenie DRU. 

Urz�dzenia odpylaj�ce typu UO [3, 4] produkowane 

s� w dwóch zasadniczych wielko�ciach: 630 (rys. 6) 

i 1000 mm. Wykorzystuj� one natrysk wody, za 

pomoc� dysz stałych, b�d� dyszy wirowej oraz układ 

odkraplania zbudowany z kierownicy zawirowuj�cej 

strug� i odkraplaczy z �ebrami. 

W skład urz�dze� wchodzi komora zraszania,  

w której umieszczone s� dysze wodne, kierownica  

z łopatkami stałymi oraz odkraplaczy. Obieg wodny  

w urz�dzeniu tworz�: zbiornik wodny, przewody 

tłoczne, przewody spływowe i pompa obiegowa. 

W tabeli 1 przedstawiono parametry techniczne 

urz�dze� odpylaj�cych tupu UO-630. 

Wdro�ono równie� urz�dzenie odpylaj�ce typu 

mokrego DCU-600C/260-320 [2] (rys. 7) dla trzech 

zakresów wydajno�ci: 260, 280 i 320 m
3
/min. 

Urz�dzenie to przeznaczone jest wył�cznie dla 

wentylacji kombinowanej. Jego całkowita skuteczno��
odpylania wynosi od 97 do 99%. Technologia 

odpylania stosowana w tym urz�dzeniu wymagała 

zastosowania zespołu nap�dowego, którego parametry 

wydajno�ciowe uzyskano poprzez zastosowanie 

Rys.4. Instalacja odpylaj�ca chodnikowa IO-500Ch: 1 – odpylacz, 2 – wentylator, 3 – zespół zbiornika, 4 – pompa 

wodna, 5 – przewód elastyczny, 6 – ssawa, 7 – lutnia ∅600, 8 – lutnia antystatyczna [6]

Rys.5. Schemat zabudowy instalacji odpylaj�cej IO w zakładzie przeróbczym w�gla: 1 – odpylacz, 2 – wentylator,  
3 – pompa, 4 – zbiornik, 5 – odprowadzenie do osadnika, 6 – ruroci�g wodny, 7 – lutnioci�g ss�cy, 8 – zawór 

pływakowy [6]
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odpowiedniego wirnika osadzonego na wale silnika 

zespołu nap�dowego o mocy 37 kW. 

Rys.7.  Urz�dzenie odpylaj�ce DCU-600C [2] 

Parametry urz�dzenia odpylaj�cego DCU-600C 

przedstawiono w tabeli 2. 

Do innych wdro�onych urz�dze� odpylaj�cych 

mo�na zaliczy� odpylacz DRU-400, którego zasada 

działania jest podobna do urz�dzenia typu UO (bez 

dyszy wirowej), z t� ró�nic�, �e zawirowanie strugi 

odbywa si� na dwóch kierownicach stałych, co pozwala 

uzyska� wysokie skuteczno�ci odpylania – do 99%, 

wył�cznie przy wykorzystaniu stałych dysz wodnych. 

Parametry techniczne urz�dzenia odpylaj�cego DCU [2] 
Tabela 2 

Nominalne nat��enie przepływu 
powietrza 

260÷320 m3/min 

Zu�ycie wody 5÷15 dm3/min 

Minimalne ci�nienie wody 0,1 MPa 

Moc silnika zespołu nap�dowego 37 kW 

Typ silnika dSOKg 200L2B-E 

Moc silnika pompy wodnej 2,2 kW 

Typ pompy P-1BA 

Znamionowe napi�cie zasilania 500 lub 1000 V 

Typ czujnika poziomu cieczy CP-2d/1-a 

Skuteczno�� odpylania: 97,7÷98,5 

Dost�pne s� równie� urz�dzenia odpylaj�ce LDCU-

630 i LDCU-800, o zakresie wydajno�ci od 280 do  

520 m
3
/min i całkowitej skuteczno�ci odpylania 

osi�gaj�cej poziom 99%. Urz�dzenia te wykorzystuj�
stałe dysze wodne oraz labiryntowy przepływ strugi 

zapylonego powietrza, w którym, na skutek cz�stych 

zmian kierunku przepływu powietrza, nast�puje 

wytracanie p�du cz�stek stałych oraz kropel wody 

Rys.6. Urz�dzenie odpylaj�ce UO-630 współpracuj�ce z górniczym wentylatorem  
elektrycznym typu GWE wyposa�onym w tłumik TG [4] 

Parametry techniczne urz�dze� odpylaj�cych UO [4] 
Tabela 1 

Parametr UO-630-1 UO-630-2 UO-1000 

�rednica nominalna komory zraszania i odkraplacza 630 mm 800 mm 1000 mm 

Zakres wydajno�ci: 200-400 m3/min 250-450 m3/min 400-800 m3/min 

Zu�ycie wody: 1 - 10 dm3/min 1 – 10 dm3/min 1- 15 dm3/min 

Skuteczno�� odpylania* 98,4 – 99,5% 98,4 – 99,5% 97,4 – 99,7% 

Opory przepływu przy wydajno�ci 300m3/min ok. 1500 Pa ok. 1420 Pa ok. 1500 Pa 
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zawieraj�cych pył i ich wst�pna separacja (ko�cowe 

oddzielenia odbywa si� analogicznie jak w poprzednio 

opisanych konstrukcjach). Negatywn� cech� tych 

urz�dze� s� stosunkowo wysokie opory przepływu – 

powy�ej 2000 Pa. 

Przeprowadzona w 2011 roku analiza [5] wykazała, 

�e w kopalniach Kompanii W�glowej S.A. stosowano: 

− jedno urz�dzenie odpylaj�ce typu DRU-400, 

− trzy urz�dzenia odpylaj�ce typu IO-600, 

− 31 urz�dze� odpylaj�cych typu UO-630, 

− 20 urz�dze� odpylaj�cych typu DCU-600C. 

Urz�dzenia te współpracowały z wentylatorami 

lutniowymi typu WLE oraz lutniami wirowymi typu WIR, 

VV lub VT. 

3. Urz�dzenia zraszaj�ce do zwalczania 
zapylenia konstrukcji KOMAG 

3.1. Urz�dzenia zraszaj�ce 

W  ITG KOMAG od szeregu lat opracowywano  

i wdra�ano liczne rozwi�zania urz�dze� zraszaj�cych  

i odpylaj�cych przeznaczonych do neutralizacji zagro�e�
pyłowych. Rozwój mechanizacji wydobycia wymagał 

stałego wprowadzania nowych �rodków technicznych 

zapewniaj�cych bezpiecze�stwo w �wietle zapobie�enia 

wybuchowi pyłu. 

Zaprojektowane zostały urz�dzenia zraszaj�ce, 

pocz�wszy od dysz zraszaj�cych, a sko�czywszy na 

systemach zwalczania zapylenia. Opracowano szereg 

konstrukcji dysz zraszaj�cych przeznaczonych do 

ró�nych zastosowa�. 

Dysze zraszaj�ce DPZ (rys. 8) przeznaczone s� do 

stosowania w urz�dzeniach zraszaj�cych na drogach 

odstawy urobku. Charakteryzuj� si� nisk� odporno�ci�
na uszkodzenia mechaniczne i s� zasilane wod� o ci�nieniu 

od 0,4 do 3,0 MPa, przy nat��eniu przepływu wynosz�cym 

od 3,0 do 18 dm
3
/min. Dysze rozpylaj� wod� w postaci 

płaskiego strumienia o k�cie strugi od 15
0
 do 80

0
, a 

skuteczny zasi�g strugi wynosi od 6,5 do 8,5 m [6]. 

Rys.8. Dysza DPZ [6] 

Wodne dysze zraszaj�ce (rys. 9) DS o strumieniu 

sto�kowym i DP o strumieniu płaskim słu�� równie� do 

redukcji zapylenia na drogach odstawy urobku. Ich 

budowa jest bardziej odporna na uszkodzenia 

mechaniczne. Dysze zasilane s� wod� o ci�nieniu od 

0,2 do 1,6 MPa przy nat��eniu przepływu od 3 do 16 

dm
3
/min. Dysze DS wytwarzaj� strumie� w kształcie 

sto�ka o k�cie od 95
0
 do 100

0
 i zasi�gu 1,5 do 1,8 m,  

a dysze DP wytwarzaj� płaski strumie� o k�cie od 110
0

do 120
0
 i zasi�gu 2,0 do 2,5 m [6]. 

Rys.9. a) dysza DS: b) dysza DP [6] 

Typoszereg dysz zraszaj�cych typu S i typu P  

(rys. 10) opracowano jako zamiennik dysz typu DS  

i DP, o podwy�szonych parametrach hydraulicznych  

i wytrzymało�ciowych [6]. 

Rys.10. Dysze zraszaj�ce a) typu S, b) typu P [6] 

Kolejne rozwi�zanie to dysza DZ (rys. 11) 

przeznaczona do redukcji zapylenia na przesypach 

przeno�ników i na innych urz�dzeniach transportu 

urobku. Strumie� wytwarzany przez dysz� ma kształt 

sto�ka o k�cie 60
0
 do 75

0
 i zasi�gu 1,3 do 1,7 m. Dysze 

s� zasilane wod� o ci�nieniu od 0,1 do 1,2 MPa, przy 

nat��eniu przepływu od 1,4 do 6,7 dm
3
/min [6]. 
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Rys.11. Dysza zraszaj�ca DZ [6] 

Dysze zraszaj�ce według rysunku G11.41FBB/3 

(rys. 12), o sto�kowym kształcie strumienia, opraco- 

wano w celu zastosowania w zewn�trznych instalacjach 

zraszaj�cych do kombajnów �cianowych. Ci�nienie 

zasilania medium roboczego dysz wynosi 2,0 MPa, 

przy wydatku ok. 10 dm
3
/min. K�t strugi wynosi 65

0
, 

przy zasi�gu strumienia ok. 6 m [6]. 

Rys.12. Dysza zraszaj�ca według  
rysunku G11.41FBB/3 [6] 

Zaprojektowane dysze zraszaj�ce znalazły 

zastosowanie w urz�dzeniach zraszaj�cych opracowa- 

nych przez KOMAG. Przykładem jest urz�dzenie 

zraszaj�ce ROSA (rys. 13) [6], powszechnie stoso- 

wane do zraszania przesypów i ta�m przeno�ników. 

Transportowany przeno�nikiem urobek wprawia w ruch 

wahadłowy d�wigni� zespołu pompowo-zaworowego,  

a tym samym powoduje ruch posuwisto-zwrotny tłoka 

pompy i pompowanie oleju pod membran� zaworu 

odcinaj�cego, co skutkuje dopływem wody do dysz 

zraszaj�cych rozmieszczonych nad przeno�nikiem. 

Zatrzymanie ta�my przeno�nika b�d� brak na niej 

urobku wył�cza urz�dzenie.  

Bardziej uniwersalne zastosowanie ma chodnikowy 

agregat zraszaj�cy CHAZ (rys. 14), który słu�y do 

zraszania w miejscu urabiania, ładowania, odstawy 

urobku i innych miejsc z wyst�puj�cym zapyleniem. 

Urz�dzenie składa si� z zespołu pompowego, baterii 

zraszaj�cej, zaworu odcinaj�cego i przewodów [6]. 

Rys.14. Agregat zraszaj�cy CHAZ [6] 

Do redukcji zapylenia w �cianach, KOMAG 

opracował urz�dzenie zraszaj�ce AQUA-1 (rys. 15), 

przeznaczone do zabudowy na kombajnach �ciano- 

wych. Urz�dzenie składa si� z dwóch strumieniowych 

rozpylaczy i wspomaga redukcj� zapylenia genero- 

wanego przez kombajn [6]. 

Rys.13. Automatyczne urz�dzenie zraszaj�ce ROSA [6]
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Rys.15. Urz�dzenie zraszaj�ce AQUA-1 [6] 

Innym rozwi�zaniem przeznaczonym dla maszyn 

urabiaj�cych jest instalacja wodna (rys. 16) dla 

kombajnu AM-50 P redukuj�ca zapylenie w przodku 

chodnikowym. Głównymi jej elementami s�: układ 

zraszaj�cy zabudowany na wysi�gniku kombajnu, 

zespół filtrów i agregat zasilaj�cy zabudowane poza 

kombajnem [6].  

Nowatorskim rozwi�zaniem opracowanym przez 

KOMAG jest równie� wyrzutnik mgły WM-500  

(rys. 17), który jest przeznaczony do redukcji pyłu  

z pr�du przepływaj�cego powietrza, poprzez 

wytwarzanie mgły wodnej. Do wytwarzania mgły 

wykorzystano zespół podaj�cy wod� oraz wentylator  

z nap�dem elektrycznym. Rozwi�zanie wymaga 

zastosowania tłumika hałasu i jest przeznaczone do 

zastosowania na wylotach �cian, w przodkach 

chodnikowych, przesypach, itp. [6]. 

W oparciu o podobn� zasad� działania opracowano 

prototyp odpylaj�cego wyrzutnika mgły OWM-1 (rys. 

18), który jest przeznaczony do zabudowy na 

wysi�gniku kombajnu. Ma on posta� poprzecznie 

zabudowanego odpylacza zasysaj�cego powietrze  

z okolic organu urabiaj�cego, i wyrzucaj�cego wod�  

w postaci mgły na organ urabiaj�cy [6]. 

3.2. Współczesne rozwi�zania urz�dze� zraszaj�cych 
– powietrzno-wodne 

Rys.16. Instalacja wodna dla kombajnu AM-50 P [6] 

Rys.17. Wyrzutnik mgły WM-500 [6]

Rys.18. Wyrzutnik mgły OWM-1 [6]
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W zwi�zku z wyst�powaniem przypadków zapłonu 

metanu podczas eksploatacji górniczej, przy niewystar- 

czaj�cej skuteczno�ci wodnych urz�dze� zraszaj�cych, 

w ITG KOMAG podj�to prace badawcze zmierzaj�ce 

do opracowania instalacji zraszaj�cej zapewniaj�cej, 

wi�ksz� ni� dotychczasowe, skuteczno�� zwalczania 

zapylenia i zapobiegania zapłonowi metanu. W wyniku 

projektu celowego, realizowanego przez ITG KOMAG 

wspólnie z JSW S.A., przy udziale Zabrza�skich Zakładów 

Mechanicznych S.A. opracowano i wdro�ono powietrzno-

wodn� instalacj� zraszaj�c� kombajnu �cianowego 

(rys. 19). Po pierwszych testach i badaniach wykazano, 

�e powietrzno-wodne strumienie zraszaj�ce charak-

teryzuj� si� wysok� skuteczno�ci� redukcji pyłu  

z powietrza kopalnianego dochodz�c� do ok. 70% [10]. 

Rys.19. Powietrzno-wodna instalacja zraszaj�ca kombajnu 
KSW-460 NE [11, 12] 

Powietrzno-wodne instalacje zraszaj�ce stanowi�
obecnie wyposa�enie wszystkich typów kombajnów 

�cianowych [13] oferowanych przez KOPEX 

Machinery. Do�wiadczenia kopal� wskazuj� na 

znaczny (ok. dwukrotny) wzrost skuteczno�ci redukcji 

pyłu [13] i całkowity zanik zapłonów metanu w �cianach. 

Pozytywne do�wiadczenia wykorzystania powietrzno-

wodnych kurtyn zraszaj�cych w kombajnach 

�cianowych skłoniły specjalistów KOMAG-u do 

opracowania podobnego rozwi�zania dla kombajnów 

chodnikowych. W efekcie opracowano i wdro�ono 

powietrzno-wodn� kurtyn� zraszaj�c� (rys. 20) dla 

kombajnów chodnikowych [7] produkowanych przez 

REMAG S.A. Rozwi�zanie to oparto o zewn�trzn�
bateri�, zamontowan� na wysi�gniku kombajnu, tu� za 

organem urabiaj�cym, w której nat��enie przepływu 

wody wynosi ok. 30 dm
3
/min. 

Rys.20. Kurtyna powietrzno-wodna kombajnu  
chodnikowego [7] 

Oprócz frontów eksploatacyjnych i przodków 

górniczych, istotnymi �ródłami zapylenia s� przesypy 

przeno�ników na drogach odstawy urobku, gdzie 

cz�sto wyst�puj� przekroczenia najwy�szych 

dopuszczalnych st��e� (NDS) pyłu w powietrzu.  

W ITG KOMAG zaprojektowano zraszacze prze- 

sypów Bryza-1200 (rys. 21a) produkowane przez firm�
Elektron s.c. oraz system zraszania Virga (rys. 21b) 

produkowany przez firm� Hellfeier. S� to nieskom- 

plikowane w budowie urz�dzenia, zbudowane z ramy  

z dyszami powietrzno-wodnymi i zespołu dozowania 

mediów. Bardzo wysoka skuteczno�� redukcji pyłu 

zawartego w powietrzu oraz nat��enie przepływu wody 

wynosz�ce od 0,5 do 2,0 dm
3
/min spowodowały bardzo 

du�e zainteresowanie rozwi�zaniem ze strony kopal�. 

Opracowano równie� rozwi�zania w postaci chodni- 

kowej zapory przeciwpyłowej. W obu typach urz�dze�
wykazano skuteczno�� redukcji zapylenia wynosz�c�
od 70 do 90%. 
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Rys.21. Powietrzno-wodne urz�dzenia do zraszania 
przesypów: a) zraszacz przesypów Bryza-1200, b) system 

zraszania VIRGA [14] 

W chodnikowej zaporze przeciwpyłowej CZP Bryza 

(rys. 22) wykorzystano zespoły zraszacza przesypów 

Bryza-1200, wyposa�one dodatkowo w kraty �aluz- 

jowe. Zapora przeciwpyłowa wymaga nat��enia 

przepływu wody w granicach 1,5 do 3,0 dm
3
/min,  

a skuteczno�� redukcji pyłu zawartego w powietrzu 

wynosi ponad 50%. Rozwi�zanie to zastosowano w 

kilku kopalniach, gdzie udokumentowanym efektem 

jest całkowite usuni�cie pyłu z obrysu wyrobiska na 

odcinku ok. 100 m oraz zwi�kszenie wilgotno�ci sp�gu, 

które umo�liwia wydłu�enie okresów pomi�dzy 

opylaniem pyłem kamiennym o ok. 50% [13]. 

Rys.22. Chodnikowa zapora przeciwpyłowa CZP Bryza [17] 

Wszystkie zalety urz�dze� typu Bryza wykorzystano 

do opracowania instalacji zraszaj�cej przeznaczonej 

dla zakładów przeróbki mechanicznej. Niskie nat��enie 

przepływu wody, proste sterowanie i wysoka skutecz- 

no�� redukcji pyłu spowodowały zainteresowanie 

kopal� w zastosowaniu tego rozwi�zania na powierz- 

chni zakładów górniczych (rys. 23). 

Rys.23. Zraszacz typu Bryza dla kruszarki  
w zakładzie przeróbczym [�rodło: opr. wł.] 

Rozwi�zanie zraszaczy zaprojektowano równie� dla 

wyrobiskach �cianowych, do wspomagania redukcji 

zapylenia na wybranych odcinkach �ciany, na których 

przemieszczany jest pył powstały w wyniku procesu 

urabiania. Rozwi�zanie to polega na umieszczeniu 

zraszaczy Bryza pod stropem wybranych sekcji 

obudowy zmechanizowanej. Kolejne zraszacze 

uruchamiane s� po mini�ciu ich przez kombajn 

�cianowy, poruszaj�cy si� w kierunku przeciwnym do 

kierunku przepływu powietrza. Przy je�dzie kombajnu 

zgodnie z kierunkiem przepływu powietrza, wył�czane 

s� kolejne zraszacze, do których zbli�a si� kombajn. 

Umo�liwia to zredukowanie zapylenia generowanego 

przez organy urabiaj�ce kombajnu �cianowego. 

Maksymalne zu�ycie wody zraszaj�cej dla całej �ciany 

nie przekracza 20 dm
3
/min. Pierwszy ww. system 

zaprojektowano dla kompleksu �cianowego ofero- 

wanego przez Grup� FAMUR S.A. 

Zaprojektowano i wdro�ono równie� powietrzno-

wodne dysze zraszaj�ce typu STK (rys. 24), które s�
najnowszej generacji rozwi�zaniem przeznaczonym do 

wszystkich powietrzno-wodnych urz�dze� zraszaj�- 

cych zaprojektowanych przez ITG KOMAG [10, 16, 17]. 

Stanowi� one monolityczn� konstrukcj�, z dwoma 

otworami wlotowymi, w celu niezale�nego doprowa- 

dzenia do komory mieszania wody i spr��onego 

powietrza. Woda w postaci aerozolu wyrzucana jest  

z dysz z otworu wylotowego o �rednicy od 1 do 3 mm. 

W zale�no�ci od przeznaczenia dyszy nat��enie 

przepływu wody wynosi od 0,1 do 1 dm
3
/min i ok. 50 do 

100 dm
3
/min powietrza, pod ci�nieniem nie przekra- 

czaj�cym 0,5 MPa. Dysza typu STK wytwarza krople  

o medianie 20 do 50  	m (ok. 90% kropel wytwarzanych 
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przez dysz� nie przekracza 90 	m, a ok. 10% kropel 

nie przekracza 10 	m) [16,17] (rys. 25).  

Rys.24. Powietrzno-wodne dysze zraszaj�ce  
typu STK [13, 16] 

W kolejnych rozwi�zaniach dysz zraszaj�cych 

zmieniono �rednice otworów dysz oraz zmodyfikowano 

kształt komory mieszania i zewn�trzne cechy 

konstrukcyjne dyszy.  

Powietrzno-wodne dysze zraszaj�ce, niezale�nie 

od ich konstrukcji i �rednicy otworów wylotowych, s�
przystosowane do wytwarzania strumienia o bardzo 

zbli�onej wielko�ci i rozkładzie frakcyjnym kropel.  

W zale�no�ci od poziomu zapylenia dobiera si� rodzaj 

lub liczb� dysz tak, aby wydatek wody i liczba 

wytworzonych kropel były wystarczaj�ce do redukcji 

pyłu wytworzonego w procesie przesypywania urobku. 

Rys.25. Rozkład frakcyjny kropel dyszy StK-ZZ-3 [17] 

4. Podsumowanie 

Opracowane w ITG KOMAG powietrzno-wodne 

instalacje zraszaj�ce s� rozwi�zaniami, które obni�aj�
poziom zapylenia w wybranych strefach kopalni. 

Opracowane urz�dzenia mo�liwe s� do zamontowania 

we wszystkich miejscach w kopalni, gdzie wyst�puje 

istotny poziom zapylenia. 

Dwuczynnikowe dysze zraszaj�ce nie wymagaj�
zasilania du�� ilo�ci� wody (od 0,1 do 0,4 dm

3
/min.) 

oraz powietrza, mieszcz�c� si� w granicach 50 do 150 

dm
3
/min.  

Uzyskane efekty w zakresie skuteczno�ci redukcji 

zapylenia spełniaj� oczekiwania kopal�. Oceniono 

równie� dodatkowe zalety urz�dzenia CZP Bryza  

w aspekcie zapobiegania wybuchom pyłu, w postaci 

zwi�kszenia zawilgocenia sp�gu oraz likwidacji pyłu  

z obrysu wyrobiska na długo�ci ok. 100 m. 

Systemy przewietrzania i odpylania spełniaj� wa�n�
rol� zwi�zan� z bezpiecze�stwem zarówno zakładu 

górniczego, jak i ludzi pracuj�cych w wyrobiskach. Ich 

podstawowymi zadaniami s�: niwelowanie zagro�e�
zwi�zanych z powstawaniem wybuchowych mieszanin 

pyłu lub metanu z powietrzem, dostarczanie �wie�ego 

powietrza do stref, gdzie znajduj� si� ludzie oraz 

usuwanie powietrza zu�ytego. 

Projektowane przez ITG KOMAG systemy 

wdro�ono w wielu kopalniach w�gla kamiennego  

w Polsce i za granic�. Ich wieloletnia eksploatacja 

potwierdziła wysokie walory u�ytkowe i efektywno��
działania. Obserwacje i wnioski zebrane przez 

u�ytkowników i projektantów systemów przewietrzania 

słu�� do opracowywania nowych, udoskonalonych 

konstrukcji urz�dze�, w których eliminowane s�
niedoskonało�ci i dodawane elementy zgodne  

z sugestiami u�ytkowników. 

Uniwersano�� omówionych rozwi�za� pozwala na 

ich stosowanie w innych obszarach, gdzie wyst�puje 

zagro�enie zwi�zane z zapyleniem. 
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