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Rozwoj systemow zwalczania zagrozen pytowych

Streszczenie

W artykule przedstawiono rozwdj opracowanych
w ITG KOMAG (d. Centrum Mechanizacji Gdrnictwa
KOMAG) urzgdzen zraszajgcych i odpylajgcych, jakie
opracowano na przestrzeni ostatnich kilkudziesieciu
lat w KOMAG-u. Omdwiono ich budowe | zasade
dziatania, = podkre$lono  innowacyjny  charakter
rozwigzan. Zwrécono uwage na prace zwigzane
z normalizacjgq urzgdzen zwalczajgcych zagrozenia
pytowe.

Summary

Spraying and dust control equipment developed at
KOMAG Institute within last decades are presented.
Design and principle of operation of the equipment are
discussed and innovative character of the solutions is
emphasized. The attention is paid to work associated
with standardization of equipment for control of dust
hazards.

1. Wprowadzenie

Eksploatacja poktadéw wegla kamiennego stoso-
wanymi wspétczesnie technologiami skutkuje genero-
waniem pytu kamiennego wptywajacego negatywnie na
stan zdrowia gornikéw oraz weglowego, stanowigcego
zagrozenie jego wybuchem. Gtéwnymi zrodtami
zapylenia sag: urabianie wegla w Scianie, w tym
przesuwanie sekcji obudowy oraz drgzenie wyrobisk
chodnikowych kombajnami i metoda strzatowg, jak
réwniez procesy transportu i kruszenia urobku.

Instytut Techniki Goérniczej KOMAG (d. Centrum

Mechanizacji Gornictwa KOMAG) od szeregu lat
prowadzi prace badawcze dotyczace systemow
zwalczania zapylenia, przewietrzania i odpylania

wyrobisk, a w szczegdlnosci opracowuje rozwigzania:
urzgdzen zraszajacych, odpylajacych, lutni wirowych,
wentylatoréw lutniowych oraz urzadzen pomocniczych,
takie jak komory napowietrzajace czy dmuchawy.
Oprocz prac o charakterze projektowo — badawczym,
KOMAG prowadzi réwniez prace normalizacyjne,
ksztattujgce wymagania oraz okreslajgce zakres badan
tych urzadzen.

W wyrobiskach korytarzowych drgzonych kombaj-
nami chodnikowymi stosowane sg uktady przewietrza-
nia i odpylania, zapewniajgce odpowiedni sktad
powietrza oraz neutralizacje zagrozen metanowych
i pytowych. Zasady zabudowy poszczegdinych uktadéow
oraz ich wymagania okreslono w rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki [18].

W przodkach chodnikowych i scianowych oraz na
drogach transportu urobku i na przesypach

przenosnikow stosuje sie uktady zraszania, dazac do
redukcji zapylenia.

2. Systemy przewietrzania slepych wyrobisk
korytarzowych

Podstawowym zadaniem systemu przewietrzania
Slepego wyrobiska korytarzowego jest wymuszenie
przeptywu powietrza w jego przestrzeni za pomocag
wentylatora lutniowego, ktérego wydajnos¢ i spietrzenie
sg dobrane odpowiednio do przekroju i wybiegu
chodnika. Stosowane sg dwa uktady wentylacji:

— wentylacja ssaca, w ktérej zuzyte powietrze jest
odciggane z przodka za pomocg lutniociggu, co
powoduje powstanie podcisnienia w wyrobisku,
wywotujgcego samoczynny naptyw $wiezego
powietrza z ciagu gtéwnego catym przekrojem
wyrobiska, w kierunku jego czofa,

— wentylacja ttoczaca, w ktdrej swieze powietrze jest
ttoczone lutniociggiem do przodka wyrobiska, co
powoduje samoczynny wyptyw zuzytego powietrza.

Z uwagi na koniecznos$¢ oczyszczania powietrza
z pylu powstajgcego w czasie pracy kombajnu
chodnikowego, w wariancie wentylacji ttoczacej,
w strefie przodkowej zabudowuje sie krétki odcinek
odrebnego  lutniociagu  ssacego, zakornczonego
urzgdzeniem odpylajagcym i wentylatorem lutniowym.
Taki wariant nosi nazwe wentylacji kombinowanej
(ssaco — ttoczace)).

W celu sprawdzenia skutecznosci przewietrzania
w okreslonych miejscach wyrobiska przeprowadza sie
pomiary zawartosci metanu.
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2.1. Urzadzenia odpylajace

Ze wzgledu na konieczno$¢  neutralizacji
wybuchowych wtasciwosci mieszaniny pytu weglowego
z powietrzem, do odpylania powietrza w wyrobiskach
stosowane sg, w wiekszosci przypadkow, mokre
urzgdzenia  odpylajace.  Zastosowanie  suchych
urzadzen odpylajacych, ktdérych zasada dziatania
oparta jest na filtracji przez tkanine, ogranicza sie do
wyrobisk, gdzie udziat pytu kamiennego w catkowitej
masie pytu jest na tyle duzy, ze mieszanina taka nie
stwarza zagrozenia wybuchem.

Zasade dziatania mokrych urzadzen odpylajacych
oparto o realizacje sekwencji dwoch zasadniczych
procesoéw czastkowych, tj. kontaktu pytu z woda oraz
separacji zawiesiny pytowo-wodnej od strugi powietrza.
Schematycznie budowe i zasade dziatania urzadzenia
odpylajacego typu mokrego przedstawiono na rysunku 1.
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Rys.1. Budowa i zasada dziatania urzadzenia
odpylajacego mokrego [4]

Kontakt pytu z rozpylonym strumieniem wody moze
by¢ realizowany za pomocg dysz statych lub dyszy
wirowej. Dysze state rozpylajg wode, tworzac kurtyne
wodna, w kontakcie z ktdrg czastki state ulegajg
absorpcji wewnatrz kropel wody. Efektywnos$¢ dziatania
dyszy wodnej jest uzalezniona od energii, jaka
posiadajg wyptywajace z niej krople wody, wynikajacej
z ci$nienia wytwarzanego przez pompe dozujacg wode
do dyszy. Znacznie lepszy efekt uzyskuje sie za
pomoca dyszy wirowej (rys. 2), gdzie ruch obrotowy
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Rys.2. Dysza wirowa [4]

Dziatanie dyszy wirowej polega na wytworzeniu
kurtyny wodnej w celu skutecznego taczenia sie
czastek pytu z kroplami wody, poprzez rozpylanie jej
przy uzyciu wirnika. Woda jest natryskiwana na tarcze
wirnika za pomoca rozdzielacza wody. Wskutek
obrotéw wirnika woda migruje, pod wptywem dziatania
sity odsrodkowej, w kierunku pobocznicy wirnika
i wydostaje sie otworami w pobocznicy, tworzac na
zewnatrz wirnika kurtyne wodng ztozong z kropel
o0 wysokiej energii kinetycznej, ufatwiajgcej kontakt
czastek pytu z woda.

Proces separacji kropel wody zanieczyszczonej
pytem ze strugi powietrza realizuje sie za pomocg
odsrodkowego  oddzielacza  bezwtadnosciowego,
sktadajgcego sie z kierownicy powodujacej zawiro-
wanie strugi oraz jednego lub dwdch odkraplaczy,
wyposazonych w zebra umiejscowione wzdtuz scianek
bocznych odkraplaczy. W strudze powietrza zawiro-
wanej na kierownicy powstaje sita odsrodkowa, ktéra
kieruje krople wody na scianki odkraplaczy. Krople
wpadajg w przestrzen miedzy dwoma kolejnymi
zebrami i osadzajg sie na $ciance odkraplacza, po
ktorej sptywaja do koryta w dolnej czesci zespotu,
a stamtad do zbiornika wodnego. Oczyszczone w ten
sposéb powietrze wyptywa z urzgdzenia.

2.2. Rozwdj chodnikowych instalacji odpylajacych

Rozwdj konstrukcji urzgdzen odpylajagcych oparto
o konstrukcje poziomych cyklonéw [6], ktére zabudo-
wywano w instalacjach sktadajgcych sie z:

uktadu odsysajgco — odpylajacego,
uktadu wodnego,

wirnika nadaje kroplom wody wysokg energie — ttumikow hatasu,
kinetyczna. —  konstrukcji wsporczej lub ukfadu podwieszenia.
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Cyklony byty instalowane zaréwno w uktadach
stacjonarnych, jak i w mobilnych, umozliwiajgcych
przemieszczanie za kombajnem chodnikowym w miare
postepu przodka.

Przyktadowg zabudowe instalacji opartej o cyklon
GCP-500/1, przemieszczanego w chodniku drgzonym
kombajnem chodnikowym AM-50 przy wentylaciji
ttoczacej, przedstawiono na rysunku 3.

Od lat osiemdziesiatych XX wieku powszechnie
eksploatowano instalacje odpylajace chodnikowe
typu IO.

W sktad instalacji IO wchodzity:

— odpylacz z wentylatorem,

— cztony posrednie i zwezki,

— ssawy mocowane do kombajnu,
—  zbiornik z zaworem ptywakowym,
— pompa obiegowa P-1BA,

— lutnie elastyczne.

rurociag popoz. kcle‘im SZYNOWa podwieszong

Instalacje montowane byty na kombajnie oraz
podawarce i przemieszczane byty za kombajnem
w miare postepu przodka. Obieg wodny nastepowat
w ukfadzie zamknietym, z czesciowym odprowa-
dzaniem zanieczyszczonej wody na przenosnik.
Instalacje pracowaty w zakresie wydajnosci od 150 do
410 m%min.

Przyktadowg  budowe instalacji  odpylajacej
IO-500Ch pokazano na rysunku 4.

Instalacje 10 byty réwniez produkowane w wersjach
umozliwiajgcych zabudowe stacjonarng, np. w zakta-
dach przerébki mechanicznej wegla lub na przesypach
ciagébw przenos$nikéw. Przyktad takiej aplikacji
pokazano na rysunku 5.

Doswiadczenia uzyskane poczas eksploatacji ww.
instalacji umozliwity specjalistom KOMAG-u opraco-
wanie nowych konstrukcji urzadzen odpylajacych,
stosowanych obecnie w gérnictwie krajowym.
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Rys.3. Schemat zabudowy cyklonu poziomego GCP-500/1 w wyrobisku drgzonym kombajnem AM-50
z wentylacja ttoczaca; 1 - cyklon GCP-500/1, 2 — przewdd elastyczny, 3 — ssawa, 4 — lutnia perforowana [6]
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2.3. Wdrozone aktualnie rozwiazania urzadzen

Rys.4. Instalacja odpylajaca chodnikowa 10-500Ch: 1 — odpylacz, 2 — wentylator, 3 — zespot zbiornika, 4 — pompa
wodna, 5 — przewdd elastyczny, 6 — ssawa, 7 — lutnia ©600, 8 — lutnia antystatyczna [6]

z innych
irodet zapylenia

Rys.5. Schemat zabudowy instalacji odpylajacej |O w zakfadzie przerébczym wegla: 1 — odpylacz, 2 — wentylator,

3 — pompa, 4 — zbiornik, 5 — odprowadzenie do osadnika, 6 — rurocigg wodny, 7 — lutniocigg ssacy, 8 — zawor

odpylajacych

Stosowane na rynku urzgdzenia odpylajace réznig
sie konstrukcja. Sposréd opracowanych i wprowa-
dzonych w ostatnich latach na rynek konstrukcji mozna
wyréznic:

— urzadzenia odpylajace typu UO,
— urzadzenia LDCU,

— urzadzenie DCU,

— urzadzenie DRU.

Urzadzenia odpylajace typu UO [3, 4] produkowane
sg w dwoéch zasadniczych wielkosciach: 630 (rys. 6)
i 1000 mm. Wykorzystujg one natrysk wody, za
pomoca dysz statych, bgdz dyszy wirowej oraz uktad
odkraplania zbudowany z kierownicy zawirowujacej
struge i odkraplaczy z zebrami.

W sktad urzadzen wchodzi komora zraszania,
w ktérej umieszczone sa dysze wodne, kierownica
z topatkami statymi oraz odkraplaczy. Obieg wodny
w urzadzeniu tworzg: zbiornik wodny, przewody
ttoczne, przewody sptywowe i pompa obiegowa.

W tabeli 1 przedstawiono parametry techniczne
urzgdzen odpylajacych tupu UO-630.

Wdrozono réwniez urzgdzenie odpylajace typu
mokrego DCU-600C/260-320 [2] (rys. 7) dla trzech
zakresé6w wydajnosci: 260, 280 i 320 m%min.
Urzadzenie to przeznaczone jest wytacznie dla
wentylacji kombinowanej. Jego catkowita skutecznosc
odpylania wynosi od 97 do 99%. Technologia
odpylania stosowana w tym urzadzeniu wymagata
zastosowania zespotu napedowego, ktérego parametry
wydajnosciowe uzyskano poprzez zastosowanie
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odpowiedniego wirnika osadzonego na wale silnika

uzyska¢ wysokie skutecznosci odpylania — do 99%,
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Rys.6. Urzadzenie odpylajace UO-630 wspétpracujace z gérniczym wentylatorem
elektrycznym typu GWE wyposazonym w ttumik TG [4]

Parametry techniczne urzadzen odpylajacych UO [4]

Tabela 1
Parametr U0O-630-1 U0O-630-2 UO-1000
Srednica nominalna komory zraszania i odkraplacza 630 mm 800 mm 1000 mm
Zakres wydajnosci: 200-400 m*/min 250-450 m*min | 400-800 m*/min
Zuzycie wody: 1 - 10 dm¥min 1 —10 dm¥min 1- 15 dm*min
Skutecznos¢ odpylania* 98,4 — 99,5% 98,4 —99,5% 97,4 —99,7%
Opory przeptywu przy wydajnosci 300m%min ok. 1500 Pa ok. 1420 Pa ok. 1500 Pa

zespotu napedowego o mocy 37 kW.

Rys.7. Urzadzenie odpylajace DCU-600C [2]

Parametry urzgdzenia odpylajacego DCU-600C
przedstawiono w tabeli 2.

Do innych wdrozonych urzadzen odpylajacych
mozna zaliczy¢ odpylacz DRU-400, ktérego zasada
dziatania jest podobna do urzadzenia typu UO (bez
dyszy wirowej), z tg rdznica, ze zawirowanie strugi
odbywa sie na dwdch kierownicach statych, co pozwala

wytacznie przy wykorzystaniu statych dysz wodnych.

Parametry techniczne urzadzenia odpylajacego DCU [2]

Tabela 2
Nominalne ::‘t;ii(tegz przeptywu 260320 m*/min
Zuzycie wody 5+15 dm*/min
Minimalne cisnienie wody 0,1 MPa
Moc silnika zespotu napedowego 37 kW
Typ silnika dSOKg 200L2B-E
Moc silnika pompy wodnej 2,2 kW
Typ pompy P-1BA
Znamionowe napiecie zasilania 500 lub 1000 V
Typ czujnika poziomu cieczy CP-2d/1-a
Skutecznos¢ odpylania: 97,7+98,5

Dostepne sg rowniez urzadzenia odpylajace LDCU-
630 i LDCU-800, o zakresie wydajnosci od 280 do
520 m%min i catkowitej skutecznosci odpylania
osiggajacej poziom 99%. Urzadzenia te wykorzystujg
state dysze wodne oraz labiryntowy przeptyw strugi
zapylonego powietrza, w kitérym, na skutek czestych
zmian kierunku przeptywu powietrza, nastepuje
wytracanie pedu czastek statych oraz kropel wody

MASZYNY GORNICZE 2/2013

91



zawierajacych pyt i ich wstepna separacja (koncowe
oddzielenia odbywa sie analogicznie jak w poprzednio
opisanych konstrukcjach). Negatywna cecha tych
urzgdzen sg stosunkowo wysokie opory przeptywu —
powyzej 2000 Pa.

Przeprowadzona w 2011 roku analiza [5] wykazata,
ze w kopalniach Kompanii Weglowej S.A. stosowano:

jedno urzadzenie odpylajace typu DRU-400,
trzy urzadzenia odpylajace typu 10-600,

31 urzadzen odpylajacych typu UO-630,

20 urzadzen odpylajacych typu DCU-600C.

Urzadzenia te wspotpracowaly z wentylatorami
lutniowymi typu WLE oraz lutniami wirowymi typu WIR,
VV lub VT.

3. Urzadzenia zraszajagce do zwalczania
zapylenia konstrukcji KOMAG

3.1. Urzadzenia zraszajace

W ITG KOMAG od szeregu lat opracowywano
i wdrazano liczne rozwigzania urzadzen zraszajacych
i odpylajacych przeznaczonych do neutralizacji zagrozenh
pytowych. Rozwdj mechanizacji wydobycia wymagat
statego wprowadzania nowych $rodkéw technicznych
zapewniajgcych bezpieczenstwo w sSwietle zapobiezenia
wybuchowi pytu.

Zaprojektowane zostaty urzgdzenia zraszajace,
poczagwszy od dysz zraszajgcych, a skonczywszy na
systemach zwalczania zapylenia. Opracowano szereg
konstrukcji dysz zraszajgcych przeznaczonych do
réznych zastosowan.

Dysze zraszajgce DPZ (rys. 8) przeznaczone sg do
stosowania w urzadzeniach zraszajgcych na drogach
odstawy urobku. Charakteryzujg sie niska odpornosciag
na uszkodzenia mechaniczne i sg zasilane woda o cisnieniu
od 0,4 do 3,0 MPa, przy natezeniu przeptywu wynoszacym
od 3,0 do 18 dm*min. Dysze rozpylaja wode w postaci
ptaskiego strumienia o kacie strugi od 15° do 80°, a
skuteczny zasieg strugi wynosi od 6,5 do 8,5 m [6].
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Rys.8. Dysza DPZ [6]

Wodne dysze zraszajagce (rys. 9) DS o strumieniu
stozkowym i DP o strumieniu ptaskim stuzg réwniez do
redukcji zapylenia na drogach odstawy urobku. Ich

budowa jest bardziej odporna na uszkodzenia
mechaniczne. Dysze zasilane sg wodg o cisnieniu od
0,2 do 1,6 MPa przy natezeniu przeptywu od 3 do 16
dm®min. Dysze DS wytwarzajg strumien w ksztatcie
stozka o kacie od 95° do 100° i zasiegu 1,5 do 1,8 m,
a dysze DP wytwarzajg ptaski strumien o kacie od 110°
do 120° i zasiegu 2,0 do 2,5 m [6].

a)

b)

Rys.9. a) dysza DS: b) dysza DP [6]

Typoszereg dysz zraszajgcych typu S i typu P
(rys. 10) opracowano jako zamiennik dysz typu DS
i DP, o podwyzszonych parametrach hydraulicznych
i wytrzymatosciowych [6].

Rys.10. Dysze zraszajace a) typu S, b) typu P [6]

Kolejne rozwigzanie to dysza DZ (rys. 11)
przeznaczona do redukcji zapylenia na przesypach
przenosnikdéw i na innych urzadzeniach transportu
urobku. Strumien wytwarzany przez dysze ma ksztatt
stozka o kacie 60° do 75° i zasiegu 1,3 do 1,7 m. Dysze
sq zasilane wodg o cisnieniu od 0,1 do 1,2 MPa, przy
natezeniu przeptywu od 1,4 do 6,7 dm®min [6].
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zraszajagce ROSA (rys. 13) [6], powszechnie stoso-
wane do zraszania przesypow i tasm przenosnikow.
Transportowany przenosnikiem urobek wprawia w ruch
wahadtfowy dzwignie zespotu pompowo-zaworowego,
a tym samym powoduje ruch posuwisto-zwrotny ttoka
pompy i pompowanie oleju pod membrane zaworu

Siec ppoi

Rys.13. Automatyczne urzadzenie zraszajace ROSA [6]
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Rys.11. Dysza zraszajgca DZ [6]

Dysze zraszajace wedtug rysunku G11.41FBB/3
(rys. 12), o stozkowym ksztatcie strumienia, opraco-
wano w celu zastosowania w zewnetrznych instalacjach
zraszajgcych do kombajnow scianowych. Cisnienie
zasilania medium roboczego dysz wynosi 2,0 MPa,
przy wydatku ok. 10 dm®*min. Kat strugi wynosi 65°,
przy zasiegu strumienia ok. 6 m [6].
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Rys.12. Dysza zraszajgca wedtug
rysunku G11.41FBB/3 [6]

Zaprojektowane  dysze  zraszajgce  znalazty
zastosowanie w urzgdzeniach zraszajacych opracowa-
nych przez KOMAG. Przyktadem jest urzadzenie

odcinajgcego, co skutkuje doptywem wody do dysz
zraszajacych rozmieszczonych nad przenosnikiem.
Zatrzymanie tasmy przenosnika badz brak na niej
urobku wytgcza urzadzenie.

Bardziej uniwersalne zastosowanie ma chodnikowy
agregat zraszajacy CHAZ (rys. 14), ktory stuzy do
zraszania w miejscu urabiania, tadowania, odstawy
urobku i innych miejsc z wystepujgcym zapyleniem.
Urzadzenie sktada sie z zespotu pompowego, baterii
zraszajacej, zaworu odcinajgcego i przewoddow [6].

. . (/A—

Rys.14. Agregat zraszajacy CHAZ [6]

Do redukcji zapylenia w $cianach, KOMAG
opracowat urzadzenie zraszajgce AQUA-1 (rys. 15),
przeznaczone do zabudowy na kombajnach sciano-
wych. Urzadzenie sktada sie z dwoch strumieniowych
rozpylaczy i wspomaga redukcje zapylenia genero-
wanego przez kombajn [6].
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Rys.15. Urzadzenie zraszajagce AQUA-1 [6]

Innym rozwigzaniem przeznaczonym dla maszyn
urabiajacych jest instalacja wodna (rys. 16) dla
kombajnu AM-50 P redukujaca zapylenie w przodku
chodnikowym. Gtéwnymi jej elementami sa: uktad
zraszajacy zabudowany na wysiegniku kombajnu,
zespot filtrow i agregat zasilajacy zabudowane poza
kombajnem [6].

Nowatorskim rozwigzaniem opracowanym przez
KOMAG jest réwniez wyrzutnik mglty WM-500
(rys. 17), ktory jest przeznaczony do redukcji pytu
z pradu przeptywajacego powietrza, poprzez
wytwarzanie mgty wodnej. Do wytwarzania mgty
wykorzystano zespét podajgcy wode oraz wentylator
z napedem elektrycznym. Rozwigzanie wymaga
zastosowania ttumika hatasu i jest przeznaczone do
zastosowania na wylotach $cian, w przodkach
chodnikowych, przesypach, itp. [6].

W oparciu o podobng zasade dziatania opracowano
prototyp odpylajacego wyrzutnika mgty OWM-1 (rys.
18), ktdry jest przeznaczony do zabudowy na
wysiegniku kombajnu. Ma on postac poprzecznie
zabudowanego odpylacza zasysajgcego powietrze
z okolic organu urabiajgcego, i wyrzucajgcego wode
w postaci mgty na organ urabiajacy [6].

3.2. Wspodtczesne rozwigzania urzadzen zraszajacych
— powietrzno-wodne

b B B A B B D B o e o DL B

Rys.16. Instalacja wodna dla kombajnu AM-50 P [6]

'-&*ﬂr‘wmv‘s*n&v‘#‘x& ‘
Rys.17. Wyrzutnik mgty WM-500 [6]
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Rys.18. Wyrzutnik mgty OWM-1 [6]



W zwiazku z wystepowaniem przypadkéw zaptonu
metanu podczas eksploatacji gérniczej, przy niewystar-
czajacej skutecznosci wodnych urzadzen zraszajacych,
w ITG KOMAG podjeto prace badawcze zmierzajace
do opracowania instalacji zraszajacej zapewniajacej,
wiekszg niz dotychczasowe, skutecznos¢ zwalczania
zapylenia i zapobiegania zaptonowi metanu. W wyniku
projektu celowego, realizowanego przez ITG KOMAG
wspolnie z JSW S.A., przy udziale Zabrzanskich Zaktadéw
Mechanicznych S.A. opracowano i wdrozono powietrzno-
wodng instalacje zraszajgcq kombajnu $cianowego
(rys. 19). Po pierwszych testach i badaniach wykazano,
ze powietrzno-wodne strumienie zraszajace charak-
teryzuja sie wysokg skutecznoscig redukcji pytu
z powietrza kopalnianego dochodzaca do ok. 70% [10].

Rys.19. Powietrzno-wodna instalacja zraszajaca kombajnu
KSW-460 NE [11, 12]

Powietrzno-wodne instalacje zraszajace stanowig
obecnie wyposazenie wszystkich typéw kombajndéw
Scianowych  [13] oferowanych przez KOPEX
Machinery. Doswiadczenia kopalh wskazujg na
znaczny (ok. dwukrotny) wzrost skutecznosci redukciji
pytu [13] i catkowity zanik zaptonéw metanu w $cianach.

Pozytywne doswiadczenia wykorzystania powietrzno-
wodnych  kurtyn  zraszajagcych w  kombajnach
Scianowych sktonity specjalistow KOMAG-u do
opracowania podobnego rozwigzania dla kombajnow
chodnikowych. W efekcie opracowano i wdrozono
powietrzno-wodng kurtyne zraszajacq (rys. 20) dla
kombajnéw chodnikowych [7] produkowanych przez
REMAG S.A. Rozwigzanie to oparto o zewnetrzng
baterie, zamontowang na wysiegniku kombajnu, tuz za
organem urabiajagcym, w ktdérej natezenie przeptywu
wody wynosi ok. 30 dm®*/min.

o2
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Rys.20. Kurtyna powietrzno-wodna kombajnu
chodnikowego [7]

Oprécz frontdow eksploatacyjnych i przodkéow
gorniczych, istotnymi zrédtami zapylenia sa przesypy
przenosnikéw na drogach odstawy urobku, gdzie
czesto wystepuja  przekroczenia najwyzszych
dopuszczalnych stezen (NDS) pytu w powietrzu.

W ITG KOMAG zaprojektowano zraszacze prze-
sypoéw Bryza-1200 (rys. 21a) produkowane przez firme
Elektron s.c. oraz system zraszania Virga (rys. 21b)
produkowany przez firme Hellfeier. Sg to nieskom-
plikowane w budowie urzadzenia, zbudowane z ramy
z dyszami powietrzno-wodnymi i zespotu dozowania
medidw. Bardzo wysoka skutecznos¢ redukcji pytu
zawartego w powietrzu oraz natezenie przeptywu wody
wynoszace od 0,5 do 2,0 dm*min spowodowaty bardzo
duze zainteresowanie rozwigzaniem ze strony kopalh.
Opracowano réwniez rozwigzania w postaci chodni-
kowej zapory przeciwpytowej. W obu typach urzadzen
wykazano skuteczno$¢ redukcji zapylenia wynoszaca
od 70 do 90%.
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Rys.21. Powietrzno-wodne urzgdzenia do zraszania
przesypdw: a) zraszacz przesypow Bryza-1200, b) system
zraszania VIRGA [14]

W chodnikowej zaporze przeciwpytowej CZP Bryza
(rys. 22) wykorzystano zespoty zraszacza przesypoéw
Bryza-1200, wyposazone dodatkowo w kraty zaluz-
jowe. Zapora przeciwpylowa wymaga natezenia
przeptywu wody w granicach 1,5 do 3,0 dm%min,
a skuteczno$¢ redukcji pytu zawartego w powietrzu
wynosi ponad 50%. Rozwigzanie to zastosowano w
kilku kopalniach, gdzie udokumentowanym efektem
jest catkowite usuniecie pytu z obrysu wyrobiska na
odcinku ok. 100 m oraz zwigkszenie wilgotnosci spagu,
ktore umozliwia wydtuzenie okresow pomiedzy
opylaniem pytem kamiennym o ok. 50% [13].

Rys.22. Chodnikowa zapora przeciwpytowa CZP Bryza [17]

Wszystkie zalety urzadzen typu Bryza wykorzystano
do opracowania instalacji zraszajgcej przeznaczonej
dla zaktaddw przerdbki mechanicznej. Niskie natezenie
przeptywu wody, proste sterowanie i wysoka skutecz-
nos¢ redukcji pylu spowodowaty zainteresowanie

kopalhh w zastosowaniu tego rozwigzania na powierz-
chni zaktadéw gdérniczych (rys. 23).

Rys.23. Zraszacz typu Bryza dla kruszarki
w zaktadzie przerdbczym [Zrodto: opr. wt.]

Rozwiagzanie zraszaczy zaprojektowano réwniez dla
wyrobiskach $cianowych, do wspomagania redukciji
zapylenia na wybranych odcinkach $ciany, na ktérych
przemieszczany jest pyt powstaty w wyniku procesu
urabiania. Rozwigzanie to polega na umieszczeniu
zraszaczy Bryza pod stropem wybranych sekcji
obudowy zmechanizowanej. Kolejne zraszacze
uruchamiane sg po minieciu ich przez kombajn
Scianowy, poruszajacy sie w kierunku przeciwnym do
kierunku przeptywu powietrza. Przy jezdzie kombajnu
zgodnie z kierunkiem przeptywu powietrza, wytaczane
sq kolejne zraszacze, do ktérych zbliza sie kombajn.
Umozliwia to zredukowanie zapylenia generowanego
przez organy urabiajgce kombajnu Scianowego.
Maksymalne zuzycie wody zraszajacej dla catej sciany
nie przekracza 20 dm®min. Pierwszy ww. system
zaprojektowano dla kompleksu $cianowego ofero-
wanego przez Grupe FAMUR S.A.

Zaprojektowano i wdrozono réwniez powietrzno-
wodne dysze zraszajgce typu STK (rys. 24), ktdére sg
najnowszej generacji rozwigzaniem przeznaczonym do
wszystkich powietrzno-wodnych urzadzen zraszaja-
cych zaprojektowanych przez ITG KOMAG [10, 16, 17].
Stanowig one monolityczng konstrukcje, z dwoma
otworami wlotowymi, w celu niezaleznego doprowa-
dzenia do komory mieszania wody i sprezonego
powietrza. Woda w postaci aerozolu wyrzucana jest
z dysz z otworu wylotowego o $rednicy od 1 do 3 mm.
W zaleznosci od przeznaczenia dyszy natezenie
przeptywu wody wynosi od 0,1 do 1 dm*min i ok. 50 do
100 dm%min powietrza, pod ci$nieniem nie przekra-
czajagcym 0,5 MPa. Dysza typu STK wytwarza krople
0 medianie 20 do 50 pm (ok. 90% kropel wytwarzanych
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przez dysze nie przekracza 90 ym, a ok. 10% kropel
nie przekracza 10 ym) [16,17] (rys. 25).

Rys.24. Powietrzno-wodne dysze zraszajgce
typu STK [13, 16]

W  kolejnych rozwigzaniach dysz zraszajacych
zmieniono $rednice otworéw dysz oraz zmodyfikowano
ksztatt komory mieszania i zewnetrzne cechy
konstrukcyjne dyszy.

Powietrzno-wodne dysze zraszajgce, niezaleznie
od ich konstrukcji i srednicy otworéw wylotowych, sg
przystosowane do wytwarzania strumienia o bardzo
zblizonej wielkosci i rozktadzie frakcyjnym kropel.
W zaleznosci od poziomu zapylenia dobiera sie rodzaj
lub liczbe dysz tak, aby wydatek wody i liczba
wytworzonych kropel byty wystarczajgce do redukcji
pytu wytworzonego w procesie przesypywania urobku.

dysza STK-ZZ-3,0 mm, odleglos¢ dyszy od analizatora 1,0 m, cisnienie wody
pw = 2,8 bar, przeplyw wody Qw = 0,4 Imin,cisnienie powietrza pp = 5,1 bar
100, - 10.00
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Rys.25. Rozkfad frakcyjny kropel dyszy StK-ZZ-3 [17]

4. Podsumowanie

Opracowane w ITG KOMAG powietrzno-wodne
instalacje zraszajace sa rozwigzaniami, ktére obnizajg
poziom zapylenia w wybranych strefach kopalni.
Opracowane urzadzenia mozliwe sg do zamontowania
we wszystkich miejscach w kopalni, gdzie wystepuje
istotny poziom zapylenia.

Dwuczynnikowe dysze zraszajgce nie wymagajg
zasilania duza iloscig wody (od 0,1 do 0,4 dm%min.)
oraz powietrza, mieszczaca sie w granicach 50 do 150
dm*min.

Uzyskane efekty w zakresie skutecznosci redukcji
zapylenia spetniaja oczekiwania kopaln. Oceniono

réwniez dodatkowe zalety urzadzenia CZP Bryza
w aspekcie zapobiegania wybuchom pytu, w postaci
zwiekszenia zawilgocenia spagu oraz likwidacji pytu
z obrysu wyrobiska na dtugosci ok. 100 m.

Systemy przewietrzania i odpylania spetniaja wazng
role zwigzang z bezpieczenstwem zaréwno zaktadu
gorniczego, jak i ludzi pracujgcych w wyrobiskach. Ich
podstawowymi zadaniami sg: niwelowanie zagrozen
zwigzanych z powstawaniem wybuchowych mieszanin
pytu lub metanu z powietrzem, dostarczanie swiezego
powietrza do stref, gdzie znajdujg sie ludzie oraz
usuwanie powietrza zuzytego.

Projektowane przez ITG KOMAG systemy
wdrozono w wielu kopalniach wegla kamiennego
w Polsce i za granicg. Ich wieloletnia eksploatacja
potwierdzita wysokie walory uzytkowe i efektywnos$c
dziatania. Obserwacje i wnioski zebrane przez
uzytkownikéw i projektantéw systemoéw przewietrzania
stuzg do opracowywania nowych, udoskonalonych
konstrukcji urzadzen, w ktérych eliminowane sg
niedoskonatosci i dodawane elementy zgodne
z sugestiami uzytkownikow.

Uniwersano$¢ omowionych rozwigzan pozwala na
ich stosowanie w innych obszarach, gdzie wystepuje
zagrozenie zwigzane z zapyleniem.
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