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ABSTRAKT
Technologie wspierajace procesy decyzyjne z reguly tworza systemy informatycz-
ne, ktére wprowadzane sg miedzy innymi w instytucjach odpowiedzialnych za
bezpieczenstwo. Jedng z takich instytucji jest Panstwowa Straz Pozarna, ktéra
wdraza zamawiane technologie oraz tworzy wlasne poprzez udzial swoich jed-
nostek organizacyjnych w pracach badawczych i rozwojowych. W dziatalnos¢ te
intensywnie wlaczaja si¢ dwie jednostki naukowe: Szkota Gtéwna Stuzby Pozar-
niczej oraz Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa
Tuliszkowskiego — PIB. Jednym ze zrdédel finansowania budowanych technologii
wspomagajacych procesy decyzyjne w Panstwowej Strazy Pozarnej jest Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju. Instytucja ta w porozumieniu z Ministrem Obrony
Narodowej i ministrem wlasciwym do spraw wewnetrznych prowadzi dzialania
zwigzane z badaniami na rzecz bezpieczenstwa i obronnosci panstwa. W ramach
konkurséw oglaszanych w zwigzku z realizacja zamawianych tematéw badawczych
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finansowane sa przedsiewzigcia, ktére w najwiekszym stopniu rokujg rzeczywiste
zwigkszenie bezpieczenstwa panstwa. Co istotne, czes¢ z nich ukierunkowana jest na
ochrong ludnosci i ratownictwo. Celem realizowanych programéw i projektow jest
nie tylko zwigkszenie potencjatu polskich podmiotéw naukowych i przemystowych,
ale takze dazenie do niezaleznosci technologicznej poprzez tworzenie polskiego
know-how w zakresie krytycznych technologii z obszaru bezpieczenstwa i obronno-
$ci panistwa. W artykule zostang zidentyfikowane technologie wspomagajace procesy
decyzyjne wytworzone przez konsorcja naukowo-przemystowe, ktoérych liderem
lub partnerem byla Szkota Gléwna Stuzby Pozarniczej oraz Centrum Naukowo-
-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jézefa Tuliszkowskiego — PIB. Opisane
technologie wykorzystywane s3 min. w procesie ksztalcenia kadr Panstwowej Strazy
Pozarnej oraz w rzeczywistych dziataniach ratowniczych.

SEOWA KLUCZOWE
bezpieczenstwo, straz pozarna, dzialania ratowniczo-gasnicze, proces decyzyjny,
nowe technologie, systemy symulacyjne, systemy informatyczne, szkolenie
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SELECTED TECHNOLOGIES SUPPORTING
DECISION-MAKING PROCESSES IN STATE
FIRE SERVICE AS A PRODUCT OF RESEARCH
AND DEVELOPMENT WORKS CARRIED OUT
FOR THE BENEFIT OF GENERAL SAFETY

ABSTRACT
Technologies supporting decision-making processes are usually created based
on IT systems, which are deployed, among others, in institutions responsible for
safety. One of such institutions is the State Fire Service which implements or-
dered technologies and creates its own technologies through participation of its
organizational units in research and development works. Two research units are
intensively involved in this activity: Main School of Fire Service (Szkola Giéwna
Stuzby Pozarniczej) and the Jozef Tuliszkowski Scientific and Research Centre for
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Fire Protection. One of the sources of funding for the developed technologies sup-
porting decision-making processes in the State Fire Service is the National Centre

for Research and Development. This institution, in consultation with the Minister
of National Defense and the Minister of Internal Affairs, conducts activities related

to research for national security and defence. As part of competitions announced

for the realization of ordered research topics, undertakings that are most promising

for the actual increase of state security are financed. Importantly, some of them are

aimed at civil protection and rescue. The aim of implemented programs and projects

is not only to increase the potential of Polish scientific and industrial entities, but

also strive for technological independence through the creation of Polish “know-
how” in the field of critical technologies in the area of national security and defence.
The article identifies technologies supporting decision-making processes developed

by scientific and industrial consortia whose leader or partner was the Main School

of Fire Service in Warsaw and Jozef Tuliszkowski Scientific and Research Centre for
Fire Protection. The technologies described are used, among others, in the process

of training personnel of the State Fire Service and in actual rescue operations.

KEYWORDS
security, fire brigade, rescue and firefighting activities, decision making process,
new technologies, simulation systems, IT systems, training
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WSTEP

Proces podejmowania decyzji w organizacjach zhierarchizowanych, do kto-
rych zaliczana jest Paiistwowa Straz Pozarna, traktowany jest jako jeden
z najistotniejszych elementéw dowodzenia. W procesie tym dowddcy, po-
dejmujac decyzje, daza do opracowania optymalnych rozwigzan sytuacji
problemowych i optymalnych sposobdw realizacji zadan, ktére nakladajg na
podwladnych na mocy przystugujacych im uprawnien. W literaturze przed-
miotu zostalo uwzglednionych kilka definicji procesu podejmowania decyzji,
lecz w najstarszym, w tak zwanym klasycznym modelu decyzyjnym, zaktada
sie, ze kierownicy podejmuja decyzje w sposéb logiczny i racjonalny, dazac do
tego, by najlepiej stuzy¢ interesom organizacji [1]. W procesie tym wyrdznia sie
kilka etapow, do ktdrych zalicza si¢ zgromadzenie i przetworzenie informacji,
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analize zasobow informacji w celu opisu problemu wymagajacego decyzji,
projektowanie wariantéow rozwigzan, a takze wybdr jednego z wariantéw,
czyli podjecie decyzji [2]. Ostatnim etapem procesu decyzyjnego jest kon-
trola polegajaca na realizacji wybranego wariantu, jak réwniez weryfikacji
uzyskanych wynikéw, a wigc zapewnienie sprzezenia zwrotnego miedzy
decyzja a dzialaniem [3]. Wskazane etapy charakterystyczne dla procesu
decyzyjnego sa wspomagane réznymi technologiami, ktére umozliwiaja
gromadzenie informacji i ich przetwarzanie, wybor najlepszego wariantu,
az w konsekwencji podjecie decyzji.

Podnoszone technologie maja rézny zasieg cenowy, czgsto przekraczajacy
mozliwosci budzetowe formacji mundurowych odpowiedzialnych za bezpie-
czenstwo, w tym bezpieczenstwo powszechne, za ktére odpowiada m.in. Pan-
stwowa Straz Pozarna. Ponadto zdarza sig, ze okreslonych technologii nie ma
na rynku badz istniejace nie spetniajg wszystkich oczekiwan.

Pokazane racje pokazujg obszar mozliwych oddziatywan badawczych,
zwlaszcza, Ze technologie z obszaru bezpieczenstwa sg jednym z priorytetow
panstwa. Zgodnie z zalozeniami polityki naukowo-technicznej i innowacyj-
nej panstwa uwzglednionymi w Krajowym Programie Badan w celu poprawy
bezpieczenstwa ludnosci za istotne uwaza si¢ prowadzenie ukierunkowa-
nych badan naukowych i prac rozwojowych. Powinny one miedzy innymi
wspomaga¢ prawidtowe funkcjonowanie systemu zarzadzania kryzysowego
i ochrony infrastruktury krytycznej oraz systemu ratowniczo-gasniczego. We
wskazanym programie zostaly uwzglednione priorytetowe obszary badan,
do ktérych zaliczono:

« nowoczesne technologie i innowacyjne rozwigzania w zakresie wykry-
wania, zwalczania i neutralizacji zagrozen,

o technike kryminalistyczna,

o indywidualne $rodki ochrony i wyposazenia,

« profilaktyke spoleczng, wiktymologie, kryminologi¢ oraz badania spo-
teczne,

« organizacje i zarzadzanie,

» nowoczesne technologie lub rozwigzania innowacyjne w sferze bezpie-
czenstwa teleinformatycznego, ochrony informacji w systemach i sieciach
teleinformatycznych oraz narodowej kryptografii [4].

Majac na uwadze potrzebe tworzenia technologii zgodnych z opisanymi
priorytetowymi obszarami badan, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
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w porozumieniu z Ministrem Obrony Narodowej i ministrem wlasciwym
do spraw wewnetrznych podjeli wspolprace zwigzang z badaniami na rzecz
bezpieczenstwa i obronnosci panstwa. W konkursach Narodowego Centrum
Badan i Rozwoju finansowane sg przedsiewzigcia, ktére w najwickszym
stopniu rokujg rzeczywiste zwiekszenie bezpieczenstwa narodowego. Celem
realizowanych programow i projektow jest nie tylko zwiekszenie poten-
cjatu polskich podmiotéw naukowych i przemystowych, ale takze dazenie
do niezaleznosci technologicznej poprzez tworzenie polskiego know-how
w zakresie krytycznych technologii z obszaru bezpieczenstwa i obronnosci
panstwa [5].

W zwigzku z mozliwoscig kreowania przez Komendanta Gléwnego Pan-
stwowej Strazy Pozarnej tematyki badan naukowych lub prac rozwojowych
w Ministerstwie Spraw Wewnetrznych i Administracji ustanowiono proce-
dure obowigzujaca przy zgtaszaniu i zatwierdzaniu tematyki prac badawczo-

-rozwojowych. Propozycje tematéw badawczych zglaszane sg do finansowa-

nia w ramach funduszy Narodowego Centrum Badan i Rozwoju na prace
z obszaru bezpieczenstwa i obronnosci panstwa. Tematy badawcze zgtaszane
przez uprawnione jednostki organizacyjne Panstwowej Strazy Pozarnej sa
poddane w Komendzie Gtéwnej Panstwowej Strazy Pozarnej ocenie pod
katem merytorycznym oraz zgodnosci zgtoszonej problematyki z zakresem
finansowania. Nastepnie lista tematdw zatwierdzonych przez Komendanta
Glownego Panstwowej Strazy Pozarnej jest przedkladana Radzie Naukowo-
-Technicznej powotanej przy Ministrze Spraw Wewnetrznych i Administracji.
Rada w wyniku glosowania wybiera tematy prac badawczo-rozwojowych,
ktére rekomenduje ministrowi. Procedura ta umozliwia pozyskanie przez
Panstwowg Straz Pozarng technologii usprawniajacych dziatania podej-
mowane w obszarze ochrony ludnosci i ratownictwa, a takze ksztalcenie
pozadanych kompetencji funkcjonariuszy Panstwowej Strazy Pozarnej we
wskazanych obszarach.

Celem opracowania jest identyfikacja prac badawczo-rozwojowych ukie-
runkowanych na opracowanie technologii wspomagajacych procesy decy-
zyjne w Panstwowej Strazy Pozarnej na przykladzie Szkoty Gtéwnej Stuzby
Pozarniczej oraz Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpoza-
rowej im. Jozefa Tuliszkowskiego — PIB w Jozefowie oraz wskazanie, jakich
obszaréw aktywnosci PSP one dotycza. Natomiast problem badawczy zostat
zawarty w pytaniu: jakie prace badawczo-rozwojowe realizuje Szkota Gtéwna
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Stuzby Pozarniczej oraz Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciw-
pozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego — PIB w Jozefowie, ktorych celem jest
opracowanie technologii wspomagajacych procesy decyzyjne w Panistwowej
Strazy Pozarnej oraz jakich obszaréw aktywnosci PSP one dotycza?

METODA

Poszukujgc rozwigzania wskazanego problemu oraz zmierzajac do osiagnie-
cia zalozonego celu, zostata przeprowadzona analiza rozwigzan badawczo-
-rozwojowych realizowanych przez ww. jednostki naukowe Panstwowej Stra-
zy Pozarnej. Szczegdlng uwage poswiecono projektom krajowym, w ktérych

procedura wyboru tematéw badawczych przewiduje partycypacje formacji

odpowiedzialnych za bezpieczenstwo panstwa, w tym Panstwowej Strazy
Pozarnej. Do wytypowania, a nastepnie opracowania opiséw poszczegolnych

technologii wykorzystano dokumentacje zrédtowa — konkursowg Naro-
dowego Centrum Badan i Rozwoju oraz artykuly naukowe uwzglednione

w bibliografii.

W celu realizacji przyjetych zatozen badawczych wykorzystane zostaty
zaré6wno metody teoretyczne, jak i empiryczne oraz dostosowane do nich
techniki i narzedzia. Wérod zastosowanych metod mozna wyrézni¢ metode
analizy polegajaca na analizie jako$ciowej tresci zawartych w dokumentach
konkursowych, ich uporzagdkowaniu i interpretacji pod katem celu badaw-
czego. Badaniu poddano 24 projekty realizowane ze srodkéw krajowych wla-
tach 2018-2021, tj. 17 projektéw Szkoty Gtéwnej Stuzby Pozarniczej, w tym
osiem finansowanych ze srodkéw Ministerstwa Spraw Zagranicznych, siedem
finansowanych ze $srodkéw Narodowego Centrum Badan i Rozwoju, dwa
finansowane ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki oraz siedem projektow
Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tu-
liszkowskiego — PIB finansowanych ze srodkéw Narodowego Centrum Badan
i Rozwoju. Badaniu poddano takie elementy jak nazwa programu/projektu,
priorytetowy obszar badan, cel projektu i wynik koncowy. Przeprowadzona
wstepna analiza pozwolila wytypowa¢ do dalszego badania siedem projek-
tow, ktorych zalozenia wpisuja sie do pierwszego priorytetowego obszaru
badan, tj. nowoczesne technologie i innowacyjne rozwigzania w zakresie
wykrywania, zwalczania i neutralizacji zagrozen. Zdaniem autora artykutu
wytypowane projekty dotycza opracowania elementéw technologii, ktore
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moga wspierac procesy decyzyjne w Panstwowej Strazy Pozarnej. Badaniu
poddano zaréwno zrealizowane, jak i bedgce w trakcie realizacji projekty.
Nie rozpatrywano wptywu wyniku koncowego juz zrealizowanych projektow
na proces dowodzenia, gdyz nie byto to przedmiotem prowadzonych badan.
Ponadto projekty poddane analizie realizowane s3 maksymalnie na 9 pozio-
mie gotowosci technologii, czyli na etapie przedwdrozeniowym. Niemniej
przeprowadzone badania, zdaniem autora, moga stanowi¢ przyczynek do
dalszych dociekan naukowych we wskazanym obszarze.

Badaniu takze zostaly poddane materialy Zrédlowe dotyczace wykorzy-
stania technologii wspierajacych procesy decyzyjne oraz specyfikacja funk-
cjonalno-uzytkowa istniejacych rozwigzan technologicznych ze szczegélnym
uwzglednieniem rozwigzan krajowych - jako material poréwnawczy do
technologii budowanych w ramach prac projektowych opisanych w artykule.

W dalszej czesci opracowania zostaly przedstawione wybrane prace
badawczo-rozwojowe, ktdre zdaniem autora artykulu zawierajg technologie
wspierajgce procesy decyzyjne w Panstwowej Strazy Pozarne;j.

PRACE BADAWCZO-ROZWOJOWE NA RZECZ TECHNOLOGII
WSPOMAGAJACYCH PROCESY DECYZYJNE W PSP REALIZOWANE
PRZEZ SZKOLE GLOWNA SLUZBY POZARNICZE]

Szkota Gléwna Stuzby Pozarniczej realizuje przedsigwziecia na rzecz wspo-
magania proceséw decyzyjnych w PSP oraz procesu ksztalcenia funkcjona-
riuszy, do ktérych zaliczajg si¢ projekty badawczo-rozwojowe finansowane

przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, jako prace zlecone przez Pan-
stwowg Straz Pozarng. Zaliczy¢ do nich mozna projekty z obszaru obron-
nosci i bezpieczenstwa, tj.: innowacyjne stanowisko badawczo-treningowe

(trenazer LNG) stuzace do opracowania taktyki dzialan z wykorzystaniem

sprzetu bedacego na wyposazeniu PSP podczas zdarzen LNG, nr umowy
DOB-BIOg/15/02/2018 [6]; symulator szkoleniowy w zakresie wykorzystania

technicznych systemow przeciwpozarowych wspierajacych ewakuacje ludzi

z obiektéw budowlanych, nr umowy DOB-BIO9/16/01/2018 [7]; warunki

dojazdu do budynkoéw dla pojazdéw jednostek ochrony przeciwpozarowe;

z uwzglednieniem nowych technologii prowadzenia dzialan ratowniczo-
-gasniczych, nr umowy DOB-BIO9/18/01/2018 [8]; mobilny turbinowy system

ratowniczo-gasniczy, nr umowy DOB-BIO6/06/113/2014 [9].
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Celem gtéwnym projektu DOB-BIOg/15/02/2018 jest opracowanie i wy-
konanie prototypu trenazera LNG, opracowanie taktyki dzialania podczas
awarii cysterny LNG oraz procedur szkoleniowych dla dziatan jednostek
Panstwowej Strazy Pozarnej na poziomie operacyjnym. Skroplony gaz ziemny
jest produktem strategicznym wielu gospodarek na calym $wiecie. Wasciwo-
$ci fizyko-chemiczne LNG sprawiaja, ze produkt ten wymaga szczegdlnych
warunkoéw produkgji, transportu oraz magazynowania, stad tez LNG nalezy
zaliczy¢ do substancji niebezpiecznych. Transport LNG przyczynia si¢ do
zwiekszania prawdopodobienstwa wystapienia zagrozen z nim zwigzanych.
Wraz ze wzrostem zuzycia gazu rosnie liczba pojazdéw transportujacych
LNG, roénie takze ryzyko awarii. Awaria §rodkéw transportu prowadzi do
wycieku, w nastepstwie ktdrego dochodzi do pozaréw powierzchniowych
i pozaréw par. Wiasciwosci LNG wymagaja nowego spojrzenia na taktyke
dziatan ratowniczych, a w przypadku pozaru - gasniczych. Mozliwos¢ awarii
oraz jej skutki wraz z uwzglednieniem wlasciwosci LNG okreslone zostaly
przez analize ryzyka. Sprzet i taktyka dzialan zostala okreslona w oparciu
o badania i oszacowane ryzyko. W zwiazku z powyzszym projekt zaktadat
przeprowadzenie prac majacych na celu:

« opracowanie srodowiska ¢wiczebnego dla stuzb ratowniczych - proto-
typu trenazera stacjonarnego LNG na atrapie autocysterny na naczepie
do przewozu LNG i odzwierciadlajacego go trenazera ¢wiczebnego do
symulacji procedur majacych na celu likwidacje zagrozenia na miejscu
zdarzenia,

« opracowanie metodyki oceny ryzyka wystapienia zagrozenia wraz z pro-
cedurami reagowania,

o przygotowanie programéw szkolenia dla poszczegdlnych grup szkolo-
nych: strazacy/ratownicy, dowddcy (technicy oficerowie pozarnictwa),
szkolenie specjalistyczne chemiczne, szkolenie specjalistyczne techniczne,
bhp podczas akcji ratowniczej,

o przeprowadzenie demonstracji ¢wiczen trenazera w warunkach zblizo-
nych do rzeczywistych [6].

Celem gléwnym projektu DOB-BIO9/16/01/2018 jest opracowanie proto-
typu fizycznego symulatora (obiektu budowlanego) do szkolenia strazakow
oraz inzynieréw bezpieczenstwa pozarowego w zakresie oceny wplywu
technicznych systemdéw przeciwpozarowych na sposéb prowadzenia dzialan
ratowniczych w obiektach budowlanych. Trenazer przewiduje sie¢ wykorzy-
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stywac¢ takze do celéw szkoleniowych, gtéwnie w aspekcie wptywu stosowa-
nych w budynkach technicznych systeméw przeciwpozarowych na mozli-
wosc¢ ewakuacji ludzi z budynku podczas dzialan ratowniczych. Symulator
(obiekt budowlany wielokondygnacyjny z co najmniej jedng kondygnacja
podziemna, w tym garazem podziemnym oraz halg produkcyjng z antre-
solg i czgscig socjalng, zlozony z kilku stref pozarowych oraz pomieszczen
zamknietych, tj.: pompownie pozarowe, kotlownia, centrale wentylacyjne,
klatki schodowe, pomieszczenie zagrozone wybuchem, wyposazony w tech-
niczne srodki zabezpieczenia przeciwpozarowego) bedzie wyposazony w:

o techniczne systemy przeciwpozarowe, jak systemy sygnalizacji pozarowej
obejmujace urzadzenia sygnalizacyjno-alarmowe, dzwickowe systemy
ostrzegawcze, systemy wentylacji pozarowej, zamkniecia otworéw w od-
dzieleniach przeciwpozarowych (np. klapy przeciwpozarowe, klapy odci-
najace, drzwi i bramy przeciwpozarowe sterowane z systemu sygnalizacji
pozarowej), stale urzadzenia gasnicze, urzadzenia inertyzujace, centrale
sterujace urzadzeniami przeciwpozarowymi, o§wietlenie awaryjne, znaki
bezpieczenstwa, przeciwpozarowe wyltaczniki pradu, dzwig dla strazy
pozarnej, a takze systemy detekcji gazow palnych, w tym tlenku wegla
oraz urzadzenia odcigzajace,

« urzadzenia samoczynnie zalgczajgce niezalezne zrédla energii elektrycz-
nej, w tym tunele i szachty kablowe wraz z przewodami i kablami elek-
trycznymi oraz $wiattowodowymi stosowane do zasilania lub sterowania
urzadzeniami stuzacymi ochronie przeciwpozarowe;j,

o urzadzenia do prowadzenia préb z gorgcym dymem, wzglednie innym
dodatkowym czynnikiem pozwalajagcym na uruchamianie urzadzen
przeciwpozarowych.

Systemy te maja mie¢ mozliwos¢ pominigcia zaprogramowanych wcze-
$niej funkcji i umozliwi¢ obstuge reczng przez ratownikéw (np. nadanie ko-
munikatu na Zywo, uruchomienie wentylacji, otwarcie lub zamkniecie drzwi,
wspoldziatanie systemow wentylacji pozarowej ze sprzetem znajdujacym sie
na wyposazeniu PSP itp.). Prowadzony sondaz diagnostyczny wsrdd straza-
kow PSP jednoznacznie potwierdza brak infrastruktury szkoleniowej i progra-
moéw szkolen w tym zakresie, co w konsekwencji powoduje, ze w wiekszosci
przypadkéw ratownicy nie posiadajg odpowiedniej wiedzy z zakresu uzycia
technicznych systemdéw przeciwpozarowych, ktére obecnie stosowane sg po-
wszechnie w wiekszos$ci obiektow uzytecznosci publicznej (np. w budynkach
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biurowych, budynkach zamieszkania zbiorowego, stadionach, stacjach metra
i lotniskach). Funkcje i parametry uzytkowe tego symulatora to:

« symulacja rzeczywistych warunkéw, ktére moga wystapic podczas pozaru
lub innego zagrozenia w obiekcie budowlanym,

« symulacja zadzialania technicznych systemdéw przeciwpozarowych (co
najmniej trzech systemoéw detekcji i sygnalizacji pozarowej, trzech dzwig-
kowych systemdéw ostrzegawczych, trzech systemdédw oddymiajacych),

« mozliwos¢ recznej obstugi technicznych systeméw przeciwpozarowych
wedlug opracowanych wczesniej scenariuszy,

» mozliwo$¢ sprawdzenia poziomu wiedzy uczestnikow szkolenia w zakre-
sie wykorzystania technicznych systemdéw przeciwpozarowych,

« mozliwos$¢ odtworzenia sytuacji z rzeczywistych dziatan ratowniczych
w celu prowadzenia analiz oraz doskonalenia umiejetnosci ratownikdw,

» mozliwos¢ rozbudowy o dodatkowe techniczne systemy przeciwpoza-
rowe [7].

Celem gléwnym projektu DOB-BIO9/18/01/2018 jest opracowanie opro-
gramowania IT (narzedzie informatyczne) wskazujacego optymalne spo-
soby doprowadzenia drogi pozarowej do budynku, istniejacego oraz pro-
jektowanego, z ktdrej ratownicy krajowego systemu ratowniczo-gasniczego
w najkrétszym czasie powinni dotrze¢ (poda¢ skuteczne prady gasnicze)
do dowolnego miejsca w/na budynku (terenie), z uwzglednieniem nowych
technologii prowadzenia dzialan ratowniczo-gasniczych. Realizacja projektu
powinna zoptymalizowa¢ wymagania dotyczace dostepu ekip ratowniczych
do miejsca pozaru w budynku (istniejacym lub projektowanym), w tym
wymagania dotyczace drog i placéw manewrowych dla pojazdéw pozarni-
czych. Przedmiotowa optymalizacja powinna uwzglednia¢: parametry dréog
pozarowych, zastosowane techniczne $rodki zabezpieczenia przeciwpoza-
rowego w budynku, przyjete rozwigzania techniczno-budowlane wynika-
jace z termomodernizacji budynku, instalacje odnawialnych zZrédet energii
(w tym instalacje fotowoltaiczne na budynkach), nowe technologie w zakre-
sie sprzetu ratowniczo-gasniczego oraz parametry pojazdow pozarniczych
jednostek ochrony przeciwpozarowej. Wypracowane rozwigzania powinny
by¢ ekonomiczne, zaréwno w zakresie prowadzenia dzialan ratowniczych,
jak i realizacji proceséw inwestycyjnych, przy jednoczesnym, mozliwie naj-
krétszym, czasie dostepu do miejsca pozaru w celu ograniczenia wielkosci
strat popozarowych. Narzedzie IT powinno:
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« umozliwi¢ prace z wykorzystaniem symulacji opartej na modelu BIM
(Building Information Modelling)1 w standardzie IFC (Industry Fo-
undation Classes), z zastosowaniem otwartego formatu pliku IFC 2x3,
wzglednie innego podobnego modelu,

« umozliwi¢ w intuicyjny sposéb dokonywanie oceny warunkéw dojazdu
dla pojazdoéw pozarniczych do budynku na podstawie zaimportowanych
planéw budynkow (2D i 3D), ktore zostaly utworzone w powszechnie
stosowanych przez projektantéw przygotowujacych projekty budowlane
programach komputerowych typu CAD,

« umozliwi¢ dostep do wynikéw opracowanej w ramach projektu analizy
mozliwosci okreslania warunkéw dojazdu samochodéw pozarniczych do
budynkéw istniejacych na podstawie danych (2D oraz 3D) pozyskanych
z Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK),

« umozliwi¢ w intuicyjny sposob dokonywanie oceny warunkéw dojazdu
dla pojazdéw pozarniczych do budynkow istniejacych, na podstawie
danych dla map zasadniczych pozyskanych z GUGIK,

« zapewnia¢ dostep do opracowanej w ramach projektu analizy poréw-
nawczej rozwigzan zagranicznych w kontekscie zapewnienia warunkéow
dotarcia ekip ratowniczych do miejsca pozaru w budynku, w tym wa-
runkéw dojazdu dla pojazddéw pozarniczych do budynku, tj. w krajach:
Niemcy, Wtochy, Francja, Wielka Brytania, Japonia,

o zapewni¢ dostep do utworzonej w ramach projektu bazy danych typo-
szeregu ,,reprezentatywnych” samochoddw pozarniczych,

« zapewni¢ mozliwos¢ dowolnej konfiguracji ,,dysponowania” do wy-
branego budynku wymienionych powyzej poszczegolnych pojazdow
pozarniczych,

« zapewnic¢ dostep do utworzonej w ramach realizacji projektu bazy da-
nych rozwinie¢ taktycznych z samochodéw pozarniczych usytuowanych
na drogach pozarowych, z uwzglednieniem wyposazenia samochodéw
ratowniczo-gasniczych, samochoddéw z drabing mechaniczng oraz samo-
chodéw z podnosnikami hydraulicznymi, czaséw sprawiania podnosni-
kow hydraulicznych i drabin mechanicznych oraz czaséw dotarcia ekip
ratowniczych do miejsc pozaru,

« wskazywa¢ optymalne doprowadzenie drogi pozarowej do analizowanego
budynku, majac na uwadze mozliwos¢ okreslania przez uzytkownika
oprogramowania dowolnego miejsca pozaru w budynku,
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« wskazywac optymalne sposoby dotarcia ekip ratowniczych do miejsca
pozaru, w tym prowadzenia linii gasniczych,

o zapewni¢ dostep do wypracowanych rekomendacji i wnioskéw, w tym
legislacyjnych, z przygotowanej w ramach projektu analizy prawno-eko-
nomicznej funkcjonujgcych w Polsce wymagan dla drog pozarowych [8].
Celem gléwny projektu DOB-BIO6/06/113/2014 jest opracowanie i wy-

konanie demonstratora technologii mobilnego turbinowego systemu ra-
towniczo-gasniczego pozwalajacego na gaszenie pozaréw duzych instalacji
technologicznych, obiektow wielkokubaturowych oraz pozaréw laséw na
duzej przestrzeni, zabezpieczanie infrastruktury strategicznej panstwa pol-
skiego na terenie wojewodztwa lubuskiego, dekontaminacje masows, a takze
ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ i likwidacje skazen. Opracowane roz-
wigzanie powinno zwigkszy¢ elastyczno$¢ wykorzystania sit i srodkéw na
terenie prowadzenia dzialan. System ten przeznaczony jest do:

o ochrony infrastruktury strategicznej panstwa na terenie wojewddztwa
lubuskiego,

« gaszenia pozarow w przemysle wydobywczym i transporcie ropy naftowe;j
i gazu ziemnego, w tym zlokalizowanych na terenie powiatu strzelecko-

-drezdeneckiego oraz miedzyrzeckiego,

o gaszenia pozarow w duzych halach przemystowych, obiektach handlo-
wych i magazynowych, tunelach,

« prowadzenia dziatan ratowniczo-gasniczych w ataku oraz podczas trwa-
nia wielkopowierzchniowych pozaréw laséw, ktére stanowig potowe
powierzchni wojewodztwa lubuskiego,

« zabezpieczenia awaryjnego portéw lotniczych, w tym portu lotniczego
w Babimoscie,

« dekontaminacji skazen chemicznych i biologicznych na otwartych po-
wierzchniach,

o dziatan obronnych podczas pozaréw o duzej intensywnosci [9].
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PRACE BADAWCZO-ROZWOJOWE NA RZECZ TECHNOLOGII
WSPOMAGAJACYCH PROCESY DECYZYJNE W PSP REALIZOWANE
PRZEZ CENTRUM NAUKOWO-BADAWCZE OCHRONY
PRZECIWPOZAROWE]J IM. IéZEFA TULISZKOWSKIEGO - PIB

Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tulisz-
kowskiego — PIB realizuje przedsiewzigcia na rzecz wspomagania procesow
decyzyjnych w PSP oraz procesu ksztalcenia funkcjonariuszy, do ktérych,
podobnie jak w przypadku SGSP, zaliczajg si¢ projekty badawczo-rozwo-
jowe finansowane przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, jako prace
zlecone przez PSP. Zaliczy¢ do nich mozna projekty z obszaru obronnosci
i bezpieczenstwa, podobnie jak w przypadku Szkoty Gtéwnej Stuzby Po-
zarniczej, Centrum réwniez realizowalo projekty, takie jak: innowacyjne
stanowisko badawczo-treningowe (trenazer LNG) stuzace do opracowania
taktyki dziatan z wykorzystaniem sprzetu bedacego na wyposazeniu PSP
podczas zdarzenn LNG, nr umowy DOB-BIOg/15/02/2018; symulator szko-
leniowy w zakresie wykorzystania technicznych systemdéw przeciwpozaro-
wych wspierajacych ewakuacje ludzi z obiektéw budowlanych, nr umowy
DOB-BI09/16/01/2018; warunki dojazdu do budynkéw dla pojazdéw jedno-
stek ochrony przeciwpozarowej z uwzglednieniem nowych technologii pro-
wadzenia dzialan ratowniczo-gasniczych, nr umowy DOB-BIOg/18/01/2018.
Z powyzszego wykazu wynika, ze jednostki naukowo-badawcze Panstwowej
Strazy Pozarnej wspotpracuja na rzecz wspolnej formacji, majac na wzgledzie
dobro ogoétu spoleczenstwa i jego ochrone przed zagrozeniami. Niemniej
Centrum realizuje réwniez i inne projekty, do ktérych mozna zaliczy¢: stero-
wanie autonomicznym dronem za pomocg gogli (Monookularu), nr umowy
DOB-BIO9/26/01/2018 [10]; program do oceny ryzyka wystapienia awarii
w obiektach przemystowych stwarzajacych zagrozenie poza swoim terenem,
nr umowy DOB-BIO7/09/03/2015 [11]; opracowanie innowacyjnego systemu
zarzadzania bezpieczenstwem obiektow zabytkowych w zurbanizowanych
centrach miast, nr umowy DOB-BIO7/08/03/2015 [12].

Celem gléwny projektu DOB-BIO9/26/01/2018 jest opracowanie proto-
typu gogli badz monookularu sterowania obstuga platformy BSP za pomoca
wzroku operatora. Wérod celow szczegdtowych znajdujemy:

 wykonanie szczegdtowej analizy zagadnienia wraz z propozycja rozwig-
zan technicznych, tj. okreslenie rodzajow platform BSP, ktére moglyby
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wspolpracowac, okreslenie sposobu komunikacji gogli z platforma BSP,

a takze okreslenie sposobu komunikacji operatora z goglami — preferowa-

ny ruch gatki ocznej lub skupienie wzroku na odpowiednim punkcie gogli,

o okreslenie mozliwosci technicznych zaproponowanych rozwigzan,

« budowa prototypu,

o przeprowadzenie testow,

 budowa funkcjonujacego urzadzenia [10].

Celem gléwnym projektu DOB-BIO7/09/03/2015 jest opracowanie pro-
gramu do oceny ryzyka w zakladach stwarzajacych zagrozenie poza swoim
terenem, przy wykorzystaniu metod analizy ryzyka. Elementem ujmuja-
cym praktyczny aspekt jest opracowanie i wdrozenie narzedzi informatycz-
nych dziatajacych w oparciu o tzw. ,,chmure obliczeniowa”, odpowiadajaca
trendowi wirtualizacji ustug oraz stworzeniu modeli majacych praktyczne
zastosowanie w planowaniu zagospodarowania przestrzennego w kontek-
$cie zachowania tzw. ,bezpiecznych odleglosci” obiektéw przemystowych
w stosunku do otaczajacych obiektow i terenow. Konicowym etapem bedzie
utworzenie rekomendacji legislacyjnych ww. obszarze. Efektem osiggniecia
zdefiniowanych celow szczegdétowych w obszarze bezpieczenstwa i obron-
nosci panstwa bedzie ujednolicenie kryteriow kwalifikacji zakltadéw pod-
progowych przez stuzby kontrolne dzialajace w obszarze bezpieczenstwa
w przemysle, koordynacja prowadzonych czynnosci kontrolnych przez ww.
stuzby, ujednolicenie zakreséw kontroli, poprawa bezpieczenstwa w za-
kladach, wczesna identyfikacja i ocena zagrozen ,in situ”, usprawnienie
prowadzenia dzialan ratowniczo-gasniczych, planowanie ewakuacji z od-
powiednim wyprzedzeniem, ocena zagrozen dla srodowiska. Do celéw
szczegdlowych projektu zaliczono:

« analize i wypracowanie metodyki oceny ryzyka w obiektach przemy-
stowych,

« opracowanie zalozen do utworzenia reprezentatywnych scenariuszy
awaryjnych powigzanych ze zdefiniowang infrastrukturg przemystows,

» wypracowanie modeli numerycznych pozwalajacych oceni¢ skale skut-
kéow uwolnien substancji niebezpiecznych,

« opracowanie narzedzia informatycznego umozliwiajacego obliczanie
zasiegow skutkéw awarii przemystowych, w tym pozwalajacego wyzna-
czy¢ bezpieczng odlegtos¢ oraz wypracowanie rekomendacji prawnych
dotyczacych zagospodarowania przestrzennego [11].
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Celem gléwnym projektu DOB-BIO7/08/03/2015 jest opracowanie inno-
wacyjnego, teleinformatycznego systemu wspomagania zarzadzanie bezpie-
czenstwem w konteks$cie podniesienia poziomu bezpieczenstwa kompleksow
obiektéw zabytkowych ze szczegdlnym uwzglednieniem wszelkich barier
i specyficznych uwarunkowan terenowych W projekcie zostata przeprowa-
dzona analiza zagrozen obiektow zabytkowych i obiektéw ze zgromadzonymi
eksponatami o wysokiej wartosci historycznej i materialnej, usytuowanych
w zurbanizowanych centrach miast w aspekcie mozliwosci dojazdu do nich
stuzb ratowniczych oraz w funkcji utrudnien w trakcie prowadzenia dzialan
ratowniczych. Stuzy¢ temu bedg analizy statystyczne parametréw reagowa-
nia stuzb ratowniczych w odniesieniu do topografii i innych uwarunkowan.
Umozliwig one pelng identyfikacje wystepujacych zagrozen, obszaréw ich
wystepowania i sformulowania celéw w zakresie poprawy w dziedzinie orga-
nizacji (opracowanie i wdrozenie procedur i systemu zarzadzania bezpieczen-
stwem) i przygotowania pracownikow (system szkolen) do podjecia ewentu-
alnych dziatan w zakresie zabezpieczenia obiektow i zbioréw. Wypracowany
model systemu zarzadzania jest wsparty zaawansowanym technologicznie
innowacyjnym narzedziem teleinformatycznym uwzgledniajagcym wszelkie
scenariusze sytuacyjne zagrozen komplekséw zabytkowych i mozliwosci
reagowania ratowniczego. Narzedzie winno stanowi¢ réwniez istotny wklad
w prowadzonym procesie ksztalcenia funkcjonariuszy stazy pozarnej. De-
monstrator wypracowanego rozwigzania ma mie¢ charakter otwarty i stuzy¢
nie tylko rozwojowi, ale réwniez praktycznie wspiera¢ wdrozenie i biezace
zarzadzanie [12].

ZAKONCZENIE

ZYozone decyzje wymagaja od interesariuszy okreslenia potencjalnych opcji
decyzyjnych i wspdélnego wybrania opcji optymalnej [13]. Zadanie to jest
szczegoblnie trudne, gdy dotyczy ochrony zdrowia i zycia ludzkiego. Przed
trudnymi, w tym miejscu warto doda¢, ze codziennymi wyborami, stoja
funkcjonariusze w ramach krajowego systemu ratowniczo-gasniczego. Reak-
cja strazy pozarnej na zagrozenie opiera si¢ na zalozeniu, ze im wcze$niejsza
bedzie reakcja, tym mniejsze bedg konsekwencje dla ludzi i mienia [14].
Reakcja to bardzo wazny czynnik, ale nie jedyny. Istotne s3 réwniez srodki,
jakimi strazacy dysponuja. To na ich uzytek tworzone sg miedzy innymi
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technologie wspomagajace procesy decyzyjne bedace efektem dziatalnosci
badawczej, majace wspiera¢ ochrone polskiego spoteczenstwa.

Odpowiedzig na te potrzeby s3 badania naukowe i prace rozwojowe na
rzecz obronnosci i bezpieczenstwa panstwa, w szczegélnosci bezpieczen-
stwa powszechnego bedacego jednym z podstawowych zadan Panstwowej
Strazy Pozarnej. Jak wykazano, Panstwowa Straz Pozarna czynnie wlgcza sie
w proces tworzenia nowych rozwigzan majacych wspiera¢ procesy decyzyjne
niezbedne podczas podejmowanych dzialan ratowniczo-gasniczych. Kreujac
zapotrzebowanie na nowe technologie, daje asumpt polskim jednostkom
naukowym oraz polskim przedsigbiorstwom do rozwoju. Z mozliwosci tych
czynnie korzystajg Szkota Gléwna Stuzby Pozarniczej oraz Centrum Nauko-
wo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jézefa Tuliszkowskiego - PIB,
ktore poprzez proces naukowo-badawczy wspierajg Panistwowa Straz Pozarng
oraz polskie ratownictwo, przede wszystkim w podstawowych obszarach
dziatalnosci Panistwowej Strazy Pozarnej, do ktérych nalezy:

 rozpoznawanie zagrozen pozarowych i innych miejscowych zagrozen,

« wykonywanie pomocniczych specjalistycznych czynnosci ratowniczych
w czasie klesk zywiotowych lub likwidacji miejscowych zagrozen przez
inne stuzby ratownicze,

o ksztalcenie kadr dla potrzeb Panstwowej Strazy Pozarnej i innych jed-
nostek ochrony przeciwpozarowej oraz powszechnego systemu ochrony
ludnoéci,

« prowadzenie prac naukowo-badawczych w zakresie ochrony przeciw-
pozarowej oraz ochrony ludnosci.

W artykule zostaly zaprezentowane projekty wpisujace si¢ w obszar
wspomagania procesu decyzyjnego w Panstwowej Strazy Pozarnej, zarow-
no w procesie podejmowanych realnych dziatan na rzecz bezpieczenstwa
powszechnego, jak i ksztalcenia kadr strazy pozarnej. Do technologii tych
zostalo zaliczonych szereg projektdw, z ktorych siedem zaprezentowa-
no w przedmiotowym artykule, tj.: ,Innowacyjne stanowisko badawczo-
-treningowe stuzace do opracowania taktyki dziatan z wykorzystaniem
sprzetu bedacego na wyposazeniu PSP podczas zdarzen LNG”, ,,Symulator
szkoleniowy w zakresie wykorzystania technicznych systemow przeciwpoza-
rowych wspierajacych ewakuacje ludzi z obiektéw budowlanych’, ,Warunki
dojazdu do budynkoéw dla pojazdéw jednostek ochrony przeciwpozarowej
z uwzglednieniem nowych technologii prowadzenia dzialan ratowniczo-
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-gasniczych’, ,Mobilny turbinowy system ratowniczo-gasniczy’, ,,Sterowanie
autonomicznym dronem za pomocg gogli (Monookularu)”, ,,Program do
oceny ryzyka wystapienia awarii w obiektach przemystowych stwarzajacych
zagrozenie poza swoim terenem’, ,Opracowanie innowacyjnego systemu
zarzadzania bezpieczenstwem obiektéw zabytkowych w zurbanizowanych
centrach miast”.

Poza wskazanymi wnioskami z przeprowadzonych analiz ptynie jeszcze
jeden - ten odnoszacy sie do cislej wspotpracy obu analizowanych jednostek
naukowych, ukierunkowany na realizacj¢ wspdlnych przedsiewzie¢ badawczo-
-rozwojowych na rzecz Panstwowej Strazy Pozarnej.
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