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Mozliwosci nowoczesnej technologii sprawiaja, ze tworzywa polimeryczne, do ktérych zalicza sie geosyntetyki,
osiagaja coraz lepsze wtasciwosci hydrauliczne, mechaniczne i fizyczne. Dzieki tym zaletom znajduja one coraz
szersze zastosowanie w roznych konstrukcjach inzynieryjnych. Ciagle jednak, jak dowodzi praktyka, istnieje po-
trzeba usystematyzowania wiedzy w tym zakresie, zwtaszcza w odniesieniu do terminologii.

Stosowanie geosyntetykdéw w- Polsce'zaczeto sie od dro-
gownictwa. Instytut Badawczy Drég i Mostéw w latach
60. XX w. rozpoczat badania nad uzyciem geosyntetykéow
jako materiatow budowlanych mozliwych do wykorzysta-
nia w drogownictwie. Poczatkowo jednak wykorzystywano
produkty zagraniczne. W 1973 r. na odcinku drogi-Siedlce
— Sokotéw Podlaski w miejscowosci Chodéw utozono wtdk-
nine firmy austriackiej. Polska wtéknine, o symbolu WD-EB,
zastosowano dwa lata p6zniej do-budowy drogi nad Zale-
wem Zegrzynskim [1]. Dopiero w latach 80. zaczeto na coraz
wiekszych budowach eksploatowaé geosyntetyki. Stosunkowo
ubogie stosowanie tych produktéw w Polsce w poréwna-
niu do Europy byto spowodowane m.in. brakiem zaplecza
produktowego, jak réwniez stabym systemem gospodarki
rynkowej [2]. Obecnie geosyntetyki stosowane sa nie tylko
do celéw posadowienia, ale takze jako materiat budowlany
w obrebie konstrukgji.

Nietrudno zauwazy¢, ze nazewnictwo materiatow synte-
tycznych wykorzystywanych w budownictwie nie jest jed-
noznaczne. Zamiennie uzywa sie terminéw geosyntetyki
i geotekstylia, przy czym pojecie geotekstylia pojawito sie
jako pierwsze z racji pionierskich wdrozen, ktére mogty by¢
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realizowane jedynie przy uzyciu dostepnych-wéwczas wyro-
bow przemystu tekstylnego, czyli tkanin lub wtdknin. Termin
geosyntetyki wszedt w uzycie wraz z wprowadzeniem do
wyrobu.geosyntetykdw innych materiatéw. Jak wida¢, pojecie
geosyntetykow jest pojemniejsze znaczeniowo i tak tez zaleca
sie nazywac cafg rodzine materiatéw syntetycznych stosowa-
nych w budownictwie [2].

Definicja i charakterystyka

Zgodnie z norma PN-EN SO 10318:2007, ktéra zastagpita
funkcjonujaca przez wiele lat norme PN-1SO 10318:1993, mia-
nem geosyntetyk (GSY) okresla sie wyréb, ktérego przynajmniej
jeden skfadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru, poli-
propylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza,
paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z grun-
tem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu
i budownictwie ladowym i wodnym [3].

Geosyntetyki moga by¢ klasyfikowane ze wzgledu na funkgje,
jakie pefnia, zadania, zastosowane surowce, przeznaczenie czy
technologie produkgcji. Podziat geosyntetykéw sporzadzony na
podstawie terminologii zgodnej z norma PN-EN ISO 10318:2007
przedstawiono na rycinie 1.
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Ryc. 2. Geowtoknina TYPAR SF, drenaz na obwodnicy Gorzowa Wikp., fot. GRILTX
Polska

moze by¢ wodoprzepuszczalnos¢ (w pfaszczyznie lub prosto-
padle do pfaszczyzny wyrobu), charakterystyczna wielkos¢
poréw lub wytrzymatosé na przebicie (statyczne, dynamiczne),
wytrzymatos¢ na rozcigganie (czy tez wydtuzalnos¢), zaleznie
od petnionej przez geowtdknine funkeji w konstrukgji [4].
Geodzianiny (GTX-K), zgodnie z [3], to wyroby powstajace
w procesie dziania z jednej lub wielu nitek. Charakteryzuja sie
duza odksztatcalnoscia, zwykle potaczona z niewielka zdolnoscia
do powrotu do ksztattu wyjsciowego po odjeciu sit rozciagaja-

Ryc. 1. Podziat geosyntetykow zgodnie z PN-EN ISO 10318:2007

Geotekstylia (GTX) stanowia podstawowa grupe wyrobéw
geosyntetycznych przepuszczalnych. Zgodnie z [3], definiowane
s jako ptaskie, przepuszczalne, polimerowe (syntetyczne lub
naturalne) wyroby tekstylne, ktére moga byc¢ tkane, nietkane
lub dziane, stosowane w kontakcie z gruntem i (lub) innymi
materiatami w geotechnice i budownictwie. Do tej grupy zalicza
sie geotkaniny, geowtdkniny i geodzianiny.

Geotkanina (GTX-W), zgodnie z [3], to wyrdb tekstylny, wy-
tworzony z dwéch (lub wiecej) uktadéw przedz, wtédkien cia-
gtych, tasm lub innych elementéw, przeplatanych zwykle pod
katem prostym, wykonany klasyczna technika tkacka (osnowa
ma kierunek wzdtuzny do dfugosci tkaniny, watek tworzony
jest z nici prostopadtych do osnowy). Geotkaniny stosuje sie
gtéwnie do wzmacniania i separacji stabego podtoza nasypéow
komunikacyjnych i watéw, wzmacnia sie nig gérne warstwy
podfoza gruntowego nawierzchni drogowych i kolejowych oraz
dolne warstwy podbudowy podatnej. Wykonuje sie z niej war-
stwy rozdzielajace miedzy gruntami lub kruszywami o r6znym
uziarnieniu. Wykorzystywana jest takze do zbrojenia korpuséw
zap6r ziemnych i wysokich nasypéw drogowych — znajduje
zastosowanie wszedzie tam, gdzie niezbedna jest wysoka wy-
trzymatos¢ wyroboéw na rozcigganie.

Geowtdkniny (GTX-N) to pfaskie, nietkane wyroby tekstylne,
wytworzone metoda chemicznego badz termicznego klejenia
albo taczenia mechanicznego luznego uktadu wysoko spolime-
ryzowanych witékien syntetycznych. Wykonuje sie je z réznych
witdkien polimerowych w zaleznosci od warunkéw, w jakich pro-
dukt ma pracowac. Dr inz. Angelika Duszynska zwraca uwage, el
by przy doborze i opisie geowtokniny nie postugiwac sie tzw. E= 3 - A T e
gramatura (prawidtowa nazwa cechy to masa powierzchniowa), Ryc. 3. Zastosowanie georusztu Tensar® TriAx®, Pofudniowa Obwodnica Gdarska,
lecz parametrami istotnymi (znaczacymi). Parametrem istotnym  fot Tensar Intemational
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Ryc. 4. Geotkanina poliestrowa na odcinku autostrady A2,
fot. ViaCon Polska Sp. z 0.0.

cych. Poza wyrobami ptaskimi produkuje sie takze geodzianiny
w ksztafcie rur. Obecnie w Polsce stosuje sie je bardzo rzadko [4].

Druga i jednoczes$nie najobszerniejszg pod wzgledem pro-
duktéw grupa wyrobéw geosyntetycznych wyrézniona w [3]
sa geotekstylne wyroby pokrewne (GTP) — ptaskie, przepusz-
czalne, polimerowe (syntetyczne lub naturalne) wyroby, ktére
nie odpowiadaja definicji wyrobu geotekstylnego. Do tej grupy,
zgodnie z [3], zalicza sie geosiatki (georuszty), georuszty dre-
nazowe, geosyntetyki komérkowe, geotasmy, geomaty i geo-
sytetyki dystansujace.

Geosiatka (georuszt; GGR) to ptaski wyréb polimerowy [3].
Jego regularny uktad charakteryzuje otwarta struktura z trwale
pofaczonych elementéw rozcigganych, ktére moga byc¢ taczone
w procesie wytfaczania, spajania lub przeplatania, gdzie otwory
sa wieksze od elementéw nosnych (tzw. zeber). Wykonuje sie
je zwykle z polipropylenu, poliestru lub polietylenu, a takze
z wtékien poliwinyloalkoholowych, szklanych, weglowych,
bazaltowych. Geosiatki stosowane sa w budowlach ziemnych
gtownie w funkdji zbrojenia (wzmocnienia) [4].

— o =]

Ryc. 5. Budowa drogi technologicznej we Wroctawiu z wykorzystaniem
geokraty GEOMAXX®, fot. Geo Globe Polska
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Georuszt drenazowy (GNT), zgodnie z [3], to geosyntetyk
sktadajacy sie z uktadu réwnolegtych Zeber, utozonego na po-
dobnym uktadzie zeber, przy czym oba te ukfady przecinaja
sie pod dowolnym katem i sg ze sobg trwale pofaczone. Taki
uktad umozliwia transport wody i gazéw. Georuszty drenazowe
stosuje sie zwykle w potaczeniu z geowtdkninami — stanowia
woéwczas geokompozyty drenazowe. Zdecydowanie nie s3 to
wyroby nadajace sie do petnienia funkgji zbrojenia [4].

Geomaty (GMA) przeznaczone sa gtéwnie do ochrony skarp (do
czasu ukorzenienia sie roslinnosci) przed erozja powierzchniowa
powodowana przez wiatr, deszcz i wody ptynace oraz wzmacnia-
nia systemu korzeniowego roslinnosci. Zgodnie z [3], sa to wyroby
0 przestrzennej, przepuszczalnej strukturze, wytworzone z poli-
merowych jednolitych wiékien ciagtych i (lub) innych elementéw
(syntetycznych lub naturalnych), faczonych mechanicznie i (lub)
termicznie i (lub) chemicznie lub w inny sposéb.

Geosyntetyki komoérkowe (GCE), zgodnie z [3], to polimerowe
(syntetyczne lub naturalne) wyroby o przestrzennej, przepusz-
czalnej strukturze przypominajacej forma plaster miodu, wy-
tworzone z pofaczonych ze soba tasm geosyntetykow. Znajduja
zastosowanie gtéwnie do umocnienia przeciwerozyjnego po-
wierzchni stromo nachylonych skarp i zboczy oraz skarp kana-
tow, ciekéw i zbiornikéw. Moga takze petni¢ funkcje wzmoc
nienia stabego podtoza gruntowego, zwtaszcza w konstrukgji
drég tymczasowych w trudnych warunkach gruntowo-wodnych.
Czasami, wykorzystujac tego rodzaju wyroby, konstruuje sie
podatne konstrukcje oporowe. Jak zauwaza Duszynska, zaréwno
w dostepnej literaturze, jak i katalogach producentéw, specy-
fikacjach itp. ta prawidfowa i zgodna z norma nazwa w ogole
nie funkcjonuje. Wyroby tego typu nazywane sg geokratami
lub tez geosiatkami komoérkowymi [4].

Geotasmy (GST) — polimerowe wyroby w formie paska
o0 szerokosci nie wiekszej niz 200 mm, stosowane w kontakcie
z gruntem i (lub) innymi materiatami w geotechnice, i geosyn-
tetyki dystansujace (przestrzenne; GSP) — polimerowe wyroby
o0 przestrzennej strukturze, zaprojektowane w celu wytworzenia
w gruncie (lub innym materiale) wolnej przestrzeni, stosowane
w geotechnice i budownictwie, naleza do mniej rozpowszech-
nionych wyrobéw z grupy wyrobéw pokrewnych geotekstyliom.

Oddzielng grupe wyrobdéw geosyntetycznych stanowia
bariery, czyli wyroby nieprzepuszczalne. W [3] bariery geo-
syntetyczne (GBR) zdefiniowano jako wyroby geosyntetyczne
o matej przepuszczalnosci, stosowane w geotechnice i budow-
nictwie w celu uniemozliwienia lub zmniejszenia swobodnego
przeptywu ptynéw lub gazéw przez konstrukcje. PN-EN 1SO
10318:2007 wyrdznia trzy rodzaje barier:
= geosyntetyczne bariery polimerowe (GBR-P), gdzie funkcje

bariery petni wyréb polimerowy. Jak wskazuje Duszynska,

pod ta nazwa ,ukryto” popularne w Polsce, szczegdlnie

w konstrukeji sktadowisk odpadéw i w budownictwie hy-

drotechnicznym, geomembrany:;
= geosyntetyczne bariery itowe (GBR-C), w ktérej funkcje ba-

riery zasadniczo petni materiat itowy; w Polsce wyroby te
znane sg jako maty bentonitowe, bentomaty itd. [4] Te fa-
brycznie zmontowane geokompozyty o bardzo niskiej prze-
puszczalnosci stosuje sie zwykle jako bariere dla ptynéw

w sktadowiskach odpadéw komunalnych i przemystowych;
= geosyntetyczna bariera bitumiczna (GBR-B), w ktérej funkcje

bariery zasadniczo pefni wyréb bitumiczny.



Ostatnia grupe geosyntetykdw wyréznionych w [3] stanowig
bardzo zréznicowane pod wzgledem wiasciwosci geokompo-
zyty (GCO). Zgodnie z [3], sa to wyroby faczone fabrycznie
(w procesie wiazania, sklejania, zszywania, zgrzewania lub tka-
nia), ktérych przynajmniej jeden ze sktadnikéw stanowi wyréb
geosyntetyczny. Geokompozyty moga by¢ rowniez zbudowane
z wykorzystaniem jako rdzenia materiatéw mineralnych, np.
zwiru. W konstrukcjach z gruntu zbrojonego spetniaja rézne
funkcje, np. rozdzielajaca, drenazowa czy wzmacniajaca [4].

Funkcje geosyntetykow

Geosyntetyki, zgodnie z normga [3], moga petni¢ w konstruk-

cjach jedna z ponizszych funkgji:

drenowanie — geosyntetyk zastosowany w tej funkcji ma za
zadanie zbieranie i transportowanie przesigkajacej wody
gruntowej i (lub) innych ptynéw w ptaszczyznie wyrobu
geotekstylnego lub pokrewnego;

filtrowanie, czyli umozliwienie przeptywu ptyndéw wewnatrz
albo przez wyréb geotekstylny, albo pokrewny przy jedno-
czesnym zapobieganiu przenikania gruntu lub innych czastek
poddanych dziataniu sit hydrodynamicznych:;

ochrona (ostona) — zastosowanie wyrobu geotekstylnego lub
pokrewnego w tej funkcji ma zabezpieczy¢ osrodek chro-
niony, stanowi warstwe przejmujaca oddziatywanie osrodka
agresywnego, ktérym moga by¢ punktowe naciski czastek
w obecnosci obcigzenia mechanicznego, dziatanie wiatru,
deszczu, fal wodnych, okruchéw skalnych;

zbrojenie, czyli wykorzystanie charakterystyk naprezenie —
odksztatcenie wyrobu geotekstylnego lub pokrewnego, by
polepszy¢ wiasciwosci mechaniczne gruntu lub innych ma-
teriatéw konstrukcyjnych. Zbrojenie geosyntetyczne pozwala
gruntowi przenies¢ wieksze obciazenia niz bytoby to mozliwe
w przypadku gruntu bez zbrojenia. Jezeli sity niszczace sa wy-
wofane obcigzeniem od ciezaru wtasnego gruntu, np. w przy-
padku zboczy lub nasypéw na stabym podtozu, wktadka
zbrojenia umozliwia konstruowanie bardziej stromych zboczy
i nasypow. Z kolei gdy sity niszczace sa wywotane obcigzeniem
zewnetrznym, tak jak w przypadku nawierzchni drogowych
lub placéw sktadowych, wktadka zbrojeniowa umozliwia
przyktadanie wiekszych obcigzen.

rozdzielanie (separacja) polega na zapobieganiu mieszania sie
przylegtych, odmiennych gruntéw i (lub) innych materiatow
nasypowych przez zastosowanie miedzy nimi geotekstyliow
lub wyrobéw pokrewnych:;

powierzchniowe zabezpieczenie przeciwerozyjne — zastoso-
wanie wyrobu geotekstylnego lub pokrewnego w tej funkgji
ma na celu ograniczenie lub zapobiezenie przemieszczaniu
sie gruntu lub innych czastek na powierzchni, np. skarpy;
bariery — zastosowanie geosyntetyku w tej funkcji ma na celu
zapobiezenie lub ograniczenie przemieszczania sie ptynow.
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