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Abstrakt

W pracy zreferowano metode oceny spietrzenia woéd gruntowych wywotanego
powstaniem Zbiornika Koronowskiego na podstawie multitemporalnych zdje¢ lotniczych
i materiatdbw kartograficznych oraz dodatkowych dokumentacji. Prace wykonano w technice
cyfrowej, korzystajac z oprogramowania TNT_MIPS ver. 5.6. Zdjecia lotnicze oraz materiaty
kartograficzne zrastrowano (z rozdzielczoscig 600 dpi) i nadano im uktad wspo6trzednych,
umozliwiajacy ich rektyfikacje do wspolnego uktadu odniesienia, ktorym stat sie Panstwowy
Uktad Wspotrzednych Topograficznych 1965. Nastepnie dokonano digitalizacji ekranowej
poszczeg6lnych stanowisk i wykreslono mapy zaistniatych przeobrazen. Dane przedstawione
na mapie zestawiono réwniez w tabelach.

1. Wstep

Ocena spietrzenia wod gruntowych wywotana powstaniem zbiornika zaporowego
dokonywana jest zwykle na podstawie pomiarow hydrogeologicznych prowadzonych przed
ipo powstaniu zbiornika. Wobec braku takich pomiaréw i przy stosunkowo stabym
rozpoznaniu hydrogeologicznym retrospekcyjny i biezacy stan sieci wodnej wokét Zalewu
Koronowskiego mozna okre$li¢ tylko na podstawie materiatbw fotointerpretacyjnych
i kartograficznych. Zdjecia lotnicze zawierajg o wiele bogatszg tres¢ informacyjna, a takze sa
wykonywane czesciej anizeli mapy. Okresla to fotointerpretacje jako przewodnig metode
badawczg w takich sytuacjach. O ile metoda fotointerpretacyjna byta wykorzystywana dos¢
czesto w badaniach przeobrazen S$rodowiska, to nie byta ona dotychczas stosowana
w badaniach przeobrazen woko6t zbiornikow wodnych. Fragmentarycznie tylko wykorzystano
ja podczas badan wpltywu zbiornika Witoctawskiego na gleby w jego sasiedztwie lecz
do catosciowej analizy tego zagadnienia zastosowano jg jako metode przewodnig po raz
pierwszy.
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2. Materiaty zrédtowe i metody badawcze

W pracy wykorzystano nastepujgce materiaty fotointerpretacyjne i kartograficzne:

) Zdjecia lotnicze:

- Nalot la i Ib - 1951 i 1953 rok, skala 1:21.000, zdjecia czarno-biate, cato$¢ jednolita,
jakos$c¢ staba, zdjecia ciemne i mato kontrastowe, obejmujg prawie caty obszar badan;

- Nalot 2 - 07.09.1964 rok, skala 1:13.000, zdjecia czarno-biate, jako$¢ bardzo dobra,
zdjecia ostre i kontrastowe, obejmuja wybrane fragmenty obszaru badan;,

-Nalot 3 - 8.05.1979, skala ,1;30.Q00, zdjecia czarno-biate, jako$¢ dobra, obejmuje
nieliczne fragmenty obszaru badan (materiat uzupetniajacy); ,

- Nalot 4 - 26.05.1985 rok, skala 1:25.000, zdjecia czarno-biate, jako$¢ Srednia, obejmujg
prawie caly obszar badan;

- Nalot 5 - 1986, skala 1: 25.000, zdjecia czarno-hiate;

- Nalot 6 - godz. 15.00, 3.05.1994 rok, skala 1:60.000, zdjecia czarno-biate, obejmujg
potudniowa cze$¢ obszaru badan, mimo dobrej jakosSci skala zbyt mata dla precyzyjnych
analiz, odbiegajgca od pozostatych zdje¢ (materiat uzupetniajacy);

- Nalot 7 - godz. 8.35-9.25, 27.06.1995 rok, skala 1:40.000, zdjecia czarno-biate, jako$¢
bardzo dobra, skala zbyt mata dla precyzyjnych analiz (materiat uzupetniajacy);

- Nalot 8 - 7.06.1996, skala 1:26000, zdjecia kolorowe, jako$¢ bardzo dobra, zawieraja
najwiekszg ilo$¢ inajlepszgjako$¢ informacji o Srodowisku.

Ocena materiatu fotointerpretacyjnego:

Zdjecia prezentujg bardzo rézny poziom jakosSciowy i wykonane sa w réznych skalach
(od 1:13.000 do 1:60.000) Wiekszo$¢ zdje¢ wykonano w tradycyjnej technice
panchromatycznej, jedynie najnowszy nalot prezentuje zdjecia kolorowe w barwach
rzeczywistych. Brak niestety na badanym obszarze zdje¢ spektrostrefowych i wykonanych
w podczerwieni - najlepszych z punktu widzenia interpretacji szaty ro$linnej i waod
powierzchniowych (Ciotkosz, Miszalski, Oledzki 1978). Zdjecia wykonano pomiedzy rokiem
1951 a 1996. Stan pokrycia terenu zdjeciami stereoskopowymi zaréwno przed jak
i po powstaniu zbiornika jest zadowalajacy.

Zdjecia wykonywano pomiedzy 3 dniem maja a 7 dniem wrze$nia. Nie udato sie ustali¢
dat nalotéw dla zdjeé¢ z lat 1951 i 1953, z catg pewnoscigjednak zostaty one wykonane w petni
sezonu wegetacyjnego. Brak jakichkolwiek danych o stanach wod gruntowych, panujgcych na
sandrze w momencie nalotéw powoduje konieczno$¢ okreslania sytuacji hydrograficznej
panujacej w momencie wykonywania zdje¢ droga posrednig. W tym celu sporzadzonoo
diagramy opadowo-termiczne Waltera.

I) Materiaty kartograficzne:
A) Mapy topograficzne:

- Topografische Karte 1:25.000, czarno biata; Blatter: Klonowo (topografische
Aufname - rok nieznany), Lubiewo (t. A. - 1877), Crone an der Brahe (t. A. - rok
nieznany), Schirotzken (t. A. - 1911), Wtelno (t. A. - 1910-11), Zolondowo (t. A. -
1909-1911);

- Mapa topograficzna 1:10.000, czarno-biata, w uktadzie 1965; tres¢ topograficzna z lat
1985-86 i 1988, arkusze: 344.231, 232, 233, 234, 241, 243, 411,412, 414, 421, 423,
432,434, 441,443;
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- Mapa topograficzna 1:25000, kolorowa, w uktadzie 1965; tres¢ topograficzna z lat
1973-77, arkusze 344.23, 24, 41, 42, 43, 44;
B) Mapy lesne:
- Wirtschafts-Karte von der Koniglichen Oberforsterei Stronnau in Regierungsbezirk
Bromberg, z 1882 roku, w skali 1:25.000;
- Mapy Przegladowe nadlesnictw Rézanna (Obreby Stronno i R6zanna) i Zamrzenica
(Obreby Zamrzenica i Swiekatéwko) w skali 1:20.000;
C) Mapy geologiczne:
- Geologische Karte 1:25.000, kolorowa;
- Blatter: Klonowo (1898), Lubiewo (1899/1901), Schirotzken (1899, 1902-1904),
topografische Aufnahme 1873;
- Szczegb6towa Mapa Geologiczna Polski 1:50.000, kolorowa, arkusze 279 i280.

Ocena materiatu kartograficznego
Wyjsciowa mapa w skali 1:10.000 w uktadzie 1965 cechuje sie czterema podstawo-

wymi wadami (Kistowski, lwanska 1997):

- uktad wspotrzednych topograficznych trudno przeliczalny na uktad wspo6trzednych

kartograficznych;

- podziat obszaru Polski na 6 wzajemnie nieprzystawalnych stref;

- nieaktualno$¢ tresci;

- celowe zafatszowanie tre$ci, motywowane wzgledami obronnosci.

Tylko jedna z wymienionych powyzej wad - celowe falszowanie tresci - moze
wplywaé na precyzje wykonanego opracowania. Jest to jednak nieweryfikowalne ze wzgledu
na nieznajomos$¢ skali i obecnosci dokonanych zafatszowan na wykorzystanych arkuszach.
Pozostate nie majg wptywu poniewaz (1) przyjeto uktad wspoétrzednych topograficznych jako
jedyny uktad opracowania i do niego rektyfikowano pozostate materiaty, (2) opracowanie
obejmuje jedng strefe, (3) tre$¢ z danego roku wykorzystano jako jeden z elementéw pracy.

Pruskie mapy topograficzne w skali 1:25.000 sg bardzo dobrej jakosci, z cigeciem
poziomicowym 1,25 m, ktéra umozliwia precyzyjne odczytanie rzednych wysoko$ciowych
przed powstaniem Zalewu. Zgodno$¢ danych hipsometrycznych mapy topograficznej 1:10 000
i mapy pruskiej 1:25 000 jest zadowalajgca, cho¢ szczegdtowa analiza porownawcza wykazuje
czasami btedy mapy pruskie;j.

Pruskie mapy geologiczne w skali 1:25.000, zatozone na wcze$niejszym anizeli mapy
topograficzne i pierwszym wykonanym w tej skali, podktadzie topograficznym sa bardzo
waznym zrédtem informacji geologicznej, obejmujacym wiekszo$¢ analizowanego obszaru,
choé¢ wymagana jest ich krytyczna ocena przy wykorzystaniu. Posiada zastosowanie gtéwnie w
analizie utworéw powierzchniowych do gt. 2 m.

Szczeg6towa Mapa Geologiczna Polski (z objasnieniami) w uktadzie 1942 wykonana
zostata dla 95% obszaru kraju (Kistowski, Iwanska 1997), jednakze dla badanego obszaru
wykonano tylko dwa z sze$ciu arkuszy. Tre$¢ merytoryczna w zakresie interesujgcego nas
obszaru jest niestety w znacznym stopniu nieprawdziwa (np. wokot jednego ze zbiornikéw
wodnych zlokalizowano szereg torfowisk, gdy w rzeczywistosci rosnie tam suchy bor sosnowy
na stromym stoku).

Mapy lesne w skalach 1:5.000 i 1:20.000 wykonane zostaty w uktadzie innym niz 1942
i 1965. Nie wykorzystywano ich jednak jako rektyfikowanej warstwy informacyjnej, a jedynie
jako zrodto uzupetniajace.



48-4 Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, vol. 10, Krakéw 2000

W pracy wykorzystano ponadto kilka innych zrédet, wséréd ktérych nalezy wymienié:

1. Studium hydrogeologiczne wptywu Zbiornika Koronowo na wody podziemne
przylegajacych obszaréw lesnych autorstwa dr Tadeusza Macioszczyka z 1972 roku wraz
z zakgcznikami tekstowymi;

2. Materiaty i opracowania wykonane przez Zaktad Elektroenergetyczny Bydgoszcz
dotyczace zapory w Pieczyskach, elektrowni w Samocigzku i Zbiornika Koronowskiego;

3. Dokumentacje techniczne i projektowe zapory (1957), elektrowni i zbiornika oraz
archiwum korespondencji z wybranych lat;

4. Dane zebrane w nadle$nictwach na temat wystgpienia podtopien iczasu usuwania
obumartych drzewostanéw.

3. Metody badan

Ocena spietrzenia woéd gruntowych wywotana powstaniem zbiornika zaporowego
dokonywana jest zwykle na podstawie pomiardw hydrogeologicznych prowadzonych przed
i po powstaniu zbiornika, jak zalecajg to instrukcje /epociniesienski 1962, Ihnatowicz 19757/
i stosuje sie w praktyce. Metoda ta uzupeiniana jest pracami terenowymi, np. jak podaja
$niadowski i Grzyb /19671 ,Dwukrotnie w ciggu roku dokonywano ogdlnego marszrutowego
przegladu obiektu, w celu zlokalizowania i uchwycenia na biezgco wyrazniejszych zmian
w uzytkowaniu, pokrywie roslinnej oraz stosunkach wodnych”.

Zdjecie lotnicze wykonane w tej samej skali, co mapa, niesie w sobie o wiele bogatszg
tre$¢ informacyjng, mozliwg do wykorzystania. Poglad ten jest tym stuszniejszy, im wieksza
réznorodnoscig cechujg sie dane obiekty na zdjeciu. Obszary podmokte nalezg do obiektow
najtrudniejszych do przedstawienia na mapie, przynajmniej w zakresie ich wewnetrznej
struktury. Nawet bardzo doktadne mapy topograficzne stosujg wydzielenia najwyzej
(i to bardzo nieprecyzyjnie) pojedynczych drzew i krzewéw lub ich grup oraz roslinnosci
szuwarowej wsréd wod stojacych. Do tego ostatniego celu stuzag w dodatku symbole
punktowe, ktére nie moga odzwierciedli¢ zjawiska powierzchniowego, ew. liniowego (waski
pas przy brzegu). Ponadto mokradta tworzg bardzo ztozong mozaike form powierzchniowych,
odzwierciedlajgcych sie dobrze na zdjeciu lotniczym, co stanowi o ich przydatnosci
w badaniach obszaréw podmoktych.

Tylko dwukrotnie wykorzystano wczes$niej w Polsce w badaniach wptywu zbiornikow
zaporowych na otaczajgce obszary metody fotointerpretacyjne. Pierwszg prace wykonano
na obszarze oddziatywania Zbiornika Wtoctawskiego (cierniew skiJ., Kedziora A., Spychalski M .,
19721. Byla ona poswiecona zastosowaniu zdje¢ lotniczych do wydzielenia gruntéw podatnych
na podtopienia i traktowata zagadnienie z punktu widzenia gleboznawstwa. Niektére wyniki
tych badan zamieszczono w pracy m arcinka, Cierniew skiego, Spychalskiego /1974/. Druga praca
to badania rynny Strzyzynskiej w rejonie zbiornika Koronowskiego /kow atew ski 19971, Metoda
fotointerpretacyjna, traktowana w pracy jako podstawowa metoda badan, przy braku
jakichkolwiek obserwacji hydrogeologicznych z obszaru sasiadujacego ze zbiornikiem
zar6wno z okresu poprzedzajacego pietrzenie jak i po pietrzeniu, jawi sie jako jedyne mozliwe
zrodto informacji o zachodzacych przeobrazeniach, tym bardziej, ze analizy prowadzone sg
35-39 lat po spietrzeniu wod w zbiorniku, co powoduje konieczno$é siegniecia do materiatow
archiwalnych. Stosujagc dodatkowo mapy topograficzne jako cenne Zzrodto informaciji
0 zmianach sieci hydrograficznej i stanach chwilowych wéd gruntowych badanego obszaru
oraz wybrane obserwacje terenowe, wywiady i uzupetniajgce metody posrednie, np. analize
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stosunkow opadowych w najblizej potozonych stacjach meteorologicznych a takze dostepng
literature przedmiotu oraz dokumentacje mozna otrzyma¢ stosunkowo precyzyjny obraz
dokonanych zmian.

Metody fotointerpretacyjne stosowano natomiast wielokrotnie i z powodzeniem
w badaniach stosunkéw wodnych czy tez sukcesji roslinnej. Przytoczymy tu jedynie kilka
przyktadéw z szerokiej gamy opracowan tego typu, zaréwno o charakterze metodycznym
jak ianalizujagcym konkretne obiekty. Zarastanie jezior Wielkopolskiego Parku Narodowego
badata «ieczewska-witt 11983/, konstruujgc dla potrzeb analizy ,klucz fotointerpretacyjny
skupien roslinnych”. Zdjecia zostaty uprzednio powiekszone, tak ze wydzielenia dokonywano
na zdjeciach w skali 1:5000 i 1:12000. Jest to jedna z nielicznych prac, w toku ktorej nie
stosowano paralelnie analizy zrodet kartograficznych, choé podjeto prébe poréwnania
wydzielen zbiorowisk roslinnych dokonanych na kalce fotointerpretacyjnej z uprzednio
wykonanym kartowaniem terenowym roslinnosci.

Interesujgce  badania przeprowadzit «ijowski 11978/, poréwnujac mozliwosci
interpretacyjne mapy topograficznej 1:25 000, planéw batymetrycznych 1RS i zdjeé lotniczych
oraz dokonujgc analizy zmian linii brzegowej kilku jezior. Analizujagc zmienno$¢ zarastania
matych zbiornikdw wodnych koto wsi Winnag6ra na podstawie zdje¢ wykonanych w réznych
porach sezonu wegetacyjnego autor stwierdza zalezno$¢ zarastania zbiornika roslinnoscia
ptywajacg od pory roku i poziomu wod gruntowych. Wykorzystywat w tym celu zdjecia
w skali 1:3000 i 1:10000 jako materiat poréwnawczy.

Jankow ski[t977/ przeprowadza podzialt mokradet w oparciu o zdjecia lotnicze w rejonie
jeziora Gopto w skali 1:10000, wydzielajac na podstawie réznic fototonu mokradta state
i okresowe oraz, jako odrebny rodzaj podmoktosci, wymiekliska (wymoki). Kompleksowg
analize zmian poziomu wody (na podstawie badah fotointerpretacyjnych, geologicznych,
archeologicznych i materiatdbw archiwalnych) w jeziorze Wulpinskim przeprowadzajg c tinska
iMialdun s1994/ Zbiorniki wodne pochodzenia antropogenicznego, opisane w pracach
Kozackiego [1980/ lUD Kozackiego, Kowalewskiego, M atuszynskiej, Rosika /1994/, badane byty
réwniez przy uzyciu zdje¢ lotnicznych oraz pomiaréw terenowych. Przyktadem tgczenia badan
fotointerpretacyjnych i geologicznych tego samego obiektu w analizach zmian obszarow
podmoktych sg prace «kowalewskiego, Tobolskiego /1997/ | Kowalewskiego, Landow skiej,
Landowskiego [1997/, Prowadzone na obszarze rezerwatu ,Bagno Stawek” w Borach
Tucholskich. Materiat kartograficzny i teledetekcyjny oraz badania geologiczne
i fitosocjologiczne wykorzystano w opracowaniach waloréw przyrodniczych doliny Hanki
/stanko, Wolejko, Osadowski 1996/. Przykladem potaczenia analiz fotointerpretacyjnych
i kartograficznych jest rOwniez praca trafasa /1975/. Herbich J., Herbichowa, Herbich P. //996/
wykorzystujag panchromatyczne zdjecia lotnicze w rekonstrukcji dawnej roslinnosci
rzeczywistej, weryfikujagc pozniej wyniki podczas prac terenowych. Stwierdzajg oni wysoka
przydatnos¢ tej metody, szczegodlnie dla rekonstrukcji nielesnych zbiorowisk roslinnych.

Probe fotointerpretacyjnej korekty mapy fitosocjologicznej obszaréw bagiennych
(Bagien Biebrzanskich) na podstawie zdje¢ panchromatycznych podjeli tomaszewska
iPatczynski [1984/. CytujaC ciotkosza, M iszaiskiego i Oledzkiego /1978/ autorzy podaja
zastrzezenie, ze ,aczkolwiek szata roslinna jest zwykle dobrze widoczna na zdjeciu
panchromatycznym, to jednak nie jest obiektem tatwym do odczytania lub interpretacji”.
Z kolei cytujg cospodinowa /19647, Ktory ,podajac wiele cech rozpoznawczych dla bagien,
zaznaczyt, ze «caly szereg danych z obszar6w bagiennych mozna uzyska¢ tylko bezposrednio
w terenie». W$rdéd takich elementéw wymienia m.in. sktad szaty roslinnej bagna”. Autorzy,
potwierdzajgc we wnioskach przydatno$¢ zdje¢ do korygowania mapy fitosocjologicznej,
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podkreslajg jednoczesnie utrudnienia w fotointerpretacji ptynace z dziatalnosci gospodarczej,
np. wykaszania czy wypalania. W takich wypadkach zawodzi nawet klucz fotointerpretacyjny.

Bardzo interesujgce opracowanie, pokrewne w metodzie i przedmiocie badan
przedstawianemu tutaj, znajdujemy w pracy olaczka, Kucharskiego, Pisarka 11990/. Autorzy
przeprowadzili szczeg6towga inwentaryzacje mokradet wojewddztwa piotrkowskiego w oparciu
0 mapy topograficzne, zdjecia lotnicze i obserwacje terenowe dla dwoch przekrojow
czasowych: |, obejmujgcego lata 1930-1950 i Il, obejmujacego lata 1972-1986. Byta to wiec
interpretacja dynamiczna, majagca na celu okre$lenie ,[...] rozmiaru procesu osuszania
mokradet w ramach jednego wojewo6dztwa, bynajmniej nie stynacego nigdy w przesztosci
z zabagnienia, a takze zastawienie listy obszarow podmoktych jeszcze istniejgcych, wskazanie
tych sposréd nich, ktére zastugujg na szczegdtowe zbadanie lub na ochrone oraz zarysowanie
projektu zasad polityki gospodarczej w stosunku do obszaréw podmokitych” soiaczek,
Kucharski, Pisarek 1990/. Inwentaryzacja objeto jedynie mokradta o pow. wiekszej niz 5 ha,
mniejsze tylko wyjatkowo. Drobne zbiorniki pominieto zupetnie. Opracowanie to rézni sie
wiec od niniejszej pracy przede wszystkim skalg i zasiegiem badanych obszarow podmoktych
oraz technika pomiaréw, ktdre wykonywano planimetrem, przy zatozeniu btedu pomiarowego
10%.

Dokonany przeglad literatury pozwala wyciggnag¢ wnioski, ze optymalne rezultaty
w zakresie badan mokradet i matych zbiornikéw wodnych osigga sie stosujgc jednoczesnie
badania terenowe oraz fotointerpretacyjne i kartograficzne. W badaniach takich wskazana jest
rowniez analiza wahan poziomu wdd gruntowych, znacznie modyfikujgcych zarastanie matych
zbiornikéw wodnych i funkcjonowanie mokradet.

Metodyke badan zmian antropogenicznych znajdujemy m.in. w pracach sankow skiego
s1986/. Naczelne zasady badawcze postulowane w niniejszej pracy to analiza zmian
antropogenicznych koniecznie na tle zmian naturalnych oraz okre$lanie zmian w sposob
systemowy poprzez stosowanie danych sprzed okresu zmian i po okresie zmian, np. model
obiegu wody przed i pourbanizacyjny, ocena biogeoréznorodnosci przed i po, ocena retencji
przed ipo, fazy obiegu wody, jako$¢ wody.

Procedury badawcze dotyczace przeobrazenia $Srodowiska prezentujg réwniez prace
Kozackiego s1980/. Postuluje on badanie przeobrazeh poprzez tworzenie modelu Srodowiska
nieprzeobrazonego i przeobrazonego oraz analize powigzan poszczeg6lnych elementéow
Srodowiska, zmianiajacych sie w podczas trwania procesu przeobrazania.

Metodyka #aczenia badan fotointerpretacyjnych i terenowych przy Kkartowaniu
roslinno$ci zostata wyczerpujgco omoéwiona W pracy ralinskiego /19907 W rozdziatach 1V.3
11V.4. W schemacie oceny przydatnosci technik i metod teledetekcji do kartowania roslinosci
i zjawisk ekologicznych zdjecia lotnicze standartowe, ktére uzywano w cytowanej pracy,
ocenione sg jako bardzo uzyteczne dla celéw: identyfikacji przedmiotu lub zjawiska, ich
potozenia, ich zasiegu oraz oceny przejsciowych i trwatych zmian antropogenicznych.
Przydatno$¢ zdje¢ standartowych dla realizacji pozostatych wymienionych w tabeli celéw
oceniono jako uzyteczng w 7 przypadkach i niekiedy uzyteczng w 1 przypadku. Lepsze
dla celow niniejszej pracy bytyby uzycie zdje¢ lotniczych technik specjalnych, lecz nie byty
one dostepne. Inng metodg stuzgcg kartowaniu roslinnosci i zjawisk ekologicznych, opisywang
w powyzszej tabeli i zastosowang w pracy sa naziemne zdjecia horyzontalne i czeSciowo
wertyklane. Sa one ocenione jako bardzo uzyteczne i uzyteczne dla celéw okreslania zmian
kierunkowych i cyklicznych.

Procedury badawcze, przedstawione szczegétowo ponizej, prowadzono w zgodzie
z psychologicznym modelem postepowania fotointerpretacyjnego (por. ciotkosz, M iszalski,
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Oledzki [1978/). Szczeg6lny nacika potozono na taczenie obserwacji terenowej
i teledetekcyjnej. Kolejne fazy powstawania mapy stanowisk na poszczegélnych obszarach
przedstawiono na rye. 1. Stanowi ona modyfikacje diagramu Falifiskiego /1990; rye. 1V.43/,
ukazujacego kolejne fazy powstawania mapy roslinnosci.

SPRECYZOWANIE | ZAKRES CELU OPRACOWANIA
Studium literatury przedmiajyy | “madzente p A Abérisudium| i Pr2eglad. wyber i studium map
zdje¢ lotniczych

REKONESANS TERENOWY
Wstepne rozpoznanie stanowisk i okreslenie stopnia ich odzwierciedlenia
na zdjgciach lotniczych

PROGRAM | PLAN PRAC TERENOWYCH | KAMERALNYCH

ROBOCZA KONCEPCJA MAPY STANOWISK | OBSZAROW

WYBOR METODY KARTOWANIA | | Wybo6r materiatowfotolotniczych J

KLUCZ DO FOTOINTERPRETACIIN (6 enowo-kameralna lub kameralna) | | i kartograficznych do interpretaqi |

Rektyfikaga zdje¢ lotniczych i map do jednolitego ukladu wspoirzednych

FOTOINTERPRETACJA STANOWSK
*

Szkice kartograficzne i opracowanie legendy
REWIZJA | KONTROLA W TERENIE

: PLEROWORYS ROBOCZY MAPY MOKRADEL | ZBIORNIKOW WODNYCH i

Rye. I.: Kolejne fazy powstawania mapy stanowisk opartej na kartowaniu teledetekcyjnym
potgczonym z eksploracjg terenowg (za /Falinski 1990/, zmodyfikowane)

Jednoczesne stosowanie powyzszych metod przy ro6znorodno$ci analizowanych
materiatbw Zrédtowych wymaga zastosowania narzedzia umozliwiajgcego ich ujednolicenie
i rektyfikacje do jednego uktadu odniesienia. Najnowsze trendy badawcze wykorzystujg
w coraz wiekszym stopniu technike komputerowego przetwarzania informacji. Zostaty one
wykorzystane w niniejszej pracy, jednak traktowane byly wylgcznie jako narzedzie
umozliwiajgce sprawng procedure analityczng i wykonanie map tematycznych. Zastosowania
tej techniki umozliwito zerwanie z dotychczasowg konwencjg fotointerpretacyjng polegajaca
na uzyciu réznych urzadzen optycznych (przetwornik optyczny LUZ, interpretoskop, Karto-
,flex, etc.) do przenoszenia tresci zdjecia na mape lub kalke fotointerpretacyjng i zastapienie jej
obrébka komputerowg. Plusy tej metody to mozliwo$¢ rysowania map tematycznych
na podktadzie w dowolnym powiekszeniu, ograniczonym tylko skalg zdjecia, operowanie linig
dowolnej grubosci do obrysu granic, mozliwo$¢ natychmiastowej korekcji wynikéw
po poréwnaniu z innym materiatem Zzrodtowym, idealne wpasowanie materiatbw inadanie mu
precyzyjnej kartometrycznosci (badano obiekty o kartometrycznosci nawet ponizej 100 m2)
z natychmiastowymi wynikami pomiar6w oraz otrzymywanie czystorysbw map w edycji
komputerowej a takze mozliwo$é wykorzystania szeregu dostepnych narzedzi obliczeniowych,
np. wykreslen stref buforowych. Szczegétowe procedury badawcze oméwiono ponizej.
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4. Procedury badawcze.

Procedury badari kameralnych

1

Wstepne procedury weryfikacyjne:
Poréwnanie map topograficznych wykonanych przed i po powstaniu Zalewu, wykonanie
pierwszych szkicéw zasiegu i typu dokonanych przeobrazen sieci wodnej na podkiadzie
w skali 1:10 000;
Wyhbor zdjec lotniczych z lat poprzedzajagcych powstanie Zalewu i po powstaniu Zalewu
oraz szczego6towa analiza zmian jw.;
Pierwszy wybér obszaru badan, przeznaczonego do dalszych analiz, majacych na celu
zweryfikowanie zasiegu dokonanych zmian;
Poréwnanie dokonanych analiz fotointerpretacyjnych z sytuacja geologiczng i siecig
wodng badanego obszaru oraz analiza przebiegu zmian naturogenicznych w sieci wod
powierzchnio-wych i podziemnych;
Poréwnanie uzyskanych wynikdw z danymi z innych Zrédet;
Weryfikacja antropogenicznego zasiegu oddziatywania Zalewu i zatwierdzenie
poszczeg6lnych obszaréw do badan szczegGtowych.

Szczegbtowa analiza danych fotointerpretacyjnych i Kartograficznych oraz ich

weryfikacja terenowa:

1

w

Przygotowanie zdje¢ lotniczych i materiatow kartograficznych do analizy cyfrowej.
1a). Rastrowy etap analizy cyfrowej

- Przetworzenie analogowej postaci zdje¢ lotniczych i map do postaci cyfrowej
przez skanowanie z rozdzielczos$cig 600 dpi, co daje w przypadku zdjeé, zaleznie
od ich skali, wymiar terenowy pojedynczego piksela = 0,55 m dla skali 1:13.000
i=2,54 mdla skali 1:60.000;

- Import obiektéw rastrowych do programu TNT MIPS, ver. 5.5. (Serial Number:
7312);

- Nadanie ukfadu wspotrzednych (georeferencji; rektyfikacji) mapie topograficznej
1:10.000 w ukfadzie 1965 w postaci siatki kilometrowej stanowigcej uktad
odniesienia do pozostatych materiatow;

- Nadanie ukladu wspétrzednych z uktadu odniesienia pozostatym materiatom
kartograficznym oraz zdjeciom lotniczym oraz zastosowanie procedur
wpasowania (resamplingu) tych materiatow w zadany uktad odniesienia;

1b). Wektorowy etap analizy cyfrowej;

- Digitalizacja (wektoryzacja) na ekranie monitora granic badanych obiektéw na
podkiadzie zdje¢ i map z réznych lat oraz obliczenie podstawowych parametrow,
przede wszystkim powierzchni;

- Eksport wykreslonych map z réznych lat do programoéw graficznych;

Weryfikacja terenowa analizowanych obiektow, rejestracja na niektérych stanowiskach
roslinnosci bagiennej i wodnej oraz wykonanie dokumentacji fotograficznej naziemnej;
Wykonanie syntetycznej dokumentacji dla kazdego stanowiska;

Interpretacja zebranych materiatdbw i opracowanie wynikéw pracy oraz wskazanie
dalszych problemoéw badawczych.

Ponizej przedstawiono przyktadowe rezultaty badar, ktorych cato$¢ zostanie

opublikowana w odrebnej pozyciji.
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topograficznej 1:10.000 na czeéci obszaru ROZA INNA {w in2).

4H- 9

1996 i na mapie

Rok zdjecie 195] zdjecie 1964 wijecie 1985
Nr mokradto w tym mokradto  w tym mokradto w tym
stan. woda woda woda
22 3508 682
23 45579 48031 32462 152140 152140
24 454 8004 8004
25 ) 1629

26 450 450
27 752 752
28 766

29 961

30 1047 270
31 3868 4056 2137 35904 35904
32 144 144
33 6399 6588 6614

34) 2135 2135
35 2540 2540
36 2194 781
37 143 11238 11238
38 1318 1318 2805 2805
39 21239 66505 66505 107120 107120
40 4448 23129 23129 24871 24871

SaiirSi
Ryc. 2. Fragment obszaru Rézanna na zdjeciach

interpretacyjnych.

zdjecie 1996 max topo 1:10.000 H
mokradto  w tym mokradto wtym i
woda woda |
2728 3508 4647 693
129932 129932 196060 150700 150700 |
5759 5759 15847 14776 6487
1320 1629 1096
117 117 1540 448 448
277 277 0* 846 846
735 766 214 214 1
1274 1274 0
1606 1606 0
35311 35311 54979 38959 38959 |
144 144 2641
5317 6614 5038
1274 1274 3657 2450 2450
2266 2266 5805 1867 1867
1574 2194 344 344
11734 11734 16533 10784 10784
2230 2230 4356 2477 2477
99411 99411 118070 99654 99654
24160 24160 32874 26686 26686 j
lotniczych z 4 podstawowych nalotéw



48-10 Archiwum Fotogrametrii, Kartografii i Teledetekcji, vol. 10, Krakéw 2000

OBSZAR ROZANNA
(fragment)

A
Vovy,
rn
>
C\\’/\I CV \<,'v\3)
Q ¥
numeracja A B
stanowisk
c%i
W H
\ n K N(?
1951 %
AN
1985

O

500 1000m
1 I 1

LEGENDA
BISS woda
ﬂ'\qu roélinno$¢ szuwarowa i 2 lis¢mi Divwaiacvmi
M
mmm 1okradlo
mokradio zmeliorowane 1uzytkowane

PBB' mokradio zaro$nigte sosng

fil s
A
N
~ <. g
S tl jm kK
*
1964 % ‘
4 c, *
1996

Ryc. 3. : Mapy dokonanych przeobrazen na podstawie 4 podstawowych nalotéw. Czarne linie
na mapach z lat 1985 i 1996 (czerwone linie na mapach z lat 1951 i 1964) oznaczajg zasieg
maksymalny trwatych podtopien z lat 1980/81.
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