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SUMMARY: Ammonia is a highly toxic gas, harmful to humans, animals and plants, produced while decomposition
of animal manure and plant residues. It contributes to acidification and eutrophication of the environment.
The largest anthropogenic source of ammonia emission is agriculture. Emission can be controlled and reduced by
using appropriate agriculture practices. In Protocol to Abate Acidification, Eutrophication and Ground-level
0zone to Convention on Long-range Transboundary Air Pollution emission reduction commitments and measures
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2012 and some technical annexes were changed. Poland is the party of the Convention and signatory of the
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Wstep

Przez dtugi czas dziatalno$¢ rolnicza traktowana byla, w odroéznieniu
przyktadowo od przemystu ciezkiego, wydobywczego czy chemicznego, jako
stosunkowo ,bliska naturze” i mato szkodliwa dla sSrodowiska. W powszechnym
odbiorze rolnictwo nie jest postrzegane jako zZrédto zanieczyszczen powietrza,
ani tez w ogdle jako Zrodto emisji zanieczyszczen gazowych. Kojarzone jest raczej
z zanieczyszczeniem wdd ewentualnie z emisjg nieprzyjemnych zapachdéw, a i to
przede wszystkim z duzych gospodarstw i produkcji prowadzonej na skale towa-
rowa. Tymczasem dziatalno$¢ rolnicza jest obecnie gtéwnym Zrédtem emisji
amoniaku, gazu o wysokim potencjale zakwaszajacym i eutrofizujgcym. Zakwa-
szenie i eutrofizacja to procesy silnie degradujgce srodowisko przyrodnicze, sze-
roko omawiane na forum miedzynarodowym. Pod koniec lat dziewiecdziesigtych
XX wieku do istniejacej juz od 20 lat Konwencji w sprawie transgranicznego za-
nieczyszczania powietrza na dalekie odlegtosci (Genewa, 1979) przygotowano
Protokdt w sprawie zakwaszenia, eutrofizacji i ozonu przyziemnego (Goteborg,
1999), w ktérym uwzgledniono takze problem ograniczania i kontrolowania
emisji amoniaku pochodzacego ze Zrédet rolniczych. Zaproponowane dziatania
koncentrujg sie na stosowaniu odpowiednich praktyk, technik i urzadzen rolni-
czych, okreslanych jako niskoemisyjne oraz ograniczaniu emisji krajowej amo-
niaku. W miare postepu nauki i rozwoju nowych technologii, a jednocze$nie wo-
bec narastania problemu zakwaszenia i eutrofizacji w Europie konieczne stato
sie zaktualizowanie wymagan, dlatego tez obecnie s3 one poddawane rewizji.
Polska dotychczas nie ratyfikowata Protokotu z Goteborga, ale uczestniczy
w toczgcej sie na forum miedzynarodowym dyskusji nad przygotowywanym
zaostrzeniem zobowigzan.

Celem niniejszego artykutu jest przyblizenie czytelnikowi problemu zanie-
czyszczenia amoniakiem, rozwigzan jakie zostaly wypracowane w ramach
wspdtpracy miedzynarodowej i przewidywanych w nich zmian oraz sytuacji Pol-
ski na tym tle.

Amoniak jako zanieczyszczenie Srodowiska

Amoniak (NH;) jest bezbarwnym gazem o nieprzyjemnym zapachu, toksycz-
nym dla roslin, zwierzat i ludzi. Srodowiskowa szkodliwo$¢ amoniaku wynika nie
tylko z jego bezposredniej toksycznosci, ale przede wszystkim z reakcji, w jakie
wchodzi w $Srodowisku wodnym i glebowym. Mimo, Ze roztwdr wodny amoniaku
ma odczyn zasadowy, zwiazek ten w duzym stopniu przyczynia sie do wzrostu
zakwaszenia Srodowiska, czeSciowo za sprawg utleniania juz w atmosferze do
tlenkéw azotu, przechodzacych w kontakcie z woda w kwas azotowy, ale przede
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wszystkim wskutek reakcji, w jakie wchodzi z kwasami obecnymi w Srodowisku
oraz pdzniejszych proceséw denitryfikacji i nitryfikacji zachodzacych w glebie.
Obu tym procesom, stanowigcym cze$¢ naturalnego obiegu azotu w przyrodzie,
towarzyszy powstawanie jonéw wodorowych, a w konsekwencji wzrost zakwa-
szenia. Gdy rownowaga w cyklu obiegu azotu zostaje zaburzona, a podaz amonia-
ku i innych form azotu jest zbyt wysoka, nastepuje wzrost zakwaszenia Srodowi-
ska oraz dochodzi do eutrofizacji (przezyznienia) ekosystemow, wynikajacej
z nadmiernego doptywu form azotu przyswajalnych dla roslin. Procesy zakwa-
szenia i eutrofizacji zaburzaja naturalng réwnowage ekosystemdow i degraduja
$rodowisko naturalne.

Amoniak jest produktem rozpadu biatek, amid6w, mocznika i kwasu mo-
czowego. Powstaje w wyniku rozktadu odchodéw i metabolitéw zwierzecych
(katu i moczu), a takze rozktadu szczatkéw organicznych. Zrédta emisja NH,
moga by¢ zar6wno naturalne (odchody dziko Zyjacych zwierzat, rozktad ma-
terii organicznej w Scidice le$nej), jak i antropogeniczne. Najwazniejszym
antropogenicznym Zrédiem emisji jest dziatalno$¢ rolnicza: produkcja zwie-
rzeca (chéw i hodowla zwierzat) oraz produkcja roslinna (przede wszystkim
zastosowanie nawozo6w naturalnych i mineralnych w uprawie). Szacuje sie,
ze 75% emisji amoniaku emitowanego z rolnictwa pochodzi z produkcji
zwierzecej, a pozostate 25% z produkgji roslinnej’. Pozarolnicze zrédta emi-
sji to dziatalno$¢ bytowa cztowieka - przede wszystkim odchody i metabolity
w Sciekach bytowych oraz odpady spozywcze i wyrzucana niespozyta zyw-
no$¢ - a takze pozary, niektére procesy techniczne i transport?.

W obrebie rolnictwa gtéwnym Zrddiem emisji amoniaku sg odchody
zwierzat gospodarskich. Intensywno$¢ powstawania amoniaku zalezy od
temperatury i wilgotno$ci otoczenia (mikroklimatu w pomieszczeniu gospo-
darskim), rodzaju i witasciwosci fizykochemicznych $ciétki (temperatura,
wilgotnos$¢ i odczyn) oraz zawartosci zwigzkéw azotowych w odchodach,
uwarunkowanej dietg, gatunkiem i wiekiem zwierzat®. Do powstawania i emi-
sji amoniaku dochodzi na wszystkich kolejnych etapach produkcji: w budyn-
kach inwentarskich, w trakcie magazynowania i przechowywania odchodéw
(na przyktad w pryzmach obornika), podczas zatadunku i transportu nawo-
z6éw oraz podczas nawozenia gleb. Zrédta emisji rolniczej s wiec rozproszo-
ne i maja zréznicowany charakter.

Emisje amoniaku mozna ograniczac stosujac w produkcji zwierzecej me-
tody: zywieniowe (ograniczanie ilo$ci biatka w paszy), techniczne (poprawa
mikroklimatu pomieszczen gospodarskich), zoohigieniczne (utrzymywanie
$ciétki w stanie mozliwie suchym) lub poprzez stosowanie preparatéw doda-
wanych do $ciétki (osuszajacych i ograniczajacych przemiany urykolitycz-

L T. Sosulski, J. Labetowicz, Oszacowanie rozpraszania azotu z rolnictwa polskiego do atmosfery
oraz wod powierzchniowych i gruntowych, ,Postepy Nauk Rolniczych” 2007 nr 5(59), s. 3-19.
2 A. Sapek, Nierolnicze Zrédta emisji amoniaku do atmosfery, ,Woda-Srodowisko-Obszary Wiej-
skie”, 2013 (IV-VI), t. 13. Z. 2 (42), 5. 95-110.

3 A. Wojcik, Mozliwosci ograniczania emisji amoniaku z pomieszczen inwentarskich, ,Hodowca
Drobiu” 2008 nr 6-7.
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ne)* Bardzo istotny dla ograniczania emisji amoniaku jest etap przechowy-
wania nawozow i sposdb ich magazynowania (ograniczanie kontaktu z po-
wietrzem, obnizanie temperatury). Podczas stosowania obornika na polu
najwazniejsze jest jak najszybsze przeoranie go, natomiast w przypadku
stosowania gnojowicy korzystne jest uzywanie technik aplikacji doglebowe;j.
W przypadku nawozéw mineralnych wazne jest ograniczanie pylenia pod-
czas nawozenia i dobér typu nawozu do rodzaju gleb.

Emisja amoniaku w Polsce — wielkos¢, Zrodta, struktura
i zrdznicowanie regionalne

Podobnie jak na $wiecie, takze w Polsce gtéwnym Zrédtem emisji amoniaku
jestrolnictwo, ktore odpowiada za okoto 98% emisji krajowej. Aktualne szczego6-
towe dane o emisji amoniaku w rozbiciu na kategorie SNAP mozna znaleZ¢ w ra-
portach przygotowywanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami (KOBIZE)S, zlokalizowany w Instytucie Ochrony Srodowiska-Parstwo-
wym Instytucie Badawczym (I0S-PIB). W 2011 roku szacowana emisja krajowa
amoniaku wyniosta 270 482 ton, z czego 264 940 ton pochodzito ze Zr6det rolni-
czych. Catkowita emisja w 2011 roku byta o okoto 0,2% mniejsza niz w roku po-
przednim, co autorzy raportu wiaza ze zmniejszenia pogtowia zwierzat gospo-
darskich. Odnotowano natomiast pewien wzrost emisji ze zZrédet pozarolniczych,
jednakze udziat tych kategorii w ogélnej emisji jest niewielki.

Analizujac dtugookresowe trendy emisji amoniaku oparte na danych
przekazywanych przez Polske do EMEP6 mozna stwierdzi¢, ze w latach
1990-2001 krajowa emisja amoniaku znaczgco zmalata, natomiast od 2000
roku notuje sie wahania roczne, ktére prawdopodobnie wynikaja ze zmian
liczebno$ci pogtowia zwierzat, zwlaszcza trzody chlewnej. Nie odnotowuje
sie jednak trendu spadkowego ani wzrostowego.

Wiekszos$¢ emisji amoniaku w Polsce pochodzi z produkcji zwierzecej, przede
wszystkim z chowu bydta i trzody chlewnej. Jak wykazaty badania Bienkowskie-
go’, prowadzone w latach 2005-2007, w skali kraju najwyzsza emisja amoniaku
charakteryzowat sie chow bydta. W latach 2005-2007 emisja z chowu bydta wy-
nosita $rednio 154,5 tys. ton rocznie, podczas gdy emisja z chowu trzody chlew-
nej byta o okoto 20 tys. ton nizsza. W skali kraju zaobserwowano jednak duze
zréznicowanie w tym zakresie. Emisja z chowu bydta dominuje, stanowigc ponad
50% emisji catkowitej, w wojewddztwach matopolskim, mazowieckim, podkar-
packim, podlaskim i warminsko-mazurskim, a emisja z chowu trzody przewaza

* Ibidem.

5 Krajowy bilans emisji SO,, NO, CO, NH; NMLZO, pytéw, metali ciezkich i TZO za lata 2010-2011
w uktadzie klasyfikacji SNAP. Raport syntetyczny, marzec 2013.

6 Dane te mozna znaleZ¢ na oficjalnej stronie internetowej EMEP, pod adresem www.emep.int.
71. Bienkowski, Regionalne zréznicowanie emisji amoniaku w polskim rolnictwie w latach 2005-
2007, ,Fragmenta Agronomica” 2010 nr 1(21), s. 21-31.
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Tabela 1
Emisja amoniaku w latach 2010-2011
5 Emisja NH, [tony]
Lrodto emisji
2010 2011
Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji energii - -
Procesy spalania poza przemystem 517,000 509,142
Procesy spalania w przemysle - -
Procesy produkcyjne 986,485 1025,124
Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 10,167 11,014
Zastosowanie rozpuszczalnikow i innych produktéw 10,167 11,014
Transport drogowy 812,068 782,248
Inne pojazdy i urzadzenia 14,059 14,213
Zagospodarowanie odpadéw 3200,000 3 200,000
Rolnictwo 265 526,344 264 940,344
Inne Zrédta emisji i pochtaniania zanieczyszczen - -
Ogotem 271 066,123 270 482,086

Uwaga: dla czedci sektoréw wartos¢ emisji jest pomijalnie mata

Irédto: Krajowy bilans emisji SO, NO,, €0, NH,, NMLZ0, pytéw, metali ciezkich i TZ0 za lata 2010-2011 w uktadzie

Klasyfikacji SNAP. Raport syntetyczny, Warszawa, marzec 2013.

Rysunek 1
Emisja krajowa amoniaku w Polsce w latach 1990-2011

[rok]

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Irodto: opracowanie whasne na podstawie oficjalnych danych raportowanych do EMEP; www.emep.int [20-04-2014].

— HH3



Polityka ekologiczna i zarzadzanie Srodowiskiem

113

w wojewodztwach pomorskim, zachodniopomorskim, kujawsko-pomorskim
i wielkopolskim. Jedynie w wojewddztwie lubuskim emisja z chowu drobiu przewa-
za nad pozostalymi Zrédtami, stanowiac 41% catkowitej emisji w wojewddztwie.

Dziatania podejmowane na forum miedzynarodowym

Na forum miedzynarodowym dziatania zmierzajace do kontrolowania
i ograniczania emisji amoniaku podjeto w ramach prac Konwencji w sprawie
transgranicznego zanieczyszczania powietrza na dalekie odlegtosci (Conven-
tion on Long-range Transboundary Air Pollution, Konwencja LRTAP, Genewa,
1979 rok)8, a doktadniej w przygotowanym do tej konwencji Protokole
w sprawie przeciwdziatania zakwaszeniu, eutrofizacji i powstawaniu ozonu
przyziemnego (Protocol to abace acidification, eutrophication and Ground-le-
vel ozone), podpisanym w Goteborgu 30 listopada 1999 roku. Protokot ten
wszedt w zycie 17 maja 2005 roku. Zastosowano w nim nowe podejscie do
problemu zanieczyszczenia powietrza, skupione na skutkach tego zjawiska,
takich jak eutrofizacja lub zakwaszenie, a nie jedynie na samej emisji po-
szczegblnych zanieczyszczen. W chwili obecnej protokét ratyfikowato 25
stron, w tym Unia Europejska. Polska jest sygnatariuszem protokotu, lecz jak
dotad go nie ratyfikowata.

Protokot z Goteborga sktada sie tekstu gtdwnego, okreslajacego ogdlne zobo-
wigzania stron, oraz z szeregu zatacznikow technicznych, regulujacych kwestie
szczegbtowe, takie jak zobowigzania do redukcji czy dopuszczalne wielkosci
emisji z okreslonego typu Zrédet. Zasadnicze uregulowania dotyczace emisji
amoniaku zawarte sg w dwdch zatgcznikach technicznych: 111 IX. W zatgczniku I
okreslono zobowigzania do zmniejszenia emisji amoniaku, natomiast w zataczni-
ku IX - srodki kontroli i ograniczania jego emisji ze Zrédet rolniczych. W 2012
roku zakonczono rewizje tekstu gtéwnego i czesci zatgcznikéw do Protokotu
z Goteborga, natomiast rewizje pozostatych zawieszono. Rewizja zatgcznika Il
juz sie zakonczyta, a prace nad rewizjg zatgcznika IX chwilowo wstrzymano.

Dopuszczalne emisje amoniaku

W zataczniku II, zatytutowanym Zobowigzania do redukcji emisji (Emis-
sion reduction commitments)® dla kazdego z panstw-sygnatariuszy Protokotu
z Goteborga podano emisje raportowang w roku bazowym (2005) oraz okre-
$lono procentowo, jaka redukcje emisji nalezy osiagna¢ do 2020 roku. Emisja

8 Ze strukturg organizacyjng i rezultatami prac Konwencji LRTAP mozna zapoznac sie na jej
stronie internetowej: www.unece.org.

9 Wedlug skonsolidowanego tekstu poprawionego protokotu (Informal Document no 17
z 2012 roku oraz ECE/EB.AIR/111/Add.1 Decision 2012/2: Amendment of the text of and
annexes II to IX to the 1999 Protocol to abate acidification, eutrophication and ground-level
ozone and the addition of new annexes X and XI).
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raportowana przez Polske do EMEP w 2005 roku wynosita 270 tys. ton NH;,
a okres$lony dla Polski poziom redukcji to 1%, tak wiec roczna emisja amonia-
ku powinna zosta¢ zmniejszona o 2,7 tys. ton i po roku 2020 nie powinna
przekracza¢ poziomu 267,3 tys. ton. W pierwotnej wersji zatgcznika II ro-
kiem bazowym byt 1990, a dla panstw-stron okreslono putapy emisji, jakie
miaty osiagnaé¢ w 2010 roku. Roczna emisja amoniaku raportowana w 1990
roku przez Polske wynosita 508 tys. ton, a putap emisji ustalony byt na 468
tys. ton. NH;/rok. Jak wida¢ nastgpita duza zmiana zaréwno w poziomie emi-
sji, jak i w wymogach protokotu.

Wymagania dotyczace ograniczania i kontroli emisji amoniaku
ze Zrddet rolniczych

Srodki, jakie nalezy stosowa¢ w celu kontrolowania i ograniczenia emisji
amoniaku ze Zrédet rolniczych okreslono w zataczniku IX do Protokotu z Gote-
borga. Od jakiego$ czasu byty prowadzone prace nad rewizja zapiséw tego za-
tacznika, ktére wobec trudnos$ci w wypracowaniu konsensusu chwilowo zawie-
szono. Nadal obowigzujgca pierwotna wersja to niezbyt szczegétowy pieciocze-
Sciowy dokument odnoszacy sie do emisji amoniaku jedynie z chowu trzody
chlewnej i drobiu, ktérego zapisy nakazuja stronom:

e opracowywac, publikowac i upowszechnia¢ kodeks dobrych praktyk rol-
niczych, obejmujacy:

— zarzadzanie catym cyklem obiegu azotu,

— strategie zywienia zwierzat gospodarskich,

— niskoemisyjne techniki rozrzucania obornika,

— niskoemisyjne techniki magazynowania obornika,

— niskoemisyjne systemy utrzymania zwierzat,

— mozliwosci ograniczania emisji amoniaku podczas stosowania azoto-

wych nawozéw mineralnych;

e wprowadzi¢ zakaz stosowania nawoz6éw mineralnych opartych na wegla-
nie amonu i ogranicza¢ emisje zwigzana ze stosowaniem nawozéw mocz-
nikowych;

e zapewni¢ wykorzystywanie niskoemisyjnych technik aplikacji gnojowicy
ograniczajgcych emisje amoniaku o minimum 30% w poréwnaniu do
technik odniesienia, a w przypadku rozrzucania obornika - zapewniac
przeoranie go z gleba w ciggu 24 godzin;

e we wszystkich nowych instalacjach i urzadzeniach do magazynowania
na duzych fermach trzody chlewnej lub drobiu (2000 tucznikéw, 750
loch lub 40 000 sztuk drobiu) stosowaé rozwigzania i techniki niskoemi-
syjne, ograniczajgce emisje o minimum 40% w stosunku do technik od-
niesienia;

¢ w nowych obiektach na duzych fermach trzody chlewnej lub drobiu sto-
sowac systemy utrzymania zwierzat, dla ktérych wykazano przynajmnie;j
20% redukcje emisji amoniaku w poréwnaniu do systeméw odniesienia.
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0d poczatku istotnym uzupelnieniem dla zatgcznika IX sg Wytyczne za-
pobiegania i zmniejszania emisji amoniaku ze Zrédet rolniczych (Guidance
document on preventing and abating ammonia emissions from agricultural
sources). Jest to dokument opisujgcy najlepsze dostepne techniki w zakresie
zapobiegania i redukcji emisji amoniaku oraz okreslajacy techniki i systemy
odniesienia, opublikowany pierwotnie w 1999 roku, a nastepnie aktualizo-
wany dwukrotnie w 2007 i 2012 roku'?. Aktualna wersja obszernie podsu-
mowuje biezacg wiedze o metodach ograniczania emisji amoniaku, ich na-
ukowym uzasadnieniu, zwigzanych z nimi kosztach oraz mozliwosciach
i ograniczeniach stosowania!l, odnoszac sie miedzy innymi do zarzadzania
azotem w catym cyklu obiegu, strategii zywienia zwierzat gospodarskich,
systemoOw utrzymywania zwierzat, sposobéw magazynowania nawozow na-
turalnych i nawozenia oraz innych $rodkéw dziatania regulujgcych obieg
i emisje azotu w rolnictwie.

Metody obnizZania emisji, jakie mozna w tych poszczegdlnych obszarach sto-
sowac, zostaty podzielone na trzy kategorie:

o Kkategoria 1 - metody dotrze zbadane, dla ktérych istnieja przynajmniej eks-
perymentalne dane liczbowe (ilosciowe) potwierdzajgce ich efektywno$¢;

e Kkategoria 2 - metody niedostatecznie jeszcze zbadane ale dajace obiecujace
rezultaty;

e Kkategoria 3 - metody ktdrych efektywnosci jeszcze nie wykazano albo tez praw-
dopodobnie zostang wykluczone ze stosowania ze wzgledéw praktycznych.
Metody zaliczone do kategorii 1 powinny by¢ stosowane w celu obnizania

emisji amoniaku, a nalezace do kategorii 2 i 3 moga by¢ stosowane, ale panstwo

uzywajace tych metod powinno przedstawi¢ niezalezng weryfikacje w celu wy-
kazania ich skuteczno$ci. Zasadniczo zatgcznik IX odwotuje sie do stosowania

metod zaliczonych do kategorii 1.

Warto wspomnie(, ze niezalezne wytyczne zostaty przygotowane takze pod
auspicjami Unii Europejskiej, jako dokument uzupetniajacy dyrektywe 2008/1/
EC w sprawie kontroli i zapobiegania emisji (Integrated Pollution Prevention and
Control - IPPC), ktora od marca 2011 roku nosi nazwe dyrektywy w sprawie emi-
sji przemystowych (Directive on Industrial Emissions, 2010/75/EU). Wytyczne
unijne odnosza sie jednak tylko do emisji z duzych ferm trzody i drobiu. Oprécz
tego opracowano dokument BREF dotyczacy najlepszych dostepnych technik
(Best available techniques - BAT) w intensywnej hodowli trzody i drobiu, ktéry
jest obecnie w trakcie rewizji. Dokument ten cze$ciowo pokrywa sie tematycznie
z wytycznymi opracowanymi w ramach prac Konwencji LRTAP, ale nie odnosi sie
do chowu bydta i pozostatych zwierzat gospodarskich, ani tez do stosowania
nawozo6w organicznych i mineralnych.

10 Najnowsza wersja ,Wytycznych”, odzwierciedlajaca stan wiedzy naukowej i technicznej na
poczatku 2012 roku zostata zaprezentowana w dokumencie ECE/EB.AIR/120, dostepnym na
stronie Konwencji LRTAP.

11 Obecnie obowigzujgcy tekst Protokotu z Goteborga, odwotuje sie juz do nowoopracowanych
L, Wytycznych” przyjetych przez Organ Wykonawczy decyzja 2012/11.
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Przewidywane zmiany w wymaganiach dotyczacych ograniczania
i kontroli amoniaku

Prace nad rewizja zatacznika IX prowadzone s3 juz od dtuzszego czasu.
Wypracowanie konsensusu, ktéry bytby do zaakceptowania dla wszystkich
stron protokotu, a zwtaszcza dla Unii Europejskiej, okazato sie jednak trudne.
Problem rewizji zatacznika omawiany byt wielokrotnie na spotkaniach unij-
nej Grupy Roboczej do spraw Miedzynarodowych Aspektéw Srodowiska
(Working Party on International Environmental Issues - WPIEI) oraz na spo-
tkaniach koordynacyjnych Unii Europejskiej, stuzacych wypracowaniu jed-
nolitego stanowiska wobec zagadnienn omawianych w ramach prac Konwen-
cji LRTAP. Doprowadzito to do przygotowania dwoch projektéw zatgcznika
[X. Pierwszy z nich opracowata dziatajagca w ramach konwencji Grupa Zada-
niowa do spraw Azotu Reaktywnego, drugi - WPIEL Oba projekty sg znacz-
nie bardziej szczegétowe niz dotychczasowy zatgcznik IX, odwotuja sie do
opracowanej juz nowej wersji Wytycznych zapobiegania i obnizania emisji
amoniaku ze Zrédet rolniczych, wymagaja przygotowania, opublikowania
i upowszechniania kodeksu dobrej praktyki rolniczej w zakresie kontroli
emisji amoniaku, opartego na przygotowanym w ramach prac konwencji
»+Ramowym kodeksie dobrej praktyki rolniczej w zakresie redukcji emis;ji
amoniaku”'?, opracowywania krajowych bilans6w azotu i ewentualnie bilan-
séw dla duzych gospodarstw, a takze stosowania odpowiednich, prowadza-
cych do obnizenia emisji amoniaku strategii zywienia i systeméw utrzymania
zwierzat, sposobdw przechowywania odchodéw zwierzecych, technik apli-
kacji nawozdw naturalnych i mineralnych. R6znig sie natomiast miedzy inny-
mi wymaganiami co do stopnia redukcji emisji amoniaku i proponowanym
terminem wej$cia w zycie zobowigzan. Zasadniczym problemem w trakcie
negocjacji pozostaje sposéb uwzglednienie w zapisach zatgcznika IX kontro-
lowania i ograniczania emisji amoniaku z chowu bydta, do tej pory pomijanej
zarowno w Konwencji LRTAP, jak i w przepisach Unii Europejskiej.

Projekt zatacznika IX przygotowany przez Grupe Zadaniowa do spraw
Azotu Reaktywnego®® ma podobng strukture jak dotychczasowa wersja, lecz
zawarte w nim regulacje sa znacznie bardziej szczeg6towe, wymogi dotycza-
ce ograniczania emisji ostrzejsze, a oprdcz emisji z chowu trzody i drobiu
zapisy reguluja takze emisje z chowu bydta. Dla poszczegélnych wymagan
przygotowano trzy opcje A, B i C, o ré6Znym poziomie ,ostrosci”, z ktérych
w wyniku negocjacji wytonione miatyby by¢ wymagania mozliwe do zaak-
ceptowania przez wszystkie strony protokotu.

Projekt zatgcznika IX oparty na propozycji przygotowanej przez WPIEI™
przewiduje podzielenie zatgcznika na dwie czesci: A i B. Cze$¢ A miataby za-

12 Kodeks ramowy zostal przyjetym przez Organ Wykonawczy w 2001 roku i opublikowany
w okumencie EB.AIR/WG.5/2001/7, a obecnie poddawany jest rewizji i aktualizacji.

13 Dokument ECE/EB.AIR/WG.5/2011/16, dostepny na stronie internetowej Konwencji.

14 Dokument ECE/EB.AIR/2012/11, dostepny na stronie internetowej Konwencji.
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wiera¢ $rodki kontroli i ograniczania emisji amoniaku z ferm drobiu i trzody
chlewnej, ktérych stosowania bytoby obowigzkowe, a cze$¢ B - zobowigza-
nia fakultatywne, ktére dotyczytyby sporzadzania bilanséw azotu, stosowa-
nia nawozoéw opartych na siarczanie amonu i fosforanie amonu oraz kontroli
emisji z chowu bydta. Generalnie propozycja unijna wprowadza tagodniejsze
wymagania co do stopnia ograniczania emisji niZ wspomniany wczes$niej
projekt przygotowany przez Grupe Zadaniowa do spraw Azotu Reaktywne-
go, nie narzuca obowigzkowo kontrolowania i ograniczania emisji z chowu
bydta oraz przewiduje pdzniejszy termin wejscia w zycie zobowigzan.

Polska wobec wymogdw ograniczania emisji amoniaku

Emisja amoniaku w Polsce wykazuje pewne wahania roczne, ale generalnie
pozostaje na podobnym poziomie jak w 2005 roku, przyjetym w zatgczniku II
jako rok bazowy. Polska, chcac ratyfikowaé Protokdt z Goteborga i dotrzymywac
jego zobowiazan musiataby wiec obnizy¢ emisje trwale o 1%, do poziomu okoto
267 tys. ton NH; rocznie.

Niezaleznie od tego, ktéra propozycja rewizji zwyciezy oraz kiedy to nastapi
nowy zatgcznik IX bedzie prawdopodobnie naktadat zobowigzania dotyczace
stosowania $rodkéw kontroli i redukcji emisji amoniaku tylko na duze gospodar-
stwa. Ze wzgledu na rozdrobnienie polskiego rolnictwa znacznej liczby gospo-
darstw jego wymagania w ogoéle nie obejma. Z drugiej strony przewidywany jest
spadek liczby matych gospodarstw i wzrost pogtowia zwierzat utrzymywanych
w duzych stadach, co zwiekszytoby liczbe producentéw objetych wymogami za-
facznika IX. W przypadku ratyfikacji protokotu Polska musiatby opracowac ko-
deks dobrych praktyk rolniczych w zakresie kontroli i ograniczania emisji amo-
niaku i obnizy¢ catkowitg roczng emisje NH,, a ta pochodzi w przewazajacej
mierze z rolnictwa, a co wiecej znaczny udzial ma w niej dotad nieregulowana
emisja z chowu bydta. W przysztos$ci prawdopodobnie zostanie wprowadzony
obowiazek przygotowywania bilanséw azotu. Trzeba tez pamieta¢, ze brak raty-
fikacji protokotu nie chroni przed skutkami wprowadzenia nowych wymagan,
poniewaz strong protokotu jest Unia Europejska, ktérej Polska jest panstwem
cztonkowskim. Ratyfikacja poprawek przez Unie prawdopodobnie znajdzie od-
zwierciedlenie w przepisach wspélnotowych, ktére Polske réwniez beda obo-
wigzywaly.

Zaréwno struktura, jak i realia rolnictwa w Polsce odbiegaja od sytuacji,
jaka wystepuje w krajach Europy Zachodniej. W Polsce liczebnie nadal domi-
nujg mate gospodarstwa utrzymujgce niewielkie stada zwierzat i stosujace
tradycyjne systemy utrzymania. Brak obecnie cato$ciowego rozeznania o za-
kresie stosowania poszczeg6lnych systeméw utrzymania zwierzat. W 2002
roku zrealizowano badania ogélnokrajowe (Ocena stanu gospodarstw mlecz-
nych w Polsce i kierunki dziatania na lata 2003-2006), a nowsze prace w tym
zakresie prowadzit w 2010 roku Instytut Technologiczno-Przyrodniczy
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w Falentach. W oparciu o badania wtasne dokonano miedzy innymi rozpo-
znania liczby zwierzat w poszczegdlnych systemach utrzymania oraz sposo-
bu przechowywania odchodéw dla obszaru wojewddztwa wielkopolskiego.
Stwierdzono, Zze w chowie bydta w mniejszych stadach dominuje utrzymanie
uwiezione na S$cidtce, z ktérym wigze sie mniejsza emisja amoniaku, niz
z utrzymania wolnostanowiskowego, jakie przewaza w krajach europejskich.
Bez$ciotowo utrzymywanych jest ponizej 2% zwierzat'®. Podobnie w przy-
padku trzody chlewnej dominuje utrzymanie na ptytkiej $cidtce, podczas gdy
systemem odniesienia, o jakim mowa w Wytycznych, jest utrzymanie na pod-
todze rusztowej. Przy okazji warto zauwazy¢, ze autorzy Wytycznych spo-
dziewajg sie wzrostu popularno$ci utrzymywania trzody na $ci6tce, ponie-
waz jest to korzystne dla dobrostanu zwierzat, natomiast autorzy polskich
badan spodziewaja sie w Polsce tendencji odwrotnej: do przechodzenia na
chow bezsciotowy, praktykowany w duzych stadach, poniewaz ze wzgledow
ekonomicznych liczba matych stad spada.

Dla zmniejszenia emisji amoniaku istotna bedzie poprawa warunkéw
i technologii przechowywania nawozéw. W krajowym rolnictwie podstawo-
wym hawozem organicznym jest obornik, nawozy ptynne czyli gnojowica
stosowane s3 znacznie rzadziej. Wynika to, jak mozna sadzi¢, gtéwnie ze
struktury agrarnej naszego rolnictwa. W matych gospodarstwach zwierzeta
utrzymywane sg gtéwnie w systemach $ciétkowych, w wyniku czego nawozy
powstajg w formie obornika. Gnojowica powstaje natomiast w bezS$cioto-
wych systemach utrzymania’®.

Wiele do Zyczenia pozostawia etap magazynowania i przechowywania
odchodéw. Podczas przechowywania obornika w pryzmie zachodzi szereg
przemian chemicznych, takich jak amonifikacja, denitryfikacja i nitryfikacja,
ktorych intensywno$¢ i przebieg zalezg od warunkéw przechowywanial’.
Jezeli s3 one nieodpowiednie emisja amoniaku wzrasta. Warto zauwazy¢,
Ze emisja amoniaku jest rownoznaczna z utratg azotu a wiec takze spadkiem
warto$ci nawozowej, co jest zjawiskiem niekorzystnym dla prowadzacego
gospodarstwo rolne. Ponadto przejawia sie ona jako emisja odoru. Zapew-
nienie odpowiednich warunkéw magazynowania odchodéw powinno wiec
by¢ wazne takze dla wtascicieli gospodarstw. Mimo tego, jak wynika z badan
przeprowadzanych przez Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach
réznice w wielkos$ci emisji amoniaku w poszczegélnych gospodarstwach

15 S, WinnicKi., ].L. Jugowar, ]. Kartowski, Monitorowanie gospodarstw rolnych jako Zrédet emisji
rolniczych, raport z realizacji umowy pomiedzy Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi a Insty-
tutem Technologiczno-Przyrodniczym w Falentach, umowa o dzieto nr 251/2010 zawarta a w
dniu 1.05.2010, Poznan, grudzien 2010 rok.

16 T. Sosulski, J. Labetowicz, Oszacowanie rozpraszania azotu z rolnictwa polskiego do atmosfe-
ry oraz wod powierzchniowych i gruntowych, ,Postepy Nauk Rolniczych” 2007 nr 5(59), s. 3-19.
17W. Krawczyk, ]. Walczak, Potencjat biogenny obornika jako Zrédto emisji amoniaku i zagroze-
nia srodowiska, ,Roczniki Naukowe Zootechniki” 2010 t. 37, z. 2, s. 187-193.
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wynikajg gtéwnie ze zrdznicowania sposobéw przechowywania obornika,
ktéry to sposob czesto jest niezgodny z zaleceniami’®,

Rowniez metody aplikacji nawozoéw naturalnych i mineralnych stosowane
w Polsce czesto mocno odbiegajg od zalecanych metod niskoemisyjnych. State
nawozy mineralne najczesciej wysiewane s3 rozsiewaczami tarczowymi, ktére
charakteryzujg sie niskg jakoscia pracy, duza nieréwnomiernoscia siewu i pyle-
niem. Takze sposo6b aplikacji nawozéw organicznych czesto nie jest optymalny,
rzadkoscia jest doglebowe podawania gnojowicy a nadal czesto spotyka sie tech-
nike rozbryzgowa, ktéra charakteryzuje wysoka utrata azotu.

W obecnej chwili brak w Polsce dokumentu, ktéry w petni spetniatby
wymog opublikowania kodeksu dobrej praktyki rolniczej w zakresie kontroli
emisji amoniaku. Polski Kodeks dobrej praktyki rolniczej opublikowany
w 2004 roku jest dokumentem cato$ciowym, odnoszacym sie do catego
szeregu zagadnien istotnych w uprawie roli i chowie zwierzat, w ktérym
znalazty sie rozdziaty poswiecone ochronie wéd, gruntéw ornych i powietrza,
jednak najwiekszy nacisk potoZono w nim na konieczno$¢ ochrony wéd przez
zanieczyszczeniami pochodzenia rolniczego. Przygotowanie i opublikowanie
kodeksu stanowito realizacje wymogéw dyrektywy Azotanowej!®, ktdra
dotyczy ochrony wod przez zanieczyszczeniem azotanami. Kwestie
kontroli emisji gazowych do powietrza sg w kodeksie potraktowane nieco
marginalnie, poniewaz jest on ukierunkowany na ochrone woéd, niemniej
jednak znalazt sie w nim rozdziatl dotyczacy emisji amoniaku. S3 to jednak
zapisy mato szczegétowe. Ratyfikacja protokotu z Goteborga wigzataby sie
z obowigzkiem przygotowania nowego kodeksu dobrej praktyki rolniczej,
odpowiednio rozbudowanego w zakresie sposob6éw ograniczania emisji
amoniaku.

Podsumowanie

Osiagniecie konsensusu dotyczacego tresci zapiséw zatacznika IX okaza-
o sie trudne i nie jest jasne, kiedy zostang podjete prace w tym zakresie. Unia
Europejska nie ma na razie wtasnych uregulowan dotyczacych emisji amo-
niaku z chowu bydta i mozna sie spodziewa¢, ze dopoki ich nie ustali, nie
bedzie tez zainteresowana podjeciem negocjacji prowadzonych w ramach
prac Konwencji LRTAP. Poszczegélne kraje europejskie majg dos$¢ zréznico-
wany stosunek co do poziomu ambicji proponowanych uregulowan. Ograni-
czenie emisji amoniaku postrzegane jest jednak na forum europejskim i mie-
dzynarodowym jako konieczno$¢, co predzej czy pdzniej znajdzie swoje od-
bicie w regulacjach prawnych. Po wprowadzeniu poprawek w zatgczniku X

18 T, Marcinkowski, Emisja gazowych zwigzkéw azotu z rolnictwa, ,Woda-Srodowisko-Obszary
Wiejskie” 2010 t. 10, z. 3(31), s. 175-198.

19 Dyrektywa Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 roku dotyczaca ochrony wdd przed
zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego.
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zaostrzone wymogi dotyczace stosowania technik i rozwigzan niskoemisyj-
nych obejma prawdopodobnie tylko duze gospodarstwa, a wiec nie beda
wprost dotyczyty wielu polskich gospodarstw, z drugiej jednak strony w Pol-
sce spada liczba matych stad na rzecz rozwoju produkcji wielkoskalowej.
Poza tym, w przypadku ratyfikacji Protokotu z Géteborga Polska bedzie zo-
bowiazana do redukcji rocznej emisji amoniaku i opracowywania bilanséw
krajowych dla azotu; istotne jest wiec prowadzenie dziatan wptywajacych na
ograniczenie emisji takze z matych gospodarstw. Wymaga to zapewne znacz-
nych naktadéw na unowocze$nienie naszego rolnictwa (zwtaszcza inwesty-
cji w nowoczesne rozwigzania w budynkach inwentarskich oraz w maszyny
rolnicze), ale tez intensywnej edukacji i upowszechniania dobrych praktyk
rolniczych. Dziatania takie wydaja sie konieczne, takze ze wzgledu na inne
zobowigzania miedzynarodowe Polski, jak cho¢by zobowigzania do ulepsza-
nia praktyk rolniczych podjete na Konferencji Ministerialnej HELCOM w 2013
roku?’, Warto tez wiedzie¢, ze na forum europejskim oprécz rozwazan na te-
mat technicznych mozliwosci ograniczenia emisji z chowu i hodowli zwierzat
czy tez produkcji roslinnej rozpatrywane s scenariusze, w ktoérych ograni-
czenie emisji zostanie osiggniete poprzez ograniczenie populacji bydia
w Europie i zmiane nawykéw zywieniowych jej mieszkanncow?l. Obrazuje to
jak istotnym problemem jest obecnie nadmierna emisja amoniaku i innych
zwigzkéw azotowych oraz zaktdcenie cyklu obiegu azotu w przyrodzie.

20 Konferencja Ministréw Srodowiska panstw-stron Konwencji o ochronie $rodowiska mor-
skiego obszaru Morza Battyckiego tzw. Konwencji Helsinskiej, ktéra odbyta sie w Kopenhadze
3 pazdziernika 2013 roku.

21 M. Sutton i inni, The European Nitrogen Assessment. Sources, effects and policy perspectives,
Cambridge 2011.



