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Streszczenie: Zagrozenia w pracy moga doprowadzi¢ do szkody materialnej, uszkodzenia ciata, powstania choroby
lub $mierci. W artykule zamieszczono wybrane zagadnienia z zakresu wypadkowosci w budownictwie. Zdefiniowano
i przedstawiono klasyfikacj¢ zagrozen, scharakteryzowano inzynieri¢ produkcji budowlanej oraz zagrozenia, ktore moga
si¢ w niej pojawi¢. Zwrocono szczegdlng uwage na profilaktyke inzynierska w procesie produkeji budowlane;.

Stowa kluczowe: zagrozenia, inzynieria, produkcja budowlana, profilaktyka.

1. Wprowadzenie

Wedhig wynikow badan prowadzonych przez Panstwowsa
Inspekcje Pracy (Sprawozdanie, 2015), branza budowlana
jest jedng najbardziej niebezpiecznych gatezi gospodarki
w Polsce. Inspektorzy zbadali okolicznos$ci i przyczyny
zgloszonych do inspekcji 2002 wypadkéw przy pracy
zaistniatych w2014 roku. Wskutek tych zdarzen
poszkodowanych zostato 2349 os6b, w tym 768 doznato
ciezkich obrazen ciata, a 675 poniosto $mier¢ (tab. 1).
Poszkodowani w budownictwie stanowili ponad 25%
og6hu poszkodowanych, w tym poszkodowani ze skutkiem
$miertelnym stanowili najliczniejsza (30%) grupg.
Najczesciej wykonywang praca przez poszkodowanych
tuz przed wypadkiem bylo chodzenie, Dbieganie,
wchodzenie lub schodzenie a wydarzeniem powodujacym
uraz - uderzenie w nieruchomy obiekt pionowy

lub zderzenie z nim. Do wypadkow ze skutkiem

$miertelnym dochodzito najczesciej:

— przy pracach na rusztowaniach (podczas montazu
rusztowan, remontowania balkonéw, docieplen
budynkoéw i prac dekarskich);

— na skutek upadku z drabiny (przystawnej, rozstawnej,
tak zwanych ,,samorobek”);

— w wykopach (w wyniku obsunigcia si¢ gruntu,
uderzenia przez maszyne, porazenia pradem).

Z ustalen inspektoréw Panstwowej Inspekcji Pracy
wynikalo (Sprawozdanie, 2015) ze wsrdod przyczyn
wypadkow przy pracy w 2014 roku dominowaty
przyczyny organizacyjne (45%), ludzkie (39,8%) oraz
techniczne  (15,2%).  Szczegdétowa  charakterystyke
poszczegodlnych grup przedstawiono w tabeli 2.

Tab. 1. Liczba poszkodowanych w wypadkach przy pracy zaistniatych w latach 2012-2014 zbadanych przez inspektoréw pracy,

opracowanie wlasne na podstawie (Sprawozdanie, 2015)

Rok zaistnienia

Liczba poszkodowanych w wypadkach

w tym

Lp. wypadku Liczba zbadanych wypadkow Osdlem —— —
g s z cigzkimi obrazeniami
ze skutkiem $miertelnym ciata
Ogotem 2002 2349 267 768
1 2014
w tym zbiorowych 176 523 22 56
Ogodtem 1999 2454 339 781
2 2013
w tym zbiorowych 216 671 40 49
Ogodtem 1985 2312 371 773
3 2012
w tym zbiorowych 223 550 53 51

* Autor odpowiedzialny za korespondencje. E-mail: j.obolewicz@pb.edu.pl
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Tab. 2. Przyczyny wypadkow przy pracy w 2014 roku wedlug Panstwowej Inspekcji Pracy, opracowanie wlasne na podstawie

(Sprawozdanie, 2015)

Lp. Nazwa grupy

Charakterystyka grupy przyczyn

Brak, niewlasciwy dobor lub zty stan urzadzen ochronnych.

1 Prz;(/%yny N?eprawifilowos'ci .zwiqzane z eksploat.ach grzqdzeﬁ.
techniczne N¥ewiaéc1we srodki ochrony zbiorowej lub ich brak.
Niewystarczajaca stateczno$é czynnika materialnego.
Brak instrukcji postugiwania si¢ narzgdziem, maszyna lub urzadzeniem stosowanym przy pracy.
Przyczyny Brak nad;oru nad pracownikami. o . B .
2 ©) Niewlasciwe przeszkolenie poszkodowanego w dziedzinie BHP i ergonomii lub brak przeszkolenia.

organizacyjne

Tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpiecznej pracy.
Niewlasciwa ogolna organizacja pracy.
Nieprawidlowa organizacja stanowiska pracy.

Przyczyny
3 L)
ludzkie

Nieprawidtowe zachowanie si¢ pracownika, w tym zaskoczenie niespodziewanym zdarzeniem.
Niedostateczna koncentracja uwagi na wykonywanej czynnosci.

Lekcewazenie zagrozenia.

Nieznajomos¢ zagrozen oraz przepisoéw BHP.

Wykonywanie czynno$ci bez usunigcia zagrozenia (np. niewylaczenie maszyny lub niewylaczenie napigcia).
Niewlasciwe operowanie konczynami w strefie zagrozenia.

Nieuzywanie sprzetu ochronnego przez pracownika.

Nalez zwroci¢ uwage, ze najczgsciej wypadkom
ulegali poszkodowani o stazu pracy do roku, gdzie

do podstawowych przyczyn wypadkéw zaliczono: | ‘

— brak instrukcji prowadzenia procesu technologicznego
oraz instrukcji obstugi maszyn i urzadzen,
— Dbrak nadzoru nad pracujacymi,

— tolerowanie odstgpstw od przepisow 1 zasad
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przez osoby
sprawujace nadzor,

— lekcewazenie i nieznajomos¢ zagrozen

na stanowiskach pracy.
oceniajac

Analizujac 1

‘ Nauki teoretyczne ‘ ‘ Nauki praktyczne ‘

Dzialania wartoéciujace

Dzialania poznaweze

Rys. 1. Klasyfikacja nauk wedlug Arystotelesa, opracowanie

sprawozdawczos¢ unijng wlasne na podstawie (Tytyk, 2013)

w poszczegdlnych sekcjach krajow UE27 (Hota i Szdstak,

2015) rowniez dostrzezono wysoki poziom wypadkowosci

w budownictwie:
— budownictwo

jest jedna z
wypadkogennych sekcji gospodarki unijnej (drugie
miejsce, 418693 osoby poszkodowane w 2012 roku),

— pod wzgledem liczby poszkodowanych w budownic-

Edward Franus podat cechy i rodzaje (rys. 2) oraz
sformutowat definicje ,,mys$lenia technicznego” traktujac
je jako proces odzwierciedlania oraz stosowania praw
przyrody i zasad techniki w wytworach technicznych
(obiektach technicznych) i obiektach technologicznych
(Franus, 1978).

najbardziej

twie Polska znajduje si¢ na 11 miejscu wsréd UE27,

— od wzgledem wskaznika cigzkosci wypadkow przy |
pracy Polska zajmuje 22 miejsce w krajach UE27. |

2. Inzynieria produkcji budowlanej

Historia inzynierii rozpoczeta si¢ w starozytnosci wraz
z dokonaniem pierwszych praktycznych i uzytecznych
odkry¢. Juz w pierwszej klasyfikacji nauk Arystoteles
praktyczne zwigzane z dziataniami
warto$ciujacymi, projektujacymi i realizujagcymi (rys. 1)
i pojawito si¢ ,,myslenie techniczne” (Tytyk, 2011b).

wyroznit  nauki
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Rys. 2. Schemat myslenia technicznego, opracowanie wiasne na
podstawie (Franus, 1978)



Zdaniem Pszczoltkowskiego (1978) inzynieria jest
dziatem nauk praktycznych przeksztatcajacych wybrany
fragment rzeczywistos$ci, w tym materi¢ nieorganiczng
i organiczna, jak rowniez ro$liny, zwierzeta i ludzi.

Tytyk (2011a) zaproponowal podejscie systemowe
do projektowania i wdrazania zagadnien inzynierii.
W proponowanym przez niego systemie wystgpowali
operatorzy oraz obiekty techniczne wspodlipracujace
w optymalnych warunkach $rodowiskowych w miejscu
pracy.

W literaturze inzynieria jest czesto traktowana jako
nauka i umiejetno§¢ wykonywania prac inzynierskich,
w tym projektowych i wdrozeniowych, ktorych celem jest
wytworzenie obiektow technicznych o wysokiej jakosSci
oraz bezpiecznych, zdrowych i przyjaznych warunkow
wspoétdziatania czlowieka | obiektow technicznych
(Tytyk, 2001) z zachowaniem tak zwanego ,,myslenia
technicznego” (Tytyk, 2011b).

Etymologicznie stowa inzynieria i inzynier pochodza
od starofrancuskiego terminu engineer, ktére oznaczato
konstruktora maszyn wojennych (Etymology, 2015).

Poczatku ,,inzynierii produkcji budowlanej” nalezy
szuka¢ taczac histori¢ inzynierii i dyscyplin dotyczacych
»zarzadzania w  budownictwie”, ktére W postaci
sformalizowanej zaczely si¢ ksztaltowaé w Polsce
po I wojnie §wiatowej. Zniszczenia wojenne oraz zmiany
w systemie politycznym wymagaly nowego podejscia
do zarzadzania w budownictwie. Przeszkoda byt brak
doswiadczenia w tym obszarze, poniewaz dziatalno$é
przedsigbiorstw budowlanych przed wojng oparta byla
glownie na intuicji przedsigbiorcow, a gospodarka
narodowa po wojnie weszla w okres dynamicznego
uprzemystowienia i wymagata zastosowania nowych
technologii, organizacji 1 myslenia ekonomicznego
(Martinek, 2015). Proces ksztaltowania si¢ ,.inzynierii
proceséw budowlanych” przebiegal w dwoch etapach.
Pierwszy etap dotyczyl zdefiniowania dyscyplin,
w ktorym dominowaly prace naukowe profesorow
Dyzewskiego, Kluza, Kalabinskiego i Lenkiewicza
obejmowaty  glownie  problematyke  budownictwa.
W  drugim etapie wykorzystywano juz wiedzg
interdyscyplinarng w  projektowaniu, przygotowaniu
1 sterowaniu przebiegiem proceséw produkcji materiatow
budowlanych, realizacji obiektow budowlanych i ich
utrzymaniem oraz w zarzadzaniu przedsi¢biorstwami
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budowlanymi oraz procesami inwestycyjno-budowlanymi.
W 1990 roku powstato Towarzystwo Naukowe Inzynierii
Procesow Budowlanych, ktére koordynowato dziatalnosé
naukowa w tym obszarze, ktore nast¢pnie przeksztalcito
si¢ w Sekcje Inzynierii Przedsiewzie¢ Budowlanych przy
Komitecie Inzynierii Ladowej 1 Wodnej Polskiej
Akademii Nauk (Kasprowicz, 2015). Po wejsciu Polski
do UE poszerzono dziatalnos¢ naukowo-badawcza
o problematyke jakosci w budownictwie, zarzadzania
srodowiskiem oraz zarzadzania bezpieczenstwem pracy
i ochrong zdrowia (bezpieczenstwem i higieng pracy).

Szukajac wspodlnego ujecia dla dziatan
w analizowanym obszarze sformutowano o0goélng
definicje¢ ,,inzynierii proceséw budowlanych” traktujac
ja  jako  caloksztalt (system zlozony) wiedzy
wykorzystywanej w budownictwie (rys. 3) w celu
przeksztalcenia  $rodowiska  czlowieka ~w  stan
zaproponowany przez inzynieri¢ proces6w projektowania
budowlanego (Martinek, 2015).

Wedhug Tytyka (2011b) inzynieria produkcji jest
nauka i umiejetnoscia wykonywania prac inzynierskich,
ktérych celem jest wytworzenie obiektow technicznych
o wilasciwej jakosci oraz bezpiecznych, zdrowych
i przyjaznych czlowiekowi wlasciwosciach. Waznym
zadaniem inzynierii produkcji jest opracowywanie
i stosowanie charakterystycznych metod tworzenia
nowych rozwigzan — projektowania inzynierskiego, ktore
stwarza najwicksze szanse uzyskania projektu systemu:
cztowiek — obiekt techniczny — §rodowisko o pozadanym
poziomie jakosci, ergonomii i bezpieczenstwa na etapie
projektowania, wykonawstwa i eksploatacji obiektu
technicznego z zachowaniem tak zwanej homeostazy,
ktéra wiaze si¢ z wymiang jaka zachodzi pomiedzy
cztowiekiem, a otoczeniem materii, energii lub informacji
(Obolewicz, 2014; Barytka i Barytka, 2015). Postugujac
si¢  pierwotnym  schematem  blokowym  uktadu
ergonomicznego (rys. 4) mozna zbudowaé wspotczesny
model systemu inzynierii produkcji budowlanej (rys. 5),
ktory obejmuje budowlany proces inwestycyjny,
zdefiniowany jako skoordynowany ciag czynnosci
0 charakterze technicznym, prawnym, technologicznym,
organizacyjnym, finansowym, itp.,  prowadzacy
do realizacji i eksploatacji planowanej inwestycji
budowlanej w okreslonym czasie przy ograniczonych
zasobach finansowych (Potonski, 2009).

Inzynieria produkcji budowlanej

Inzynieria dzialalnosci
produkcyjnej, zaymujaca sie
caloksztaltem przebiegu procesow
zwiazanych produkeja materiatow 1
realizacja obiektéw budowlanych.

InZynieria proceséw
budowlanych i produkcyjnych,
zajmujaca sie doborem,
przeksztatcaniem lub
projektowaniem nowych proceséw
wytwérczych w celu realizacyi
przedsiewzietych dziatan
technicznych.

InZynieria przetwarzania i
stosowania materialow
budowlanych, zajmujaca sie
przeksztalcaniem materin w celu
uzyskania pozadane; struktury
tworzyw budowlanych oraz doborem
materialéw o jakodci uzytkowe)
odpowiadajace) wymaganiom
stawianym przez realizowany obiekt.

Rys. 3. Podsystemy zwigzane z produkcjg budowlana, opracowanie wiasne na podstawie (Martinek, 2015)
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Rys. 5. Wspoélczesny model systemu inzynierii produkcji
budowlanej, opracowanie wilasne na podstawie (Wykowska,
1994; Potonski, 2009; Obolewicz, 2014; Barytka i Barytka,
2015)

Wykorzystujac  klasyfikacje  nauk  Arystotelesa,
myslenie  techniczne  Franusa, osiggnigcia  nauk
zarzadzania w budownictwie (podejscie prof. Martinka),
a takze zasady obowigzujacego prawa budowlanego
i ochrony srodowiska oraz bezpieczenstwa i1 ochrony
zdrowia mozna definiowa¢ inzynieri¢ produkcji
budowanej jako caloksztalt nauk i umiejetnosci

wykonywania  prac  inzynierskich o  charakterze
technicznym, prawnym, technologicznym,
organizacyjnym,  finansowym, itp.,  obejmujacych

budowlang dziatalno$¢ produkcyjna, procesy budowlane
i produkcyjne, procesy przetwarzania
i stosowania materialbw budowlanych, w tym
projektowych, wdrozeniowych, wykonawczych
i eksploatacyjnych, ktorych celem jest zaprojektowanie,
wdrozenie, wykonanie 1 eksploatacja  obiektow
budowlanych o wysokiej jakos$ci oraz bezpiecznych,
zdrowych i przyjaznych dla $rodowiska warunkach
wspoldziatania czlowieka z obiektami budowlanymi
w okreSlonym czasie, przy ograniczonych zasobach
finansowych.

3. Zagrozenia w budowlanym procesie inwestycyjnym

Kazda dzialalno$¢ czlowieka jest potencjalnym
zagrozeniem zdrowia i zycia ludzkiego. Swiatowa
Organizacja Zdrowia podata, ze 52% $wiatowej populacji
przebywa w pracy 33% dorostego zycia. W wyniku
oddziatywania czynnikow srodowiska pracy
powodujacych zagrozenie powstalo 120 milionéow
uszkodzen ciata oraz 200 tysiecy zgondéw (Ejdys i in.,
2008).
Pojecie

terminu ,zagrozenie”  jest roznie
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interpretowane w polskiej literaturze. W zaleznoSci

od branzy, w ktérej wystepuje jest definiowane jako:

— niebezpieczenstwo (Filipkowski, 1975),

— zdarzenie zdeterminowane zachowaniem czlowieka
(Klonowicz, 1973),

— stan $rodowiska mogacy spowodowaé¢ wypadek lub
chorobe 1lub zrédlo czy sytuacja, ktore moga
wyrzadzi¢ szkode (uszkodzenie ciata lub chorobe,
zniszczenie wlasnosci, szkode dla srodowiska) (Ejdys,
i in., 2008).

W  praktyce pod pojgciem ,zagrozenie” najczescie]

rozumie si¢ sytuacje, w  ktorej zachodzi

prawdopodobienstwo utraty zdrowia lub zycia albo szkod

materialnych lub moralnych (Tomaszewski, 1974).

Zagrozenia byty klasyfikowane wedtug réznych kryteriow:

a) wedtug obszaru wystgpowania (Obolewicz, 2012):

— naturalne, ktére s3 zwigzane z sitami natury,

— techniczne, zwigzane z obiektami antropogenicznymi,

b) wedtug zrodta powstania (Mazurkiewicz, 1934):

— wewngtrzne, pochodzace od cztowieka/pracownika
wynikajace z jego niedostatecznej wiedzy,

— zewngtrzne, pochodzace z otoczenia pracy, zwigzane
z przebiegiem pracy, przedmiotami 1 narzedziami
pracy (Indulski i Gdulewicz. 1990),

c) wedlug rodzaju czynnika powodujacego zagrozenie

(Leowski, 1968):

fizyczne,

chemiczne,

biologiczne,

psychologiczne,

d) wedtug skutku zagrozenia (Dawydzik, 1997):

— czynniki twarde (chemiczne, fizyczne, biologiczne,
ergonomiczne),

— czynniki  migkkie = zwane  ,,psychofizycznymi
stresorami” zwigzane z ergonomiczno-fizjologicznymi
warunkami pracy.

Ogolne zestawienie czynnikow zagrozenia przedstawiono

na rysunku 6.

b4
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«© Naturalne Techniczne = g g §
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Rys. 6. Przyktadowe zestawienie zagrozen zawodowych

Pierwszg  probe  usystematyzowania  zagrozen
przedstawit  Szubert (1966). Wyr6znit on cztery
podstawowe grupy zagrozen:

— zlokalizowane w konstrukcji, urzadzeniach budynkow

i pomieszczeniach pracy,

— wynikajace z uzywanych w procesach technik,
narzedzi i urzadzen,



— bedace wynikiem organizacji pracy,

— pochodzace od pracownikdbw 1 niedostatecznej
znajomos$ci wymagan bezpieczenstwa i higieny pracy.

W srodowisku pracy pracownik narazony moze by¢
na oddziatywanie réznorodnych czynnikdw zagrazajacych
zdrowiu i/lub zyciu. Czynniki te okresla si¢ mianem
czynnikow zagrozen zawodowych. Z punktu widzenia
oddziatywania na organizm cztowieka mozna je podzieli¢
na:

— czynniki uciazliwe, ktorych oddziatywanie nie
prowadzi do trwalego pogorszenia stanu zdrowia
pracownika, moze jednak  powodowaé  zle
samopoczucie, nadmierne zmgczenie lub inne
utrudnienia w  pracy i obniza¢c  zdolnosci
do wykonywania pracy lub innej dziatalnosci badz
zmniejszenia wydajnosci;

— czynniki szkodliwe, ich oddzialywanie moze
prowadzi¢ do wystgpienia schorzenia u pracownika;

Jerzy OBOLEWICZ

— czynniki niebezpieczne, ich oddziatywanie moze
spowodowa¢ natychmiastowe pogorszenie stanu
zdrowia lub spowodowac $mier¢.

W zaleznosci od poziomu oddziatywania lub innych

warunkow czynniki ucigzliwe moga sta¢ si¢ czynnikami

szkodliwymi, a czynniki  szkodliwe czynnikami

niebezpiecznymi (rys. 7).

Najwigksze zagrozenia dla pracownikow w budowla-
nym procesie inwestycyjnym beda wystepowaty w drugim
i trzecim etapie budowlanego procesu inwestycyjnego
(rys. 8). Wystepuja one pod postacia zjawisk lub
wywolywane s dzialaniem sil natury badz czlowieka
i powoduja, ze poczucie bezpieczenstwa maleje badz
zupetnie zanika. Przyktadowe rodzaje podstawowych
zagrozen wraz z ich charakterystyka przedstawiono
w tablicy 3.

Czynniki niebezpieczne
Czynniki szkodliwe
Czynniki uciazlive

Czynniki zlokalizowane W konstrukeji, urzadzeniach ﬁ
budynkow i pomieszczen pracy B 5 g
2 H
] .
NEIREE
Czynniki wynikajace z uzywanych w procesach g g =B g N
technik, narzedzi 1 urzadzen g £ E’i g E
h] .
T3 g £ 2
Czynniki bedace wynikiem orgamzacii pracy ﬁ a; _g .§ ;5,
3 —g 2
& 5 E

o U

2 § &
Czynniki pochodzace od pracownikow 1 3 ©

niedostateczne] znajomosci wymagan bhp 5

Rys. 7. Zestawienie og6lnych czynnikdw zagrozen zawodowych

Budowlany proces inwestycyjny
Przygotowanie Realizacia inwestveii Uzytkowanie
mnwestyeji do 17acja nwestycj: (eksploatacja) inwestycji
wykonania
zZ1 Z2 73 Zagrozenia

Rys. 8. Zagrozenia w poszczegdlnych etapach budowlanego procesu inwestycyjnego (Obolewicz, 2012)
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Tab. 3. Przyktadowe rodzaje podstawowych zagrozen i ich charakterystyka (Obolewicz, 2012)

Lp. Rodzaj zagrozenia

Charakterystyka

1.  Zagrozenia zwyczajne

Zagrozenie powszechnie wystepujace, charakteryzuje sie¢ wzgledng regularnoscia wytypowania
niekorzystnych zdarzen i zjawisk, jak na przyktad wytwarzanie hatasu $rodkami lokomocji
o natgzeniu przekraczajacym normy albo wprowadzenia zanieczyszczen do wod, powietrza,

gleby.

2.  Zagrozenia nadzwyczajne
spowodowane
przyczynami naturalnymi

Zagrozenia wywolane przyczynami naturalnymi lub cywilizacyjnymi, mogace spowodowaé
znaczne zniszczenie srodowiska, lub istotne pogorszenie jego stanu albo zagrozenie Zycia lub
zdrowia ludzi w wyniku zanieczyszczenia, skazenia elementéw S$rodowiska. Moga byc
spowodowane przyczynami naturalnymi (powodzie, susze, wyladowania atmosferyczne,
wstrzasy sejsmiczne, sztormy, huragany, gwaltowne opady, masowe wystgpowania chorob,
lawiny, burze gradowe)

3. Zagrozenia nadzwyczajne
spowodowane
przyczynami
cywilizacyjnymi

Katastrofy i awarie — jako gwattowne niezamierzone zdarzenia, powodujace w szczegdlnosci
zniszczenia obiektow lub urzadzenia technicznego powodujace przerwe w jego dziataniu.

Materialy niebezpieczne, na przyktad obchodzenie si¢ z materiatami niebezpiecznymi moze

spowodowac §mier¢, utrat¢ zdrowia, zniszczenie Srodowiska.

Na podstawie katalogu mozliwych katastrof i awarii na obszarze kraju wymienia si¢ nastgpujace

nadzwyczajne zagrozenia:

a) skazenie promieniotworcze,

b) wybuchy, rozlegte pozary,

c) katastrofy budowlane i komunikacyjne,

d) zakazenia biologiczne ludzi, zwierzat i roslin,

e) powodzie naturalne lub katastrofalne zatopienia powodowane awariami urzadzen
hydrotechnicznych,

f) huragany, zawieje, burze gradowe, $niezyce, susze powodujace stan klgski zywiotowe;.

4.  Zagrozenia spowodowane
skazeniem
promieniotworczym

Skazenia promieniotworcze mogg spowodowac gtdwnie energetyka jadrowa i przemyst.
Zrédtem promieniowania moga byé materiaty budowlane niespetniajace stawianych im
wymagan.

Wyrodznia si¢ 2 rodzaje zagrozen: miejscowe i publiczne

Miejscowe (lokalne) maja ograniczony zasi¢g, moga wystepowacé w laboratoriach izotopowych,
w zaktadach medycznych, czy na sktadowiskach odpadéw promieniotworczych.

5. Zagrozenia spowodowane
skazeniem chemicznym

Przyczyng zagrozen spowodowanych skazeniem chemicznym moze by¢ dynamicznie
rozwijajacy si¢ przemyst energetyczny, chemiczny, spozywczy, widkienniczy czy budowlany,
ktéry generuje nadmierne ilosci chloru, tlenku wegla, tlenku azotu, dwutlenku siarki, kwasu
azotowego czy fluorowodoru oraz dwusiarczku wegla, otowiu albo amoniaku.

6.  Zagrozenia spowodowane
pozarami

Do najczestszych przyczyn pozaréw naleza: nieostrozno$¢ ludzi, podpalenia celowe, wypalanie
tak i $ciernisk, wyladowania atmosferyczne i zerwanie linii energetycznych, zaprészanie ognia
oraz nieznane przyczyny pozarow.

W budownictwie nie ma mozliwosci catkowitego
uniknigcia niebezpieczenstwa zwigzanego z pracg. Nalezy
eliminowaé 1 ograniczaé zagrozenia prowadzace
do zaistnienia niebezpiecznych i ryzykownych sytuacji.
Wséréd  zidentyfikowanych przez inspektorow pracy
przyczyn wypadkow w 2014 roku dominujaca grupe
stanowity przyczyny organizacyjne i ludzkie. Co drugi
wypadek wydarzyt si¢ na budowie, a wérdd przyczyn
dominowaty: brak nadzoru, brak urzadzen
zabezpieczajacych, brak instrukcji oraz nieznajomosc¢
zagrozen. Najczgsciej wypadkom ulegali mtodzi robotnicy
przemystowi oraz osoby wykonujagce prace proste
z krotkim stazem pracy (Sprawozdanie, 2015).

Przy realizacji wigkszosci inwestycji budowlanych
pracuje zazwyczaj wiecej niz jeden podwykonawca,
a wsrdd przedsigbiorstw zaangazowanych na placach
budéw — male firmy budowlane (Dabrowski, 2013a).
Na bezpieczefistwo pracy w budownictwie majg wptyw
pracodawcy i pracownicy (Kodeks pracy, 2016) oraz
uczestnicy  budowlanego  procesu  inwestycyjnego
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zaangazowane w ten proces.

Propozycje dziatan ukierunkowanych na eliminacje
zagrozen, a tym samym na poprawe stanu bezpieczenstwa
w budownictwie powinny odnosi¢ si¢ do wszystkich
uczestnikow procesu i instytucji majacych wplyw
na  bezpieczenstwo w tej sekcji  gospodarki,
a w szczegdlnosci do etapu realizacji i eksploatacji
obiektu budowlanego (Dgbrowski, 2000 i 2013b).
W dziataniach profilaktycznych nalezy odnie$¢ sie
do nastgpujacych zagadnien obejmujacych obszary:

a) organizacji pracy i wspOlpracy uczestnikdw procesu

budowlanego i  instytucji  majacych  wplyw
na bezpieczenstwo, w tym:

— rozpoczynanie dziatalnosci na placu budowy,

— wspélpraca  uczestnikbw budowy  (generalnego

wykonawcy, kierownictwa budowy, stuzb BHP),

— zatrudnianie = pracownikow  firm  zewnetrznych
na podwykonawcow,
— koordynacja bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

na budowie;



b) opracowania i prowadzenia dokumentacji
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ), w tym:

— umowa inwestycyjna,

— instrukcja  bezpieczenstwa
budowlanych,

— ocena ryzyka zawodowego,

c) srodkow ochrony przed urazami, w tym:
zabezpieczenia dostgpu do  stanowisk  pracy,
zabezpieczenia stanowisk pracy na wysokosci,
bezpieczenstwo robot ziemnych, zabezpieczenie placu
budowy,

d) szkolen pracownikow, w tym:

— programy i jakos$¢ szkolen,

— kwalifikacje i uprawnienia pracownikow,

— szkolenia informacyjne, wstepne 1 okresowe
pracownikow,

e) uzytkowania maszyn i urzgdzen, w tym:

— nowe maszyny,

— przeglady i kontrole uzytkowanych maszyn i urzadzen.
Dziatania profilaktyczne beda przynosity pozytywne

efekty przy zaangazowaniu wszystkich zainteresowanych

stron wlacznie z inwestorami, inspektorami nadzoru

inwestorskiego, inwestorami zastepczymi, projektantami,

koordynatorami, podwykonawcami, dostawcami, firmami

ubezpieczeniowymi, instytucjami  publicznymi  oraz

inspektorami pracy.

wykonywania  robot

4, Podsumowanie

Budownictwo nalezy do najbardziej niebezpiecznych
galezi gospodarki. Na taki stan rzeczy duzy wptyw maja
czynniki  spoteczno-gospodarcze 1  $Srodowiskowe.
Identyfikacja  czynnikow  zagrozen = zawodowych
w budownictwie jest niezbedna w procesie tworzenia
bezpiecznych warunkéw pracy. Zagrozenia te mozna
podzieli¢ na niebezpieczne, szkodliwe 1 ucigzliwe.
Czynniki niebezpieczne powodujace zagrozenia mogg by¢
przyczyna wypadkow przy pracy, natomiast czynniki
szkodliwe 1 ucigzliwe mogg powodowaé schorzenia
i choroby zawodowe. Dziatania profilaktyczne, w celu
zapewnienia bezpieczenstwa pracy na placach budowy,
powinny  obejmowaé: odpowiednie  przygotowanie
i zorganizowanie terenu budowy, wlasciwe przygotowanie
i przeszkolenie pracownikow, wyposazenie budowy
w bezpieczne maszyny, urzadzenia i narzgdzia oraz
przygotowanie budowlanych stanowisk pracy z godnie
Z Wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy.
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THREATS IN ENGINEERING OF CONSTRUCTION
PRODUCTION

Abstract: The threats in work can lead to material damage,
damage of body, rise of disease or death. In article chosen
questions in the field of accident rate in construction.
The classification of threats were was defined and presented.
The engineering of construction production as well as the threats
which can occur here were characterised. The special attention
was paid on engineering prevention in process of construction.



