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PROBLEMATYKA STOSOWANIA
SEPARATOROW PASOW RUCHU
NA RONDACH TURBINOWYCH

Streszczenie

Zasadnicz cechy ruchu pojazdéw w obszarze rond turbinowych jesiztatrumienie pojazddw
z poszczegOlnych pasow ruchu nie przegisad. Po wyborze odpowiedniego pasa ruchu na wlocie
(a zarazem pizdanej destynaciji) kierowcy pojazdow kierowapip®przez skanalizowane pasy ruchu
na wiaciwe wyloty. W sytuacji, gdy rondo turbinowe nacidoma dwa pasy ruchu, to prawy pas
ruchu prowadzi do nagbnego, tj. kolejnego wylotu, a lewy pas ruchu dtejkych. Organizacja
ruchu na rondzie turbinowym jest w ten sposob zagtowana, aby kierowcy nie zmieniali pasow
ruchu w obszarze tarczy ronda, co skutecznie zemaiejzyko powstania zdarzenia drogowego a tym
samym podnosi poziom bezpiestea ruchu drogowego w obszarze skomyania. W Polsce ronda
turbinowe projektowanegszaréwno z wyniesionymi ponad powierzehjpzdni separatorami pasow
ruchu jak réwnie jako ronda turbinowe z separatorami pasoéw ruchipaestaci pojedynczej linii
ciqgtej. W artykule przedstawiono problematgtosowania separatoréw paséw ruchu na stosunkowo
nowych w Polsce rozwzaniach drogowych jakimyggonda turbinowe.

WSTEP

Skrzyzowania typu rondo jednopasowe jak i wielopasowernane i powszechnie od
wielu lat stosowane zaréwno Baiecie jak i w Polsce rozwiania drogowe. O skuteczud
rond, szczegolnie tych jednopasowych w zakresiergyvop warunkéw ruchu drogowego
na skrzyowaniach informuyj liczne prace naukowo-badawcze (m.in. [4], [5], [QP], [11]).

Z kolei rondo turbinowe (z j. ang. turbo roundahgest to rodzaj ronda zaprojektowanego
w taki sposéb, aby strumienie ruchu pojazdéw pagse st po wewrtrznym

I zewrgtrznym pasie ruchu nie przecinahg,sgdyz sa one w naturalny sposob kierowane
na odpowiednie wyloty ronda poprzez skanalizowaney tjazdy. W przeciwigstwie
do klasycznego ronda, na rondzie turbinowym nie mezliwosci zmiany pasa ruchu
Z zewrgtrznego na wewtrzny lub odwrotnie. W zafmosci od liczby ramion skrzyowania
oraz relacji na poszczegolnych pasach ruchuzlima jest taka konfiguracja ronda
turbinowego, ktéra unienitiwia zawracanie w jednym z kierunkéw. Kierowcy apflow
uskpuja pierwszaéstwa przejazdu tylko przy wjedzie na jezdri gtdwna ronda, po czym
kontynuup jazd; po rondzie wzadnym punkcie na rondzie lub przy Zjeie z niego nie
uskpujac juz pierwszéstwa przejazdu. Fakt ten powodujge w stosunku do
poréwnywalnych pod wzgtem liczby paséw ruchu klasycznych rond wielopasdwypa
rondach turbinowych wyspuje mniej punktow kolizji a zarazem wszy poziom
bezpieczéstwa ruchu drogowego.
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Rys. 1.Przyktadowe, tréjwlotowe rondo turbinowe
Zrodio: [2].

Rys. 2.Przyktadowe, czterowlotowe, wirnikowe rondo tuidoive
Zrodio: [2].
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Rondo turbinowe zostalo zaprojektowane po raz geyww Holandii pod koniec lat
dziewigédziesatych XX wieku. Ze wzgldu na dua popularnéé jaka zyskat ten typ ronda,
inne kraje nawiecie cletnie zaadoptowaty tego typu rozmanie drogowe. Tade i w Polsce
od pocatku XXI wieku w r&nych miastach coraz ¢xiej mazna spotké ronda turbinowe.
Na rys. 1 oraz rys. 2 przedstawiono przyktadoweestty rond turbinowych. W Polsce
ronda turbinowe projektowanea szaréwno z wyniesionymi ponad powierzchrjezdni
separatorami paséw ruchu jak réwnigko ronda turbinowe z separatorami paséw ruchu
w postaci pojedynczej linii ggtej. W artykule przedstawiono problematylstosowania
separatorow pasow ruchu na stosunkowo nowych wcatszwazaniach drogowych jakimi
sa ronda turbinowe.

1. OZNAKOWANIE ROND TURBINOWYCH

Ze wzgkdu na brak mdiwosci zmiany pasa ruchu na jezdni giéwnej ronda tubiego
wybér pasa ruchu na wlocie determinuje dalsze pamnis s¢ po rondzie. Sid nieodzownym
elementem ksztattagym tonda turbinowe jest wdeiwe oznakowanie pionowe i poziome,
ktore powinno dostatecznie wénée w sposob wikxiwy informowa kierowa; o tym, ktory
pas powinien zag zblizajac sk na wlocie ronda, aby méc kontynuaiMazd: w wybranym
kierunku (problem wigciwego oznakowania rond turbinowych w Polsce byegmiotem
pracy [8]). Poza wspomnianym oznakowaniem pionowynpoziomym na rondach
turbinowych stosuje sitakze separatory pasow ruchu (rys. 3), o wyetvaniu ktorych
kierowcy informowani § za pomog specjalnego elementu poprzedzago (rys. 4d).
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Rys. 3.Przekroj przez separator paséw ruchu
Zrodio: [2].

Zgodnie z zalcznikiem nr 4 do Rozpog#gzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakow gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadrmgach (Dz. U. 2003.
Nr 220, poz. 2181) [21] separatory paséw ruchuaasha.in. do optycznego i mechanicznego
rozdzielenia pasow ruchu o przeciwnych kierunkacithu, wyznaczenia toru jazdy
pojazdow, oddzielenia pasow ruchu dla pojazdéw kukacji zbiorowej, wyznaczania
zawezonych paséw ruchu czyz&krawedzi jezdni i stosuje gije w szczegolnii tam, gdzie
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Rys. .id| paratoréw pasow ruchu stosowanych naacimdurbinowych: a - 1) wyniesionych
, ponad powierzchrijezdni, m-0) w postaci pojedynczej liniagtej
Zrodto: a) [2], b) [3], ¢), d), e), f) [1], 9) [12h) [13], i) [14], j) [15], K) [16], I) [17], m) [B], n) [19], 0) [20].
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wyznaczenie pasOw ruchu za pormpogznakOw poziomych jest niewystarczag dla
zapewnienia bezpiecastwa i ptynndci ruchu.

W przypadku rond turbinowych nmaapne charakter trwatych wdzer mapcych na celu
zapobieganie zmiany pasa ruchu w miejscach niedonyoch oraz jednoznaczne
wyznaczanie toru przejazdu pojazdow od wlotu pijeednk gtdbwm az do wylotu z ronda.
Widoki wyniesionych ponad powierzcknjezdni separatorow paséw ruchu stosowanych
na rondach turbinowych przedstawiono na rys. 4ays. Al. Na rondach turbinowych
projektowanych w Polsce spotyka sakze separatory w postaci pojedynczej liniagle]
(rys. 4m =+ rys. 40).

Pomimo # zastosowanie na rondach turbinowych wyniesionyohad powierzchgi
jezdni separatorow pasow ruchu wyklucza catkowizidz sprowadza do minimum liczb
bocznych zderzepojazdéw, ktére np. w przypadku rond dwupasowydggnwystpi¢ przy
zmianie pasa ruchu na jezdni gtbwneflbtez przy opuszczaniu tarczy ronda wesranym
pasem ruchu, to jak pokazata kilkuletnia praktykaswsowaniu wyniesionych ponad
powierzchn¢ jezdni separatorow paséw ruchu na rondach turbjebww Polsce ich
powszechne stosowanie budzi sporo kontrowersji.

2. PROBLEMATYKA STOSOWANIA SEPARATOROW PASOW
RUCHU NA RONDACH TURBINOWYCH W POLSCE

Separatory pasow ruchu na rondach turbinowych fonkgacych w naszym kraju
sa budzcym dyskusje elementem ronda.

Pocatkowy okres funkcjonowania rond turbinowych w Pelsz wyniesionymi ponad
powierzchng¢ jezdni separatorami paséw ruchu uwidocznit probldoboru widciwego
materialu na separatory pasow ruchu. W sytuacjy, ggparatory wykonaney ¢ np. z mas
termoplastycznych to ich mocowanie polega ngjej na przyrubowaniu separatora do
nawierzchni pasa ruchu przez specjalnie przeznaczaim tego otwory. Gdy pojazdy
(szczegdlnie pojazdy gikie) przejedzaja przez rondo z niedostosoveado warunkéw ruchu
Z za wysol predkaoscia, to najczsciej najedzaja one na separatory pasow ruchu co w efekcie
powoduje ich niszczenie, odpadarieub i odtamywanie si fragmentéw separatoréw.
Te zniszczone fragmenty powoduj pewne zanieczyszczenie powierzchni jezdni
i jednoczénie stwarzaj warunki niebezpieczne dla porusgsjch st pojazdow.

Dodatkowo wrod pewnej grupy aytkownikéw jak i projektantéw drég istnieje obawa,
iz wyniesione ponad powierzcknijezdni separatory dola stanowt pewnego rodzaju
zagraenie dla ruchu pojazdéw jedstadowych (motocyklistow i rowerzystow), co stanowi
jedm z czstych przyczyn ich nie stosowania na rondach taseych. Ponadto istnieje
obawa o funkcjonowanie separatorow paséw ruchezanjach gtéwnych rond w warunkach
zimowych, gdy przy duych opadachniegu mog by¢ one niewidoczne, co me obniaé
bezpieczéstwo na rondzie oraz pojawiagsiakze problem ogéhiezania zaniezonej jezdni
gtdéwnej ronda turbinowego jak i wlotow ronda z wagsionymi separatorami pasow ruchu.

Pomimo opisanych problemow jakie napotyka przy stosowaniu separatorow ruchu
na rondach turbinowych w warunkach polskich, baalastatystyczne dotygze poziomu
bezpieczéstwa ruchu drogowego przeprowadzone zarowno dlad raarbinowych
z wyniesionymi ponad powierzclenijezdni separatorami pasow ruchu jak i dla rond
turbinowych, na ktorych funkej separatorow petni pojedyncza linia typu P-2 wskazu
iz zastosowanie wyniesionych ponad powierz¢hnedni separatorow pasow ruchu
zdecydowanie podnosi poziom bezpigstra ruchu drogowego (problematyka
bezpieczéstwa ruchu drogowego na tych dwdéch grupach romibsgtda przedmiot prac: [6],
[7]).

Warto take nadmiend, iz w przypadku rond turbinowych funkcjoragych w Polsce
Z separatorami pasow ruchu w postaci pojedyncagjdiagtej typu P-2, bez wyniesionych
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ponad powierzchri jezdni separatorow pasow ruchu stwierdzono gp@ianie
nastpujacych typow kolizji drogowych [6]:
— zderzenia boczne pojazdow (56,20 %),
— zderzenia tylne pojazdow (34,30 %),
— najechanie na stup, znak (5,80%),
— najechanie na pieszego (2,10 %),
— wywrocenie s§ pojazdu (0,72 %),
— inne (0,72 %).

Przedstawiony rozktad typéw zdafzg@otwierdzit, # w przypadku rond turbinowych
na ktérych funkaj separatorow paséw ruchu petni tylko pojedynczia lamgta, typy zdarze
sa podobne do tych uzyskiwanych na rondach dwupasiwyoziom bezpiecistwa jest
poréwnywalny z poziomem bezpiedstwa osiganym na rondach wielopasowych i zarazem
nizszy ni na typowych rondach turbinowych z wyniesionymi @drpowierzchri jezdni
separatorami pasow ruchu. k@ sid wnioskowa, iz separatory paséw ruchu na rondach
turbinowych w postaci pojedynczej linii agitej nie spetniaj w petni swojej funkciji
w aspekcie wigciwego poziomu bezpiecastwa ruchu drogowego.

Z kolei w przypadku rond turbinowych z wyniesionymponad powierzchgi jezdni
separatorami pasOw ruchu stwierdzono wystvania ogolnie wysokiego poziomu
bezpieczéstwa ruchu drogowego. Na tego typu obiektach ré&ptzj dochodzito do takich
kolizji drogowych jak [7]:

— zderzenia tylne pojazdow (32,93 %),

— najechania na przeszko(29,88 %),

— zderzenia boczne pojazdow (23,78 %),
— inne (8,54 %),

— wywrocenie s§ pojazdu (4,88 %).

Uzyskane typy zdarde mazna zaklasyfikowé jako w pewnym stopniu pgoednie
pomidzy klasycznymi zdarzeniami odpowiagiagimi rondom jednopasowym a
dwupasowym. Fakt ten potwierdza; na rondach turbinowych z wyniesionymi ponad
powierzchn¢ jezdni separatorami pasow ruchu wypstie ogolnie wysoki poziom
bezpieczéastwa ruchu drogowego, vgzy niz na rondach turbinowych z separatorami paséw
ruchu w postaci pojedynczej liniiagjtej.

PODSUMOWANIE

Majac na wzgtdzie powysze rozwaania, naley stwierdzé, iz przede wszystkim
ze wzgkddéw osaganego wysokiego poziomu bezpietzisva ruchu drogowego wydajegsi
zasadnym stosowanie na rondach turbinowych funkgjogch w Polsce separatorow pasow
ruchu wykonanych z granitowych krasmikow (takich jak np. na rys. 4c, 4f, 4h), ktore
w przeciwigéisstwie do separatorow wykonanych z mas termoutwérgel Iub
chemoutwardzalnych cechusgie wigksz trwatoscia i odporndcia na uszkodzenia. Natg
mie¢ jednakswiadomayé, iz nie @ to catkowicie bezpieczne elementy infrastruktuogda dla
pojazdow jedngladowych (gtdwnie motocyklistow).

W celu umaliwienia swobodnego odptywu wod opadowych z jedrileza st
projektowanie separatorow pasow ruchu z przerwatak (ak na rys. 4c i rys. 4h).
Dodatkowo w celach zapewnienia wdavego poziomu bezpiecastwa w warunkach
nocnych mana standardowo wyposa je w punktowe elementyswietlenia (takie jak na
rys. 4e). Aby zapobiec ewentualnym najazdom pojazda separatory nailg zapewnt na
rondzie dodatkowy pas terenu peuory pasami ruchu o szerackd okoto 0,50 m na
swobodne zainstalowanie separatora i namalowamiepbjedynczej cigtej z obu jego stron
(tak jak na rys. 4e). Dotychczasowa degradacjaragpaw spowodowana nagzaniem na
nie przez pojazdy spowodowana byla nejcej] brakiem takiego pasa (tak jak
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m.in. w przypadku ronda w Chrzanowie - rys. 4g, tohda w Putawach). Mma take ze
wzgledu na bezpieczastwo w ruchu kierowcéw pojazdéw jediadowych oraz ze wzetiu
ochrony pojazdéw przed nadmiernymi uszkodzeniamzweay¢ zaspienie separatorow
wykonanych z granitowych krawnikOw separatorami wykonanymi z gumy
zwulkanizowanej ale o wymiarach odpowiaggch separatorom 2z granitowych
kraweznikow.

BIBLIOGRAFIA

1. Cruz L. A. B.: Metodologia para la evaluacidon técnica y operato@ turboglorietas
como alternativa de interseccion vial en el ambitdbana Universidad Nacional
de Colombia - Sede Bogota, Facultad de Ingeni&épmartamento de Ingenieria Civil
y Agricola, Bogota 2010.

2. Fortuijn L. G. H.: Turbo - roundabouts; development and experiencesrb{F
Kreisverkehre; Entwicklungen und Erfahrungern$eminar ,Aktuelle Themen der
Strassenplanung®. Donnerstag 25 Januar 2007 inBdadesanstalt fur Strassenwesen
(BASt) in Bergisch  Gladbach. Zrédto:  http://www.bast.de/nn_42642/DE/
Publikationen/Downloads/downloads/turbo-kreisverkgiemplateld=raw,property=
publicationFile.pdf/turbo-kreisverkehre.pdf.

3. Fortuijn L. G. H.:Pedestrian and bicycle - friendly roundabouts, mifea of comfort and
safety Province of South - Holland and Delft UniversitiyTechnology The Netherlands.
The annual meeting 2003 of the Institute of Tramspon Engineers (ITE) in Seattle
2003.Zr6dho: http://www.mnt.ee/atp/failid/SlowTrRoundbfpd

4. Matecki K.: Programowy symulator do badania zasad ruchu drogmaa skrzzowaniu
o ruchu okeznym Logistyka 3/2012

5. Matecki K., Watrobski J.: Przepustow&’ skrzyowai o ruchu okeznym jako element
logistyki miejskiejLogistyka 5/2010, s. 9-13.

6. Macioszek E.Stan bezpieczstwa ruchu drogowego na rondach turbinowych w Relsc
Prace Naukowe Politechniki Warszawskie]. Transgorf6. Bezpieczestwo i Analiza
ryzyka w Transporcie. Oficyna Wydawnicza PoliteghiWarszawskiej, Warszawa 2013,
s. 295-307.

7. Macioszek E.:Stan bezpiecZstwa ruchu drogowego na funkcjonoych w Polsce
rondach turbinowych 2z separatorami paséw ruchiMateriaty konferencyjne
IX Konferencji Naukowo-Technicznej ,Problemy kombkacyjne miast w warunkach
zattoczenia motoryzacyjnego”. Wydafto Systemdéw Transportowych. Pozna
Rosndéwko, 19-21 06. 2013 r., s. 449-460.

8. Macioszek E.:Turbo-roundabouts signing and marking — currenuaiion in Poland
Archives of Transport Systems Telematics. Volums$&ye 1, February 2013, p. 26-30.

9. Macioszek E.Safe Road Traffic on Roundabouts as an ElemenstikgsiEfficient Road
Transportation System Development in the Uppersi@ildRegion [w:] R. Janecki,
S. Krawiec, G. Sierpski (red.): Contemporary Transportation Systems. Selected
Theoretical and Practical Problems. The Transpodatas the Factor of the Socio-
Economic Development of the Regiomdonograph 386. Publishing House: Silesian
University of Technology, Gliwice 2012, p. 85-95.

10.Macioszek E..Road Traffic Safety as an Element Creating MobiGiyiture in Cities
[w:] R. Janecki, G. Sierpski (red.): Contemporary Transportation Systems. Selected
Theoretical and Practical Problems. New mobilitylt@re. Monograph 324. Publishing
House: Silesian University of Technology, Gliwid@la, p. 61-71.

11.Macioszek E.Analysis of the Effect of Congestion in the Lanetha Inlet to the Two-
Lane Roundabout on Traffic Capacity of the Inlpt:] J. Mikulski (ed.) Activities

TTS 3305



of Transport Telematics. Communications in Compwed Information Science 395.
Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2013, p. 97-104.

12.Strona internetowa: http://www.skyscrapercity.cdmisthread.php?t=307075&page=32.
Rondo turbinowe w Chrzanowidata odstony 21. 01. 2013 r.).

13. Strona internetowa: http://www.skyscrapercity.cdmisthread.php?t=307075&page=32.
Rondo turbinowe w Stalowe] We¢tlata odstony 21. 01. 2013 r.).

14.Strona internetowa: http://www.wspolczesna.pl/apipss.dll/article?AlD=/20121120/
REG30/ 12111967@ondo turbinowe w Etk(data odstony 21. 01. 2013 r.).

15.Strona internetowa: http://www.agora.tarnow.pl/priew.php?t=14&start=30 (data
odstony 03. 11. 2013 r.).

16.Strona internetowa: http://chorzow.naszemiastoapfip/zdjecia/2018178,chorzow-
rondo-turbinowe-w-rejonie-galeczki-przy-zjezdzigaleria,6883986,id,t,tm,zid.html#
material-artykul (data odstony 03. 11. 2013 r.).

17.Strona internetowa: http://www.trojmiasto.pl/wiadasci/Gdansk-poligonem-dla-nowego
-typu-rond-n71206.html?vop=std#fb_id:p0:121723,mpay) (data odstony 03. 11. 2013
r.).

18. Strona internetowa: http://rudaslaska.com.pl/fqtoréaz,ronda-turbinowe, 53005,953061
,3.html(data odstony 03. 11. 2013 r.).

19.Strona  internetowa:  http://www.tvs.pl/46425,rudaskh_goni_rybnik_ na 1 maja_
oddano_do_uzytku ronda_turbinowe_zdjecia.html,galEd0984 (data odstony 03. 11.
2013 r.).

20.Strona internetowa: http://www.kujawsko-pomorskinpex.php?option=com_content
&task=view &id=21688&Itemid=126 (data odstony 03..2013 r.).

21.Zalacznik nr 4 Szczegbtowe warunki techniczne dlagdem: bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogacdo Rozporadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczego6towych warunkowhtdcznych dla znakow i sygnatéw
drogowych oraz utglzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz. U. 2003. Nr 220, poz. 2181).

THE PROBLEMS OF RAISED LANE DEVIDER
USE AT TURBO ROUNDABOUTS

Abstract

The basic feature of vehicles moving on turbo raiodits is fact that road traffic streams from
particular traffic lanes don't intersect. Vehiclesivers after selecting the appropriate road traffi
lane at the turbo roundabout inlet (as well as thesired destination) are directed to proper exits
through channeled road traffic lanes. In situatiamhere inlet of turbo roundabout have two road
traffic lanes, the right road traffic lane at thelét leads to the next, subsequent exit and thedati
traffic lane at the inlet leads to the next, anotleits. The road traffic organization on turbo
roundabouts is designed in such way that vehicte®id don’t change road traffic lanes in area of
turbo roundabout, which effectively reduces th& déroad traffic accidents and therefore also ess
level of road traffic safety on intersection. Tuntmundabouts in Poland are designed in two way, so
we have two groups of turbo roundabouts. The trst, there is group of turbo roundabouts with
raised lane dividers and the second one, theredsmof turbo roundabouts with lane dividers as a
single continuous line. The problem of use of ldinelers on turbo roundabouts, which are relatively
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new kind of road intersection in Poland have beegsented in this article.
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