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Analiza zagrozenia metanowego w scianie G-6 w pokladzie
4121g+id i 412 Ig w KWK ,,A” — studium przypadku

The analysis of methane hazard in the G-6 longwall of coal seam 412
(top layer + lower layer) at the “A” Coal Mine — case study
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Tres¢: Artykul napisano na podstawie danych pomiarowych st¢zenia metanu na wylocie z rejonu $ciany, strumienia objgtosci powietrza
na wylocie z rejonu wentylacyjnego sciany, strumienia obj¢tosci metanu ujgtego systemem odmetanowania oraz notowan prze-
kroczen dopuszczalnych stgzen metanu w rejonie Sciany. Omowiono warunki naturalne panujgce w rejonie $ciany i stosowane
sposoby przewietrzania. Obliczono metanowos¢ catkowita oraz wentylacyjna rejonu Sciany i przeanalizowano ich zmiany.
Przebadano zmiany strumienia objetosci metanu ujetego systemem odmetanowania. Omowiono statystyke miejsc i czgstosci
wystgpowania przekroczen dopuszczalnego stezenia metanu i porownano ryzyko wybuchu metanu dla zastosowanych sposobow

przewietrzaniana,,Y” i,,U”.

Abstract: This paper was written on the basis of measurement data concerning methane concentration at the outlet of the longwall area,
the air flow at the outlet of the longwall ventilation area, the flow rate of methane encompassed in methane drainage system,
and permissible concentration of methane in the longwall area exceedance ratings. The paper discusses natural conditions in
the longwall area and its ventilation systems. The total methane bearing capacity and methane content in the ventilation air
were calculated and their changes analyzed. The changes in rate of methane flow through its drainage system were analyzed
as well. Finally, the exceedances of methane concentration and the risk of methane explosion for “Y” and “U” ventilation

systems were examined.
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1. Wstep

Sciana G-6 w poktadzie 412 tg+td w KWK ,,A” (rys. 1)
prowadzona byta w warunkach specjalnych, z powodu
zaliczenia poktadu 412 tg+tg do IV kategorii zagrozenia
metanowego, zaliczenia poktadu do zagrozonych wyrzutami
gazow i skat, a takze z uwagi na prowadzenie ponizej pozio-
mu udostepnienia (Projekt 2014). Przedstawiona w artykule
analiza obejmuje okres od 03.03. 2014 r. do 04.03.2015 r., co
stanowi 367 dni.

Dlugos¢ sciany G-6 wahata si¢ od 183 m do 185,5 m, a
jej wybieg wynosit okoto 600 m. Wysokos¢ Sciany zmieniata
si¢ od 3,15 m do 3,4 m, nachylenie podtuzne $ciany zawierato
si¢ w granicach od 7° do 14°, a nachylenie poprzeczne w
granicach od 2° do 7°.

#  Politechnika Slaska, Gliwice, ** Jastrzebska Spotka Weglowa S.A.,
Jastrzebie

Likwidacje przestrzeni wyeksploatowanej prowadzono
poprzez zawal skal stropowych. W zasiegu strefy zawatu
znajdowal si¢ pozabilansowy poktad 411/3 o grubosci od
0,44 m do 0,99 m, stwarzajacy zagrozenie powstania pozaru
endogenicznego w zrobach $ciany. Na wybiegu $ciany wysta-
pity uskoki, co zmuszato do pozostawiania warstw weglowych
o niewielkiej powierzchni na spagu i pod stropem, ktore
podwyzszaly stopiefi zagrozenia pozarami.

Prognozowana maksymalna metanowos¢ catkowita ciany
G-6 wynosita dla wydobycia 2500 t/dobg do 48 m*CH,/min
(Projekt 2014).

2. Przewietrzanie $ciany
Sciana G-6 w poktadzie 4121g+td, w trakcie eksploatacji

poczatkowego odcinka wybiegu, w okresie od 03.03.2014
do 05.10.2014 (217 dni), byta przewietrzana w sposéb ,,Y”
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(rys.1), zas w okresie 0d 06.10.2014 do 04.03.2015 r. (150 dni)
przewietrzanie prowadzono w sposob ,,U” (rys. 2). Sposéb
przewietrzania ma istotny wplyw na koszty eksploatacji oraz
bezpieczenstwo eksploatacji, szczegolnie w warunkach za-
grozenia metanowego i pozarowego, o czym traktuje bogata
literatura (Frycz, Szlazak 1978, Musiot 2000, Struminski
1987, Sutkowski, Nguyen Huyen Dieu 1994, Szlazak, Szlazak
2001, Szlazak, Szlazak 2013, Wactawik i in. 2000, Sutkowski,

Musiot 2007).

Wystepowanie metanu w atmosferze kopalnianej stwarza

ryzyko:
— wybuchu metanu,
zapalenia metanu na skutek powstania iskier w trakcie
robdt eksploatacyjnych i pomocniczych,

— wystapienia atmosfery z niedoborem tlenu.

Dlatego, w celu zapewnienia bezpieczenstwa w trakcie
eksploatacji gorniczej, istnieje koniecznos$¢ statej kontroli
stezenia metanu w atmosferze kopalnianej. Dopuszczalna
zawartos¢ metanu jest uzalezniona od miejsca w wyro-
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Rys. 1. Schemat §ciany G-6 w okresie przewietrzania w sposob ,,Y”
Fig. 1. Scheme of G-6 longwall during ventilation in the “Y” system
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Rys. 2. Schemat $ciany G-6 w okresie przewietrzania w sposob ,,U”

Fig. 2. Scheme of G-6 longwall during ventilation in the “U” system
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biskach nalezacych do rejonu $ciany. Przepisy gérnicze
(Rozporzadzenie 2010) wymagaja stosowania minimum
trzech czujnikoéw stezenia metanu. Pierwszy z nich powinien
by¢ umieszczony w $cianie, do 10 m od strony wyrobiska
korytarzowego doprowadzajacego powietrze do sciany (rys. 1
i2, czujnik CSM-1). Stezenie metanu w miejscu umieszczenia
tego czujnika nie moze przekroczy¢ 1%.

Potozenie drugiego czujnika jest uzaleznione od stosowa-
nego sposobu przewietrzania rejonu §ciany. W przypadku sto-
sowania sposobu przewietrzania ,,U” drugi czujnik umieszcza
si¢ w wyrobisku korytarzowym odprowadzajacym powietrze
ze $ciany, w odlegtosci do 10 m od czota $ciany (rys. 2, czujnik
CSM-2). W przypadku stosowania sposobu przewietrzania
,» Y czujnik znajduje si¢ w $cianie, w odlegltosci 2 m od wy-
robiska odprowadzajacego powietrze zuzyte ze $ciany (rys. 1,
czujnik CSM-2). Maksymalne dopuszczalne stgzenie metanu
w miejscu lokalizacji drugiego czujnika wynosi 2%.

Obydwa czujniki (CSM-1 i CSM-2) posiadajg funkcje wy-
taczania doptywu energii elektrycznej do urzadzen i maszyn
w $cianie, w wyrobisku korytarzowym odprowadzajacym
powietrze zuzyte oraz w wyrobisku doprowadzajacym po-
wietrze do $ciany, na odcinku minimum 10 m od czota $ciany.

Trzeci czujnik powinien znajdowac si¢ na wylocie z re-
jonu wentylacyjnego $ciany, a dopuszczalne stgzenie metanu
wynosi 1,5% (rys 1 i 2, czujnik CSM-3). Obecnie, w ramach
tzw. dobrych praktyk, stosuje si¢ wigksza liczbe czujnikow
posiadajacych funkcje¢ wytaczania energii elektrycznej.
Dodatkowe czujniki sa umieszczone najczesciej w $cianie
oraz w wyrobisku odprowadzajacym powietrze ze $ciany.

W okresie przewietrzania w sposob ,,Y” (rys. 1) strumien
objetosci powietrza $wiezego 1700 m’/min doptywat do $ciany
z pochylni transportowej G-4 chodnikiem podscianowym
G-6. Po przewietrzeniu $ciany, strumien objg¢tosci powietrza
zuzytego taczyt si¢ w chodniku nadscianowym G-6 z do-
$wiezajacym strumieniem objetosci powietrza 700 m*/min.
Strumien objetosci powietrza zuzytego 2400 m’/min byt
odprowadzany chodnikiem nadscianowym G-6 do dalszych
wyrobisk powietrza zuzytego. Chodnik nadscianowy G-6

byt oddzielony od zrobéw zlikwidowanej $ciany sasiedniej
G-4 plotem weglowym, co utatwiato utrzymanie chodnika
nad$cianowego G-6.

Sposdb przewietrzania ,,U” (rys. 2) zapewnia najmniej-
sze przepltywy powietrza przez zroby, co ogranicza ryzyko
powstania pozaru endogenicznego. Jednak jego stosowanie
moze wigzac si¢ z wystgpowaniem wysokich stezen metanu
w wylotowej cze$ci §ciany. Stwarza to duze ryzyko wybuchu
lub zapalenia metanu. Zmniejszenie ryzyka metanowego osia-
gnigto stosujac pomocnicze urzadzenia wentylacji na skrzyzo-
waniu $ciany G-6 z chodnikiem nadscianowym G-6 (rys.3).

Powietrze swieze byto doprowadzane do $ciany G-6 chod-
nikiem pods$cianowym G-6. Powietrze zuzyte ze $ciany, na
jej skrzyzowaniu z chodnikiem nad$cianowym G-6, taczyto
si¢ ze strumieniem powietrza do§wiezajacego, dostarczanego
lutniociagiem z wentylatorem umieszczonym w chodniku G-4,
za tamami wentylacyjnymi rozdzielajacymi prad powietrza
$wiezego od zuzytego (rys. 2). Zamontowana na skrzyzowaniu
przegroda wentylacyjna wymuszata przeplyw powietrza w
kierunku zrobdéw, dzigki czemu odsuwano strefe wysokiego
stezenia metanu do zrobow. Catkowity prad powietrza zuzy-
tego byt odprowadzany chodnikiem nad$cianowym G-6 do
chodnika wentylacyjnego G-6. Przeptyw powietrza w chodni-
ku nad$cianowym G-6 odbywat si¢ zatem w strone przeciwna
niz w tracie przewietrzania w sposob ,,Y”.

W okresie przewietrzania sciany w sposob ,,U” do $ciany
doptywato okoto 1700 m?*/min powietrza. W pierwszym dniu
przewietrzania w sposob ,,U” doswiezanie w chodniku nad-
$cianowym G-6 bylo nieczynne. W nastgpnych szesciu dniach
strumien objetosci powietrza do§wezajacego wynosit 200 m?/
min, a w dalszym okresie eksploatacji 500 m*/min. Strumien
objetosci powietrza zuzytego wynosit zatem 1700 m*/min
w pierwszym dniu po zmianie sposobu przewietrzania,
1900 m*/min w dniach od drugiego do siodmego oraz okoto
2200 m*/min w dalszym okresie.

Glownym celem niniejszego artykutu jest okreslenie
wplywu zmiany sposobu przewietrzania z ,,Y” na ,,U” na
zagrozenie metanowe w rejonie $ciany G-6.

przegroda wentylacyjna

—————

CSM-4

sluza wentylacyjn

———kierunek przeplywu powietrza swiezego

————— * kierunek przeplywu powietrza zuzytego

kierunek prowadzenia $ciany

Rys. 3. Pomocnicze urzadzenia wentylacyjne na skrzyzowaniu $ciany G-6 z chodnikiem nad$cianowym G-6
Fig. 3. Auxiliary means of ventilation at the junction of the G-6 longwall with the G-6 return airway
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3. Metanowos¢ Sciany G-6

Metanowo$¢ wentylacyjng $ciany G-6 obliczono na
podstawie pomiaréw ciaglych stezenia metanu na wylocie
z rejonu wentylacyjnego oraz strumienia objgtosci powierza
na wylocie z rejonu wentylacyjnego. Natomiast strumien
objetosci metanu ujety systemem odmetanowania okreslono
na podstawie pomiaréw wykonanych w rejonowej instalacji
odmetanowania. Obliczenie $rednich warto$ci stezenia metanu
na wylocie z rejonu wentylacyjnego w poszczegdlnych dobach
wykonano za pomoca programu PROGMET, opracowanego
w Instytucie Eksploatacji Zt6z Politechniki Slaskiej (Badura
2013).

Metanowos¢ wentylacyjna $ciany G-6 zmieniala si¢ wraz
z postepem eksploatacji. Na rysunku 4 przedstawiono ksztat-
towanie si¢ metanowosci wentylacyjnej i catkowitej (abso-
lutnej) w poszczegdlnych dniach eksploatacji. Przewietrzanie
W sposéb ,,Y” prowadzono do 217 dnia eksploatacji, nato-
miast w dalszym ciagu eksploatacji §ciana byla przewietrzana
W sposéb ,,U”.

W poczatkowym okresie eksploatacji metanowos$¢ wen-
tylacyjna wzrastata od okoto 5,0 m*CH, /min do 41,5 m’CH,/
min w 74 dniu eksploatacji. Metanowos¢ catkowita wzrastata
w tym okresie od 5,4 m*CH,/min do 58,4 m*CH /min. Wzrost
ten zostal spowodowany rozwojem strefy odprezonej oraz
zwigkszaniem wydobycia.

Strumien objgtosci metanu ujmowanego systemem odme-
tanowania w omawianym okresie wzrastat od 0,4 m’CH,/min
do 16,9 m’CH,/min (rys. 5). W omawianym okresie zmiany
strumienia objeto$ci metanu ujetego systemem odmetanowa-
nia sa bardzo zblizone do zmian metanowosci wentylacyjne;j.

Przedziat czasu od 75 do 157 dnia eksploatacji to okres
wzglednej stabilizacji Sredniej metanowosci wentylacyjnej na
poziomie 31,7 m’CH,/min, a $redniej metanowo$ci catkowitej
na poziomie 49,7 m*CH,/min (rys. 4). Przedziat zmian metano-
wosci wentylacyjnej zawierat si¢ w granicach od 23,5 m’CH,/
min do 42,3 m’*CH,/min, a metanowo$ci catkowitej w grani-
cach od 41,1 m’CH,/min do 61,1 m’CH /min. Duze wahania
metanowosci w okresach tygodniowych spowodowane byly
przede wszystkim nierownomiernym wydobyciem w dni
robocze oraz brakiem wydobycia w soboty i niedziele.

Wahania strumienia objgtosci metanu ujgtego systemem
odmetanowania sa w omawianym okresie niewielkie i zawie-
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raja si¢ w granicach od 15,9 m’CH,/min do 18,9 m’CH /min,
a jego warto$¢ srednia wynosita 17,9 m*CH /min.

Pomigdzy 158 dniem a 185 dniem eksploatacji wystapito
duze obnizenie wydobycia, co spowodowato spadek sredniej
metanowosci wentylacyjnej do 24,9 m*CH,/min oraz catko-
witej do 42,1 m*CH,/min. Przedziat zmienno$ci metanowosci
wentylacyjnej byt ograniczony wartosciami 17,5 m*CH,/min
i 41,8 m’CH, /min, a metanowosci catkowitej warto$ciami
34,5 m’CH /min i 59,3 m’CH /min.

Ujecie metanu w badanym okresie wahalo si¢ w granicach
od 16,6 m*CH, /min do 17,9 m’CH /min, a wartos¢ srednia
wynosita 17,2 m’CH,/min.

W okresie od 186 do 217 dnia eksploatacji wydobycie
wzrastato do wartosci sprzed spadku, co spowodowato
podwyzszenie $redniej metanowo$ci wentylacyjnej do
35,9 m’CH,/min oraz $redniej metanowosci catkowitej do
53,3 m’CH,/min. Minimalna warto$¢ metanowosci wentyla-
cyjnej w tym okresie wynosita 23,0 m*CH,/min, a maksymal-
na 45,3 m’CH /min. Metanowos¢ catkowita zawierata si¢ w
granicach od 40,7 m*CH /min do 62,4 m*CH,/min.

Strumien obj¢tosci metanu ujgty systemem odmetanowa-
nia w okresie od 186 do 217 dnia eksploatacji wahal si¢ w
granicach od 16,3 m’*CH,/min do 18,8 m*CH /min, przy czym
warto$¢ Srednia wynosita 17,4 m’CH /min.

W 218 dniu eksploatacji dokonano zmiany sposobu wen-
tylacji z,,Y” na ,,U”.

Wraz ze zmiana wentylacji rejonu $ciany zmniejszyta
si¢ metanowos¢ wentylacyjna i catkowita. Aby wyrazic¢
liczbowo zaistniate zmiany obliczono srednie wartosci
metanowosci wentylacyjnej i catkowitej na podstawie po-
miaréw z 7 dni przed zmiana i 7 dni po zmianie wentylacji.
Metanowos¢ wentylacyjna przed zmiang wynosita 31,7 m?*/
min, a metanowos$¢ calkowita 44,1 m*/min. Po zmianie
wentylacji metanowos¢ wentylacyjna wynosita 20,6 m*/min,
ametanowos$¢ catkowita 37,3 m*/min. Nie zanotowano wiek-
szych zmian w strumieniu objgtosci metanu ujetym systemem
odmetanowania. Srednie tego strumienia obliczone na pod-
stawie pomiaréw z 7 dni przed i 7 dni po zmianie wentylacji
wynosity odpowiednio 17,9 m*CH /min i 17,3 m*CH,/min.
Roznica tych wartosci wynosi 0,6 m*CH,/min, co stanowi oko-
to 3% w stosunku do ujgcia metanu przed zmiana wentylacji.

Srednie wydobycie wynosito przed zmiang sposobu wen-
tylacji 1526 Mg/dobg a po zmianie 1401 Mg/dobe. Roznica
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Rys. 4. Ksztaltowanie si¢ metanowosci catkowitej i wentylacyjnej w calym okresie eksploatacji poktadu 4121g+id 412

Ig Sciang G-6

Fig. 4. Process of changes of total and ventilation methane content in the whole period of extraction in coal seam no.

412 (tot layer+lower layer) with the longwall G-6



52

PRZEGLAD GORNICZY

2017

strumied objetosci metanu, m? fmin

—— odmelancwanie

ASITER

—t—yentylacia '

PR @R PSR

RS R S A 8 S i\

B K e A G b
T Lo S

kolejny dzien eksploatacj

Rys. 5. Ksztaltowanie si¢ metanowosci wentylacyjnej i metanowosci ukladu odmetanowania w calym okresie eksplo-

atacji pokladu 4121g+id 412 Ig $ciang G-6

Fig. 5. Process of changes in ventilation methane content end methane capture efficiency in the whole period of
extraction in coal seam no. 412 (tot layer+lower layer) with the longwall G-6

pomigdzy powyzszymi wartosciami wynosi 125 Mg/dobg, co
stanowi 0,1% wydobycia sprzed zmiany wentylacji.

Na duza zmiang metanowosci wentylacyjnej o 11,1 m?/
min (czyli 0 35%) i calkowitej 0 6,8 m*/min (czyli o 15,4%),
wobec bardzo matej zmiany wydobycia mogly wptynac
w glownej mierze dwa czynniki: spadek metanono$nosci oraz
zmiana sposobu wentylacji. Poniewaz zmiana metanowosci
wentylacyjnej i catkowitej nastapita skokowo, mozna sadzié,
Ze gldwna przyczyna jest drugi z wymienionych czynnikow.

W okresie przewietrzania w sposob ,,Y” zroby poddane
byly oddziatywaniu duzej réznicy cisnien, wynikajacej ze
spadku potencjatéw aerodynamicznych na drogach przeplywu
powietrza. Po wyeksploatowaniu pewnego odcinka wybiegu
$ciany, najwigksza roznica cisnien wystepowata pomigdzy
punktem zrobéw na wlocie do $ciany a punktem zrobdw
najbardziej oddalonym od $ciany, przylegajacym do chodnika
nadscianowego G-6, odprowadzajacego powietrze zuzyte.
W calej lub prawie w calej objetosci zrobéw wystepowato
podcisnienie (w stosunku do ci$nienia w $cianie), co sprzyjato
przeplywowi powietrza przez zroby i wyptywowi metanu
do chodnika nad$cianowego. Stgzenie metanu w znacznym
obszarze zrobow byto niskie. Stwierdzenie powyzsze zostalo
takze potwierdzone w pracy (Szlazak, Szlazak 2001).

Zmiana sposobu przewietrzania z ,,Y” na ,,U” zmienita
rozktad cisnienia wewnatrz zrobow. Przeptyw mieszaniny
powietrzno-metanowej w zrobach byt spowodowany réznica
potencjalow aerodynamicznych na wlocie i wylocie $ciany.
Sposob przewietrzania ,,U” sprawit, ze w duzej czgsci zrobéw
panowato nadci$nienie w stosunku do ci$nienia powietrza
w $cianie i nastapito zwigkszenie ilo$ci metanu w zrobach
w stosunku do wystgpujacej w czasie przewietrzania w spo-
sob ,,Y”. Skutkowato to podwyzszeniem stgzenia metanu w
zrobach (Szlazak, Szlazak 2001).

W dalszym okresie eksploatacji wzrostowi kumulacji
metanu w zrobach sprzyjato takze powigkszanie si¢ zrobow
wraz z postgpem $ciany, a zatem i przestrzeni kumulacji
metanu. Efektem tych zmian bylo obnizenie metanowosci
wentylacyjnej rejonu $ciany w stosunku do metanowosci
w trakcie przewietrzania w sposéb ,,Y”.

W okresie od 218 do 257 dnia eksploatacji metanowos¢
wentylacyjna wahata si¢ w granicach od 16,5 m’CH,/min

do 24,4 m’CH,/min, metanowo$¢ catkowita w granicach od
33,5m’CH,/min do 41,6 m’CH,/min. Strumien objetosci me-
tanu ujetego systemem odmetanowania wahat si¢ w granicach
od 17,9 m’CH,/min do 16,1 m*CH,/min. Srednia warto$¢ me-
tanowosci wentylacyjnej w tym okresie wynosita 21,5 m*CH,/
min, catkowitej 38,1 m’CH,/min, a ujecie metanu systemem
odmetanowania wynosito 16,6 m*CH /min.

W dalszym okresie eksploatacji od 258 do 295 dnia
eksploatacji, $rednia metanowo$¢ wentylacyjna zmalata do
14,8 m’CH,/min, przy czym granice zmiennosci wynosity
9,9 m*CH /min i 20,2 m’CH /min, a $rednia metanowos¢
catkowita zmalata do 28,2 m*CH /min, przy czym przedziat
zmian posiadat granice od 23,5 m’CH /min do 35,0 m’CH /
min. Sredni strumien objgtosci metanu ujety systemem odme-
tanowania wynosit 13,5 m*CH,/min i zmieniat si¢ w granicach
od 10,2 m*CH /min do 16,1 m*CH /min.

Srednia wartosc wydobyc1a w 0maw1anym okresie utrzy-
mywala si¢ na prawie takim samym poziomie jak w okresie
poprzednim. Nalezy zatem sadzi¢, ze obnizenie metanowosci
wentylacyjnej, calkowitej i strumieniem objetosci metanu
ujetego systemem odmetanowania byto spowodowane obni-
zeniem metanonosnosci zloza.

Dalszy okres eksploatacji $ciana, od 296 do 367 dnia,
charakteryzowat si¢ bardzo duzg zmienno$cia wydobycia
dobowego. W tym czasie wystapito kilka dtuzszych przerw
w wydobyciu (od 3 dni do 18 dni), a od 350 dnia do konca
okresu eksploatacji prowadzono prace przygotowania $ciany
do likwidacji, co wiaze si¢ ze znacznym obnizeniem wy-
dobycia. W okresie tym $rednia metanowos¢ wentylacyjna
spadta do okoto 8,5 m’*CH ,/min, a metanowos¢ catkowita do
okoto 10,0 m*CH /min. Spadek metanowosci byt spowodo-
wany zaréwno spadkiem wydobycia, jak i metanonosnosci
poktadu.

Wystapit takze zauwazalny spadek strumienia objgtosci
metanu ujetego systemem odmetanowania z czasem eksplo-
atacji od 17,9 m*CH /min do 3,1 m*CH,/min w ostatnim dniu
eksploatacji, przy czym najnizsza warto$¢ odmetanowania,
wynoszaca 1,2 m*CH,/min, zostata zanotowana w 337 dniu
eksploatacji.
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4. Analiza ryzyka metanowego w $cianie G-6

Jednym z najczgsciej uzywanych wskaznikow zagrozenia
metanowego sa przekroczenia dopuszczalnych stgzen meta-
nu. Przekroczenie dopuszczalnego stezenia jest szczegdlnie
grozne w miejscach, w ktérych wystepuje duze prawdopodo-
biefistwo zaistnienia inicjatu wybuchu.

Caly okres eksploatacji $ciana G-6 wynosilt 367 dni,
w tym 234 dni robocze, przy czym sposob przewietrzania,,Y”
stosowano w ciagu 217 dni, w tym 150 roboczych, a sposdb
przewietrzania ,,U” w ciagu 150 dni, w tym 84 roboczych.

W rejonie $ciany G-6, w catym okresie eksploatacji $cia-
na zanotowano 271 przekroczen dopuszczalnego stezenia
metanu, przy czym w okresie przewietrzania w sposob ,,Y”

— 159 przekroczen, a w okresie przewietrzania w sposob
,»U” — 112 przekroczen.

W trakcie przewietrzania w sposéb ,,Y” najwigcej prze-
kroczen dopuszczalnego st¢zenia metanu mialo miejsce na
wylocie z rejonu wentylacyjnego $ciany (110 przypadkow).
Bylo to wynikiem migracji duzego strumienia objgtosci me-
tanu ze zrobow do chodnika nad$cianowego G-6.

Nawylocie ze $ciany, 2 metry przed skrzyzowaniem sciany
z chodnikiem nad$cianowym G-6, zanotowano 44 przypadki
przekroczenia dopuszczalnego stgzenia metanu. Liczba ta
stanowi okolo 27% powstatych przekroczen stezenia metanu
w okresie przewietrzania w sposéb ,,Y”.

Pozostale przekroczenia stezenia metanu (5 przypadkow)
spowodowane byty przekroczeniem stg¢zenia na wlocie do
$ciany (2 przypadki) oraz w poblizu tamy izolujacej zroby
sasiedniej, zlikwidowanej $ciany (3 przypadki).

Przekroczenia stezenia metanu na wylocie ze $ciany zosta-
ty wywolane urabianiem wegla lub urabianiem potaczonym
z naglymi odprezeniami calizny w pobhzu kombajnu.

W trakcie przewietrzania rejonu $ciany w sposéb ,,U”
najwigcej, bo az 68 przekroczen dopuszczalnego stgzenia
metanu zanotowano nad napgdem pomocniczym przeno-
$nika scianowego (CSM-4 na rys. 3). Stanowi to okoto 61%
calej liczby przekroczen powstatych w czasie przewietrzania
w ukladzie ,,U”.

Drugim miejscem pod wzgledem liczby przekroczen,
w okresie stosowania sposobu przewietrzania ,,U”, byto
miejsce zabudowy czujnika metanometrycznego w chodniku
nadscianowym za przegroda wentylacyjna, w odlegtosci do 2
m od linii likwidacji chodnika (CSM-5 narys. 3). Stwierdzono
tam 35 przypadkdw przekroczenia stezenia metanu, co stanowi
okoto 31% catkowitej liczby przekroczen w czasie przewie-
trzania w sposob ,,U”.

W okresie stosowania sposobu przewietrzania ,,U” najlicz-
niejszymi przyczynami przekroczen dopuszczalnego st¢zenia
metanu nad napedem pomocniczym przeno$nika Scianowego
byly: przebudowa, uszkodzenia i awarie pomocniczych urza-
dzen wentylacyjnych (24 przypadki) oraz przesuwanie sekcji
obudowy w wylotowej czegsci Sciany (26 przypadkow).

Zdaniem autorow artykutu, profilaktyka metanowa
w trakcie przebudowy pomocniczych urzadzen wentylacji,
badz w okresie ich uszkodzenia lub awarii powinna polegac
na zatrzymaniu urabiania w $cianie do czasu zakonczenia
prac zwiazanych z doprowadzeniem tych urzadzen do wila-
Sciwego stanu.

W okresie normalnej eksploatacji, pomocnicze urzadzenia
wentylacji powinny by¢ w takim stanie, aby strefa podwyz-
szonego stezenia metanu zostata mozliwie jak naJdaleJ prze-
sunieta w kierunku zrobow. Taki stan mozna osiagna¢ przez
utrzymanie jak najszczelniejszej przegrody wentylacyjne;.

Z powyzszej analizy wynika, ze najbardziej niebez-
piecznym miejscem pod wzglegdem mozliwosci powstania
wybuchu metanu, w calym okresie eksploatacji, niezaleznie

od stosowanego uktadu przewietrzania, byta cz¢$¢ sciany
w rejonie skrzyzowania z chodnikiem nad$cianowym G-6.
W tym miejscu wystepuje najwigksze prawdopodobienstwo
koincydencji wybuchowej mieszaniny metanu i zrédta inicjatu
(np. iskier w trakcie urabiania kombajnem, iskier pochodza-
cych od nierbwnomiernej wspolpracy tancucha zgrzeblowego
przeno$nika z gwiazda napedowa na stacji zwrotnej).

Nizsze zagrozenie wybuchem niz w wylotowej czgsci
$ciany wystepowalo w poblizu miejsca likwidacji chodnika,
za przegroda wentylacyjna, gdyz zaréwno prawdopodobien-
stwo wystapienia wybuchowego stezenia metanu jak i inicjatu
wybuchu byto mniejsze niz w wylotowej czgsci $ciany.

Na wylocie z rejonu wentylacyjnego, zar6wno w przy-
padku stosowania przewietrzania w sposob ,,Y” jak i ,,U”,
wystapienie inicjatu wybuchu bylto bardzo male, a zatem
i zagrozenie wybuchem metanu bylto znacznie nizsze niz
w przypadku wylotowej czesci $ciany.

Aby poréwnaé poziom zagrozenia metanowego, obli-
czono czesto$¢ wystepowania przekroczen dopuszczalnych
stezen metanu w dni robocze w rejonie skrzyzowania $ciany
z chodnikiem nad$cianowym. Dla sposobu przewietrzania,,Y”
czesto$é ta wynosita nieco ponad 0,29 przekroczenia na dzien
roboczy, natomiast dla sposobu przewietrzania ,,U” wynosita
ona 1,23 przekroczenia na dzien roboczy, co dowodzi, ze
zagrozenie metanowe w omawianym rejonie bylo znacznie
wigksze w trakcie przewietrzania w sposéb ,,U”.

Analizujac wystgpowanie przekroczen dopuszczalnych
stezen metanu, zbadano takze relacje pomigdzy liczba przekro-
czen dopuszczalnego stgzenia metanu a Srednig metanowoscia
wentylacyjna w okreslonym dniu.

Stwierdzono, ze istniata graniczna metanowos¢ wentyla-
cyjna, ponizej ktorej nie wystgpowaly przekroczenia dopusz-
czalnego stezenia metanu. W okresie przewietrzania rejonu
$ciany w sposob ,,Y” metanowos¢ ta wynosita 33,5 m*CH,/
min, a w okresie przewietrzania w sposéb ,,U” — 12,5 m’CH,/
min. Oznacza to, Ze sposob przewietrzania ,,U” stwarzat
warunki do powstania przekroczen dopuszczalnych stezen
metanu dla nizszych metanowosci wentylacyjnych rejonu
$ciany niz sposob przewietrzania ,,Y”. Przekroczenie tych
granicznych wartosci metanowosci wentylacyjnej nie byto
warunkiem wystarczajacym do wystapienia przekroczenia
dopuszczanego stezenia metanu, czyli, jezeli metanowosc byta
wyzsza od odpowiedniej wartosci granicznej, to nie zawsze
wystapito przekroczenie dopuszczalnego st¢zenia metanu.

5. Stwierdzenia i wnioski

Na podstawie przeprowadzonych obliczen i analiz mozna
sformutowac nastgpujace stwierdzenia i wnioski:

1. W zwiazku z prognozowana wysoka metanowoscia
catkowita $ciany G-6 w poktadzie 412 tg+td i 412 tg (do
48 m’CH,/min dla wydobycia 2500 Mg/dobe) zaprojek-
towano sposob ,,Y” przewietrzania $ciany.

2. W trakcie eksploatacji srednia metanowos$¢ catkowita
$ciany rosta do 74 dnia eksploatacji sciang. W 74 dniu
osiagneta ona wartos¢ 58,4 m’CH,/min, a metanowos$¢
wentylacyjna 41,5 m’*CH,/min. Strumien objetosci me-
tanu ujety systemem odmetanowania wzrastat — osiagnat
16,9 m’CH,/min. Wzrost omawianych parametréw
w poczatkowym okresie eksploatacji byt spowodowany
przede wszystkim rozwojem strefy odprezonej nad i pod
wyeksploatowana czescig poktadu, a tym samym z po-
wigkszaniem si¢ strefy desorpcji metanu.

3. W okresie od 75 do 157 dnia eksploatacji nastapita pewna
stabilizacja $redniej metanowo$ci wentylacyjnej $ciany
na poziomie 31,7 m’*CH,/min i metanowosci catkowitej
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na poziomie 59,7 m’CH,/min. Stabilizacj¢ metanowosci
mozna ttumaczy¢ niewielkimi zmianami wielkosci strefy
desorpcji i metanono$nos$ci warstw w tej strefie oraz
stabilizacja wartosci sredniej wydobycia. Jednoczesnie
wystepowatly silne wahania metanowos$ci w okresach
tygodniowych. Metanowo$¢ catkowita wahata si¢ w
granicach od 41,1 m*CH /mindo 61,1 m3CH4/min, a me-
tanowos¢ wentylacyjna w przedziale od 23,5 m*CH /min
do 42,3 m’CH,/min. Wahania te byly spowodowane do$¢
duzymi réznicami wydobycia pomigdzy poszczegolnymi
dniami i wystgpowaniem dwoch dni wolnych w tygodniu.

4. W dniach od 158 do 185 dnia eksploatacji wystapit okres
silnego obnizenia metanowosci catkowitej i wentylacyj-
nej, co bylo najprawdopodobniej spowodowane duzym
obnizeniem $redniej wartosci wydobycia. Metanowos¢
catkowita wahata si¢ w granicach od 34,5 m’CH,/min do
59,3 m’CH /min, a wentylacyjna od 17,5 m’*CH,/min do
41,8 m’CH /min. Wartos¢ $rednia metanowosci catkowite;j
wynosita 42,1 m*CH /min, a metanowosci wentylacyjne;j
24,9 m*CH,/min.

5. Okres eksploatacji od 186 do 217 dnia eksploatacji
charakteryzowal si¢ ponownym wzrostem metanowosci
catkowitej i wentylacyjnej. I tak metanowos¢ catko-
wita zawierala si¢ w granicach od 40,7 m’CH,/min do
62,4 m’CH,/min (warto$¢ srednia 53,3 m’CH, /min),
a wentylacyjna od 23,0 m*CH /min do 45,3 m’CH,/min
(wartos¢ $rednia 35,9 m*CH,/min). Parametry te sa zblizo-
ne do parametrow z okresu od 75 do 157 dnia eksploatacji.
Najprawdopodobniej przyczyna takiego stanu rzeczy byt
powrdt wydobycia na poziom z okresu od 75 do 157 dnia
eksploatacji.

6. W 218 dniu eksploatacji zmieniono sposob przewietrza-
nia rejonu sciany z,,Y” na ,,U”. Jednocze$nie wystapito
obnizenie metanowosci wentylacyjnej o 35,0% i catko-
witej o 15,4%, przy prawie niezmienionym ujeciu me-
tanu. Przyczynami tego zjawiska mogly by¢: obnizenie
wydobycia, zmniejszanie si¢ metanonos$nosci poktadu
i warstw otaczajacych oraz zmiana sposobu wentylacji.
Przeprowadzona analiza pozwala wyciagna¢ wniosek, ze
gléwna przyczyna byta zmiana sposobu wentylacji.

7. W okresie od 218 do 257 dnia eksploatacji metanowos¢
catkowita wahata si¢ od 23,5 m*CH,/min do 35,0 m’CH,/
min, a wentylacyjna od 9,9 m’CH,/min do 20,2 m’CH,/
min.

8. W okresie nastgpujacym po 257 dniu eksploatacji naste-
powalo systematyczne obnizenie metanowosci $ciany.
Byto to spowodowane spadkiem metanono$nosci poktadu
eksploatowanego i gérotworu otaczajacego ten poktad,
a w koncowym etapie eksploatacji rowniez znacznym
zmniejszeniem wydobycia. W ostatnim dniu eksploatacji
metanowos$¢ catkowita wynosita 10,0 m*CH, /min a wen-
tylacyjna 8,5 m*CH /min.

9. Strumien objetosci metanu ujgty systemem odmetano-
wania do 74 dnia eksploatacji $ciana stopniowo rdst, aby
w 74 dniu osiagna¢ wartos¢ 16,9 m*CH,/min. W dalszym
okresie strumien ten stabilizuje si¢, wahajac si¢ w gra-
nicach od 15,5 m’*CH,/min do 18,3 m*CH /min. Od dnia
wprowadzenia zmiany sposobu wentylacji z ,,Y” na ,,U”
ujecie metanu systematyczne malato, aby w ostatnim dniu
osiagna¢ wartos¢ 3,1 m’CH,/min.

10. W catym okresie eksploatacji wystapito w rejonie $ciany
G-6 271 przypadkow przekroczenia dopuszczalnego ste-
zenia metanu, przy czym 159 z nich wystapilo w okresie
przewietrzania w sposob ,,Y”, a 122 w okresie przewie-
trzania w sposob ,,U”.

11. W okresie stosowania sposobu przewietrzania ,,Y” naj-
wigcej, 110 przekroczen dopuszczalnego stgzenia meta-

nu, miato miejsce na wylocie z rejonu wentylacyjnego.
Czujnik na wylocie ze $ciany, zlokalizowany w odleglosci
2 m od chodnika nad$cianowego, stwierdzit w tym okresie
44 przypadki stezenia metanu 2% i wyzszego.

12. W okresie stosowania wentylacji w sposob ,,U” najwigksza
liczbe przekroczen dopuszczalnego stezenia metanu zano-
towano w rejonie skrzyzowania $ciany G-6 z chodnikiem
nadscianowym G-6, przy czym 68 przypadkéw zanotowa-
no nad napedem pomocniczym przeno$nika scianowego,
a 35 przypadkéow w chodniku nad$cianowym, w odlegtosci
do 2 m od czota likwidacji chodnika.

13. Sposob przewietrzania ,,Y” stosowano w ciagu 217 dni,
w tym 150 dni roboczych, a sposéb ,,U” w ciagu 150
dni, w tym 84 dni roboczych. W okresie przewietrzania
w sposob ,,Y” przekroczenia dopuszczalnej wartosci ste-
Zenia metanu wystapily z srednia czg¢stoscia nieco ponad
0,29 przekroczenia na dzien roboczy, natomiast w okresie
przewietrzania w sposob ,,U” czestos¢ ta wynosita 1,23
przekroczenia na dzien roboczy. Fakt ten oznacza, ze spo-
sob przewietrzania ,,U” stabiej przeciwdziatat zagrozeniu
metanowemu niz sposob przewietrzania ,,Y”.

14.Stwierdzono, ze zarowno w okresie przewietrzania
w sposéb ,,Y”, jak i ,,U” wystepowala graniczna meta-
nowos$¢ wentylacyjna, ponizej ktorej nie zanotowano
przekroczen stgzenia metanu. Dla sposobu ,,Y”” wartos¢
tej metanowosci wynosita 33,5 m*CH /min, a dla sposobu
,»U” — 12,54 m’CH,/min. Nie we wszystkich dniach, w
ktorych wystgpowata metanowos¢ wieksza od granicz-
nej zanotowano przekroczenie dopuszczalnego stezenia
metanu.

15. Analiza przyczyn wystapienia przekroczen dopuszczal-
nych stezen metanu na wylocie ze $ciany wykazala, ze
gléwng ich przyczyna, w okresie przewietrzania w spo-
sob ,,Y”, byto urabianie kombajnem w wylotowej czesci
$ciany lub urabianie i nagte odprezenia calizny. Natomiast
gldwnymi przyczynami wystgpowania przekroczen me-
tanu w okresie stosowania sposobu wentylacji ,,U” byly:
przebudowa, uszkodzenia i awarie pomocniczych urza-
dzen wentylacyjnych oraz przesuwanie sekcji obudowy
w wylotowej czesci Sciany.
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