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Streszczenie

Szkto w architekturze wcigz wydaje sie materiatem nowym, lecz historia jego zastosowania ma wbrew powszechnej
opinii wielowiekowa tradycje, ktorej rozwoj przypada na wiek XX, szczegolnie na jego druga potowe. Wowczas dzieki
udoskonaleniu technologii produkcji wielkoformatowych szyb na popularnosci przybiera tendencja rozwoju szklanych
scian ostonowych, ktore odtad staty sie wizytowka nowoczesnych dzielnic biznesowych petnych wiezowcow

i drapaczy chmur. Odtad szkto zaczeto nam towarzyszy¢ prawie na kazdym kroku, stajac sie coraz bardziej
powszechnym materiatem konstrukcyjnym.

Summary
Glass Threads In Architecture (part two)

Glass in architecture is still a new material, but, contrary to popular opinion, the history of its use has a centuries-old
tradition, the development of which dates back to the 20th century, especially its second half. Then, thanks to the
improvement of the technology for the production of large-format glass panes, the trend of developing glass curtain
walls is gaining popularity, which have since become the showcase of modern business districts full of skyscrapers
and skyscrapers. From then on, glass began to accompany us almost everywhere, becoming an increasingly common
construction material.

stwa, przytulnosci oraz intymnosci. Zadne z tych okresleri

nie kojarzy sie ze szktem, ktore bywa niebezpieczne, bez-
litoSnie odkrywa to, co prywatne, przywodzi na mysl nowocze-
snos¢, postep, chtodna technologie. Dlaczego zatem marzenia
o szklanych domach raz po raz rozpalaja ludzkie umysty znajdu-
jac swoje spetnienie w licznych biurowcach, eksperymentalnych
domach - akwariach i lekkich pawilonach?

Kontynuujac watek szkta w architekturze, cofnijmy sie w czasie
do przetomu wieku XIX i poczatku XX do progu stulecia, ktére moz-
na nazwacé epoka szkta. W konicéwcee lat 80. XIX stulecia szwajcar-
ski architekt Gustave Falconnier! opatentowat wynalazek majacy
bezposrednio pozwoli¢ na wzniesienie szklanego domu. Patent za-
wierat opis szklanych cegiet, dmuchanych do formy podobnie jak
butelki, ktére jednak w miejscu szyjki posiadaty otwor zamkniety
technikag hutniczg ,na goraco”, dzieki czemu wewnatrz powstawata
préznia (fot. 1 i 2). Usuniecie czesSci powietrza w procesie produk-
cyjnym w wyniku réznic temperatur pomiedzy wnetrzem szklanego
pustaka a zewnetrzem otoczenia sprawiato, ze byty one dobrym
izolatorem. Przewezenie bocznych Scian stuzyto do umieszczania
zaprawy pomiedzy warstwami cegiet, wzmacniajac cato$¢ metalo-
wym zbrojeniem, stajac sie przy okazji nietuzinkowym, dekoracyjnym
i konstrukcyjnym materiatem. Hermetyczne wydmuchiwanie szkta
niosto ze soba wiele korzysci, w tym zmniejszong wage, optymal-
na przezroczystoSé pozwalajaca przezwyciezy¢é problemy zwigzane
z niedostatecznym doptywem Swiatta dziennego, dobra izolacje, do-
skonatg trwatoS¢ i nieznane dotad walory estetyczne. Zalety zaowo-

S towo ,dom” jest dla wielu z nas metaforg bezpieczen- BRIQUES ev VERBE ”52

cowaly nagrodami na Wystawie Powszechnej w Chicago w 1893 r., peics env. 850 -

a nastepnie na Wystawie Powszechnej w Paryzu w 1900 r. i byty :

wspominane w prasie specjalistycznej, zwtaszcza francuskiej czy S i A‘Ml e ;M e
niemieckiej. Wynalazek Falconniera znalazt duze uznanie wsréd ar- 5

chitektéw tamtej epoki, takich jak: Hector Guimard, Auguste Perret Z—D}aﬁ

czy Le Corbusier. Zostaty one zaadaptowane przez Hendrika Petru-
sa Berlage'a w 1892 r. w budynku biurowca firmy ubezpieczeniowej Fot. 1. Szklany pustak Falconniera z rzezni Mouche w Lyonie
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Fot. 2. Strop ze szklanych pustakéw Falconniera w Ratuszu w Zurychu, zrédto: Wikimedia Commons

o = AN g | De Algemeene w Amsterdamie do przeszklenia sufitéw, a pewna sta-
e e Pl we zyskaty takze dzieki pomystowej lekkiej Scianie klatki schodowej
scily, | g fgesia®. Oupeat? kamienicy autorstwa Auguste'a Perreta przy ul. Franklina 25 w Pa-

1SN e 6 1 ryzu (1903 r.). Produkowano je w kilku ksztattach i kolorach, w tym

| Nl =t s ech granatowym, bursztynowym czy rubinowym, lecz najczesciej wyste-

e ey powaty w odcieniu delikatnej zieleni wynikajacej z zanieczyszczenia

masy szklanej zelazem pochodzacym z piasku, stanowiacego gtéwny
surowiec do produkcji szkta.

Jednym z nielicznych przyktadéw zastosowania szklanych pusta-
kéw Falconniera na terenie Polski jest opuszczona stacja kolejowa
w Nasiedlu w woj. opolskim, powstata w 1906 r.2 Tam w jednym z po-
mieszczen magazynowych zachowaty sie zdewastowane dzi§ prze-
szklenia wykonanie ze szklanych ksztattek. Podobne wypetnienia
otworéw okiennych mozna znalez¢ np. na stacjach kolejowych w Ke-
dzierzynie Kozlu czy Ractawicach Slaskich. Byé moze byly chetnie sto-
sowane w architekturze industrialnej, lecz z racji monolitycznej struk-
tury szklanego muru, trudnosci z wymiang uszkodzonych elementéw
sprawity, ze z czasem usuwano cate przeszklenie zamiast uzupetnic¢
tylko ubytki. Dlatego tak niewiele przyktadéw tego rodzaju przeszklen
zachowato sie do dzi$ na terenie Polski. Falconiery, nazywane tak od
nazwiska wynalazcy, symbolicznie otworzyly ere szkta w architektu-
rze i wystepuja do dzis pod postacia szklanych pustakow.

Kolejng rewolucje w technologii szkta architektonicznego przynosi
rok 1904, gdy w Belgii Emile Fourcault opracowat metode ciggnienia
szkta® (fot. 3). Dotad, szkto taflowe produkowano metoda hutnicza lub
poprzez walcowanie. Dzieki opracowaniu nowej metody przez Fourcaul-
ta mozliwe stato sie wyciaganie z wanny tunelowego pieca szklarskie-
go diugiej wstegi, co pozwalato na wykonanie wielkoformatowych tafli.
Zaledwie kilkanascie lat pdzniej, w 1916 r. amerykanski inzynier Gre-
gorius wynalazt bezdyszowy sposéb ciggnienia szkta ptaskiego, znany
jako metoda Pittsburgha*. W tej metodzie roztopione szkto jest wydo-
bywane ze zbiornika za pomoca zestawu rolek®. Po zwinieciu, wstega
szklana jest stopniowo schtadzana w komorze odprezania. Gdy wste-
ga szkfa przechodzi przez kabine inspekcyjng, jest cieta na arkusze.
Tafle szkta sg nastepnie transportowane do magazynu luzem lub prze-
Fot. 3. Emile Fourcault, schemat automatu do ciagnienia szkta, kazywane do linii szlifowania i polerowania. Specjalistyczne maszyny
19083 r., Zrédto: Wikimedia Commons szlifuja i poleruja obie strony tafli szkta w celu poprawy jego optycznej
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Fot. 4. Bruno Taut, Szklany Pawilon, Zrédto: Wikimedia Commons

jakosci. Po zakonczeniu obrobki koricowej tafle sa poddawane dalszej
kontroli i cieciu w celu spetnienia specyfikacji zaméwienia przed wysyl-
ka. Obie metody dawaty mozliwosé uzyskania tafli o duzym rozmiarze,
lecz ich mankamentem byta nieréwnomiernosé powierzchni.

Ten defekt nie przeszkadzat architektom w rozwijaniu koncepciji
szklanej architektury, ktorej pierwsze Smiate projekty w postaci proto-
typu szklanego pawilonu zaprezentowat Bruno Taut w 1914 r. na wy-
stawie Werkbund w Kokinii (fot. 4). Inspiracje architekt znalazt podob-
no w wierszach swojego przyjaciela Paula Scheerbarta, ktory napisat
m. in.: ,Szkto przynosi ze soba nowe czasy, kultura wypalanej cegly
sprawia nam przykrosS¢”¢. W tym pawilonie szkto zostato wykorzysta-
ne w kazdy mozliwy sposéb. Potyskujace kafelki, przeszklona koputa,
przezierne elementy pawilonu, to wszystko miato pokaza¢ nowe ten-
dencje i mozliwosci jakie daje szkto, ktore nie jest materiatem tylko
dekoracyjnym, a matymi krokami zaczyna otaczaé nas zewszad.

Zaledwie kilka lat wczesniej, w roku 1911 Walter Gropius i Adolf
Meyer projektuja budynek dla fabryki obuwia Fagus w Alfeldzie’, ktory
do dzis zachwyca lekkoScig dzieki nowatorskiemu rozwigzaniu, jakim
byta elewacja kurtynowa, ztozona z tafli szkta mocowanych w cienkich
stalowych profilach, zawieszonych na zelbetowej konstrukcji stropow
niczym lekka zastona. Jedynie ciemniejsze pasy stali wypetniajace
konstrukcje w miejscach faczenia ze stropem przerywajg optycz-
nie jednorodnos$¢ szklanej btony tworzacej jedna ze Scian budynku.
To rozwigzanie, lecz w udoskonalonej wersji zastosowat Gropius w styn-
nym budynku mieszczacym siedzibe powotanej przez siebie w 1926 r.
szkoty Bauhausu w Dessau (fot. 5). W tym obiekcie Sciany elewacyjne
zostaty prawie zupetnie wyeliminowane na rzecz szklanej membra-
ny wypetniajacej wiekszoS¢ potaci pomiedzy dachem a przyziemiem.
Z czasem okazalo sie, ze Smiate rozwigzanie miato swoje mankamen-
ty, bo stanowito bardzo staba ochrone termiczng w chtodne dni, a la-
tem wnetrza pracowni przeradzaty sie w szklarnie kumulujgce gorace
powietrze. Dopiero zainstalowanie zaluzji pozwolito w pewnym stopniu
rozwiazac ten problem, lecz do dzis jest on dokuczliwy w wielu budyn-
kach o przeszklonej elewacji. W Polsce jednym z najwczesniejszych
przyktadéw zastosowania tej konstrukgji sa budynki Sciany Wschod-
niej w Warszawie powstate w latach 1962-1969, (fot. 6), czy kina Ki-
jow w Krakowie z 1967 r., (fot. 7).

Fot. 5. Sciana kurtynowa w budynku Bauhausu w Dessau, zrédto:
Wikimedia Commons

Fot. 6. Sciana kurtynowa Klubu Miedzynarodowej Prasy i Ksiazki
na Scianie Wschodniej (Domy Towarowe Centrum) w Warszawie,
zrédto: Wikimedia Commons

Fot. 7. Kino Kijow w Krakowie, Zrédto: Wikimedia Commons
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Fot. 8. Farnsworth House w Plano w stanie lllinois, Zrédto: Wikimedia Commons

Lecz chyba najbardziej znanym przyktadem tego rodzaju
budynku jest ikoniczna willa Savoye autorstwa Le Corbusiera.
W tym odwaznym projekcie wzniesionym w latach 1928-1931,
uwidacznia sie idea modernizmu, wpisania budynku w krajobraz,
co ma miejsce gtéwnie dzieki panoramicznie umieszczonym wo-
kot catego budynku oknom. Byto to mozliwe dzieki zastosowaniu
konstrukcji szkieletowej, ktéra przyjeta funkcje nosna, co dato
mozliwo$¢é umieszczania w lekkich Sciankach paséw okien bez
koniecznosci umieszczania pomiedzy nimi stupéw konstrukeyj-
nych. Swiatto i przyroda wdzieraja sie do budynku przez szklane
Sciany oraz przenikaja jego bryte dzieki zawieszaniu budynku po-
nad gruntem na cienkich filarach.

Byt to projekt bez precedensu i znalazt bardzo szybko odbi-
cie w wielu budynkach, z ktérych bardzo ciekawym wydaje sie
Farnsworth House autorstwa Ludwiga Miesa van der Rohe (fot.
8), ktéry po zamknieciu szkoty Bauhausu w 1933 r., wyjechat
wraz z Walterem Gropiusem do Stanéw Zjednoczonych. Szklany
dom Van der Rohe wzniesiony w latach 1946-1951 nad Fox Ri-
ver® w USA jest innowacyjny ze wzgledu na catkowite pominiecie
Scian nosnych, zastapionych przez stalowe stupy ukryte w ob-
wodzie budynku i wypetnienie pustych przestrzeni przez wielko-
formatowe tafle szkta. Byt to budynek rewolucyjny, ktéry zapo-
czatkowat popularnos¢ doméw-akwariow, lecz posiadat niestety
réwniez dokuczliwe wady. Przede wszystkim jego izolacyjnosé
termiczna i akustyczna byta staba z powodu uzycia pojedynczych
tafli szkta. Ponadto wiele os6b przebywajacych w tej konstrukcji
uskarzato sie na brak komfortu psychicznego. Okazato sie, ze
dtuzsze korzystanie z pomieszczenia pozbawionego Scian, a za-
tem fizycznej bariery, za ktéra mozna sie ukry¢ i poczué bezpiecz-
nie, wptywato niekorzystnie na uzytkownikéw tego rodzaju archi-
tektury. Wyciagajac wnioski z tych doswiadczen, architekci do
dzis chetnie stosuja panoramiczne przeszklenia w architekturze
mieszkalnej, lecz z pewnymi ograniczeniami i duzo chetniej znaj-
duja dla nich miejsce w budynkach biurowych czy uzytecznosci
Fot 9. Seagram Building w Nowym Jorku, Zrédto: Wikimedia Commons publicznej, w ktérych zwykle spedzamy mniej czasu niz w domu.
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Zastosowanie Sciany kurtynowej jest momentem kluczowym dla
rozwoju szkta jako materiatu architektonicznego. Przestaje by¢ ono
wyfacznie wypetnieniem otworow doswietlajgcych lub dekoracja,
a zaczyna petnié istotng role konstrukcyjna, na réwni z pozostatymi
materiatami budowlanymi. Szkto nie jest tak odporne na uszkodze-
nia mechaniczne jak cegta czy zbrojony beton, lecz posiada szereg
optycznych wiasciwosci, ktorych nie maja inne materiaty. Jest zaska-
kujaco odporne na Sciskanie’, stanowi dobra bariere termoizolacyj-
ng, a przede wszystkim doskonale przepuszcza i odbija Swiatto.

Problem z wystarczajacym dostepem do Swiatta dziennego
przy rdwnoczesnym zachowaniu izolacyjnosci termicznej istniat
od poczatkéw architektury. Nasilit sie on wraz ze wzrostem zapo-
trzebowania na powierzchnie biurowe w Il pot. XX w., gdy zaczety
powstawac niebotyczne drapacze chmur. Ich prekursorami byty
wiezowce wspominane juz wczesniej, lecz w czasie ich powsta-
nia w XIX w., technologia nie pozwalata jeszcze na catkowite za-
stapienie Sciany elewacji tafla szkta.

Na szczeScie technologia przyszta na pomoc architektom, bo
w latach 1952-1957, pracownicy angielskiej huty ,Pilkington”:
Alastair Pilkington i Kenneth Bickerstaff opracowali technike
produkcji szkta o doskonatej gtadkosci i olbrzymich rozmiaréw,
zwang technika float'®. Polega ona na ciaglym wylewaniu wste-

ptynnego szkta na powierzchnie roztopionej cyny!!. Napiecie
powierzchniowe pomiedzy dwoma materiatami sprawia, ze po-
wierzchnia szkta pozostaje doskonale gtadka i réwna. Zachowuje
te wiasciwos$ci dzieki stopniowemu schifadzaniu, ktore powoduje
powolne krzepniecie nieprzerwanej tafli szkta. Jest ona nastep-
nie cieta na standaryzowane rozmiary, by ostatecznie sta¢ sie
panelem wypetniajacym elewacje wielu budynkow.

Rozwoj tej technologii oSmielit projektantéw, ktérzy ochoczo
zaczeli z rozmachem stosowaé rozlegte potacie szklanych prze-
grod. Chyba najbardziej emblematycznym przyktadem ich uzycia
w budownictwie sg szklane elewacje wiezowcow. Miastem styng-
cym z niezliczonej ilosci tego rodzaju budynkéw wydaje sie do dzis
Chicago. To tam w 1951 r. Ludwig Miels van der Rohe zrealizowat
Lake Shore Drive!?, pierwszy mieszkalny wiezowiec z luksusowy-
mi apartamentami. Bardzo prosta bryta tego budynku, w formie
prostopadtoscianu pokrytego szktem stata sie na dekady ikonicz-
nym pierwowzorem niezliczonej ilosci wiezowcow na catym Swie-
cie. Zostat on wzniesiony w konstrukcji szkieletowej, a szklane
tafle pokrywaja przestrzenie pomiedzy belkami konstrukcyjnymi,
tworzacymi front budynku. Nie jest to Sciana ostonowa, cho¢
sprawia takie wrazenie: szkielet konstrukcyjny zostat w tym przy-
padku wyciggniety na zewnatrz stajac cie kwintesencjg konstruk-
tywizmu. LekkoSci monolitycznej tej budowli nadaje przyziemie,
uniesione ponad grunt na kolumnadzie cienkich stupow.

W petni szklany wiezowiec wg. projektu Rohe i Philipa John-
sonna powstat kilka lat pézniej w Nowym Jorku. Seagram Building
(fot. 9) wzniesiony w latach 1954-1958 mozna okresli¢ mianem
wzorcowego wiezowca®®. Monumentalna sylwetka pionowego pro-
stopadtoscianu, pozbawionego ozdéb stanowi kwintesencje motta
Van der Rohe: ,less is more”. W tym budynku matematyka spotyka
sie z pieknem i wysmakowang elegancja. Minimalistyczna czarna
sylwetka oniesmiela swoja prostota i wzbudza zachwyt dopracowa-
niem proporcji. Kazdy detal i proporcje wydaja sie by¢ wysmakowa-
ne oraz dopracowane w doskonaty sposéb. Zastosowana Sciana
ostonowa skfada sie z waskich profili w kolorze czarnym zlicowa-
nych z powierzchnig opalizujacych szkiet w odcieniu miodowego
brazu barwionych zelazem i selenem?*. CatoS¢ jak w poprzednim
przyktadzie, wzniesiona jest ponad poziom gruntu, na systemie
stup6w, optycznie unoszac majestatyczng bryte. Ten zabieg po-
zwolit nie tylko nadaé lekkosSci budynkowi, lecz stworzyt funkcjo-
nalny podcien dajacy schronienie przechodniom i uzytkownikom.

H\H‘lwtum

Fot. 10. Swiss Re (30 St Mary Axe) w Londynie, Zzrédto: Wikimedia

Commons

Fot. 11. Burdz Chalifa w Dubaju, Zrédto: Wikimedia Commons
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Fot. 12. Centrum handlowe Ztote Tarasy w Warszawie, zrédto: Wikimedia Commons

Ostatnia kondygnacja kryjaca systemy wentylacyjne i instalacje,
ukryta zostata za azurowa przestong, stajac sie estetycznym do-
mknieciem graficznej kompozycji podziatu elewacji*>. Budynek
ten stat sie niekwestionowanym archetypem szklanego wiezowca
i rozpoczat epoke szklanych drapaczy chmur.

Za sprawa wspomnianych, znamienitych przyktadéw prekur-
sorskich konstrukcji wykorzystujacych szkfo jako gtéwny srodek
wyrazu, w drugiej potowie XX w. rozpoczyna sie niestabnaca do
dzi$ popularnosé tego materiatu w architekturze. Styl budynkéw
biurowych i mieszkalnych wykreowany przez van der Rohe i jemu
wspoétczesnych architektow, stat sie wzorem dla tysiecy budyn-
kéw na catym Swiecie. Trudno bytoby wymienia¢ je po kolei,
gdyz kazdego dnia na Swiecie wznosi sie jakiS nowy wiezowiec
ze szkia i stali, lecz nie sposéb pominaé charakterystyczna syl-
wetke Swiss Re (2004 r.) w Londynie (fot. 10), kontrowersyjna
szklang piramide przed Luwrem (1989 r.) w Paryzu, czy imponu-
jacy budynek Burdz Chalifa (2009 r.) w Dubaju (fot. 11). WSréd
polskiej architektury pierwszym wiezowcem o szklanej elewacji
byt btekitny wiezowiec (1991 r.) w Warszawie. Trudno jest przejsé
obojetnie obok pofatdowanej bryty szklanego dachu Ztotych Ta-
raséw (2007 r.) w Warszawie (fot. 12), majacego by¢ moze swoj
pierwowzor w sklepieniu dziedzinca Great Court (2000 r.) Mu-
zeum Brytyjskiego w Londynie (fot. 13). Od lat nie cichng dysku-
sje nad kontrowersyjna estetyka budynku ,B” (2008 r.) siedziby
Telewizji Polskiej przy ul. Woronicza w Warszawie, czy jedynym
we Wroctawiu wiezowcu Sky Tower (2012 r.), (fot. 14). Na szcze-
Scie polska architektura coraz lepiej radzi sobie ze szklang ma-
teria, czego wyrazem moga by¢ wySmienite realizacje filharmonii
w Szczecinie (2014 r.), centrum spotkan kultury w Lublinie, czy
dworca kolejowego t6dZ Fabryczna (fot. 15), ktére doceniane sa
Fot. 13. Wielki dziedziniec British Museum w Londynie, zrédto: nie tylko na rodzimym gruncie, ale znajdujg tez uznanie na are-
Wikimedia Commons nie miedzynarodowej, zdobywajac nagrody.
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Fot. 15. Dach stacji kolejowej £6dz Fabryczna, zrodto: Wikimedia
Commons

Trudno jest dzi$ ocenié, jaka bedzie przyszto$é szklanej ar-
chitektury. Obserwujac jej niestabnaca popularnosé od wielu
dziesiecioleci mozna mie¢ nadzieje, ze szkto na state wejdzie do
grupy budowlanych materiatéw konstrukcyjnych. Tym bardziej,
ze technologia szkta architektonicznego nieustannie sie rozwi-
ja, nadajac temu materiatowi niespotykane dotad wiasciwosci
i podnoszac jego parametry. Dlatego z zainteresowaniem obser-
wujmy kazdy nowopowstajacy wiezowiec, biurowiec czy obiekt
handlowy, gdzie szkto gra kluczowa role, bo by¢ moze okaze sie,
Ze jestesmy Swiadkami kolejnego punku zwrotnego w dtugiej hi-
storii szkta w architekturze. m
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1 |. Macky, Gustave Falconnier's Blown Glass Bricks,

https://glassian.org/Falconnier/
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