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Dziatania rozwojowe oraz
innowacyjne w sekiorze
dystrybucji energii w Polsce

bszarem szczegd

nego zainteresowania Operatoréw Systeméw Dystrybucyjnych

jest sie¢ inteligentna (Smart Grid). OSD jest prawnie odpowiedzialny za
bezpieczenstwo sieci elekiroenergetycznej, rozumianej jako nieprzerwang prace sieci
elektroenergetycznej. Odpowiada takze za spetnienie wymagan w zakresie parametréw
jakos$ciowych energii elektrycznej oraz standardéw jakos$ciowych obstugi odbiorcow,
w tym dopuszczalnych przerw w dostawach energii elekirycznej do uzytkownikow

koncowych w przewidywalnych warunkach pracy tej sieci.

Sie¢ elektroenergetyczna zosta-
ta zbudowana jako sie¢ hierarchiczna.
Energia byta wytwarzana gtéwnie przez
elektrownie systemowe i przesytana sie-
cig przesytowg do sieci dystrybucyjne;
oraz do odbiorcy. Ze wzgledu na roz-
woj rozproszonego wytwarzania, gtow-
nie energii odnawialnej znajdujgcej sie
w sieci dystrybucyjnej, system elektro-
energetyczny ulegt zmianie.

Sg okresy, w ktorych energia ptynie
do sieci przesytowej. Sie¢ dystrybucyjna
zachowuie sie jak sie¢ pracujgca w pier-
Scieniu, do czego nie jest przygotowana.
Konieczna jest zmiana koncepciji pracy
automatyki zabezpieczeniowej. Dlatego
niezbedne jest zwigkszenie elastyczno-
Sci sieci i podniesienie jej efektywnosci

do poziomu sieci inteligentnej (Smart
Grid). Elastyczno$¢ systemu elektroener-
getycznego polega na jego zdolnosci do
utrzymania ciggtosci pracy i zachowaniu
parametrow jakosciowych dostaw ener-
gii w warunkach gwattownych i duzych
wahan w wytwarzaniu i poborze energii
elektrycznej.

Istnieje wiele definicji sieci inteligent-
nej (Smart Grid). Przyjelismy definicje sie-
ci inteligentnej jako sieci dystrybucyjnej
i powigzanych z nig technologii teleinfor-
matycznych, ktore inteligentnie integru-
ja uczestnikow procesow wytwarzania,
przesytu, dystrybuciji i wykorzystywa-
nia energii elektrycznej w celu poprawy
niezawodnosci dostaw i efektywnosci
OSD oraz aktywnie angazujg odbiorcow

w poprawe efektywno$ci energetycznej.

Wptyw czynnikow zewnetrznych, ta-
kich jak: oczekiwania klientéw, rozwdj
energii odnawialnej, rozwdj elektromo-
bilnosci, wymogi prawa unijnego i kra-
jowego, stwarza wiele nastepujgcych
wyzwan dla OSD:

= zwiekszenie niezawodnosci, bez-
pieczenstwa i jakosci dostawy,

m optymalizacja zasobdw, redukcja
kosztow,

m zwiekszenie elastycznosci systemu
poprzez wigkszg integracje odna-
wialnych zrodet energii i stacji tado-
wania pojazdow,

= wspomaganie klienta w zakresie
optymalizacji zuzycia energii i pro-
dukcji w ramach wtasnych zrodet.

@ Kierunki dziatan
i realizowane inwestycje

[ Lokalne obszary
bilansowania

Wraz ze wzrostem autonomii ener-
getycznej uzytkownikow systemu dystry-
bucyjnego energii elektrycznej w wyniku
dynamicznego rozwoju rozproszonych
zrodet i tworzenia klastrow energetycz-
nych lub spotdzielni energetycznych
zmienia sie rola OSD, ktére potrzebujg
nowych ustug regulacyjnych i systemo-
wych. W celu opracowania modelu dla
takich ustug, realizowana jest inwesty-
Cja badawczo-wdrozeniowa na lokalnym
obszarze bilansowania w obszarze sieci,
w ktdrej dziatajg farmy wiatrowe, farmy
fotowoltaiczne, biogazownia i w ktére;
zbudowano magazyn energii.

Dziatania zwigzane z wykorzysta-
niem magazynowania energii sg obec-
nie podejmowane przez OSD w Polsce.
Na te chwile sg to projekty pilotazowe.
Poniewaz OSD nie mogg zajmowac sie
magazynowaniem energii, magazyny
energii sg wykorzystywane do regulacii
dziatania sieci dystrybucyjnej, jako jgj in-
tegralnej czesci. Sa to magazyny energii
poczgwszy od kilkunastu kW i kilkuna-
stu kWh zainstalowanych w sieciach ni-
skiego napiecia, az do 6 MW i 27 MWh
zainstalowanych w sieciach $redniego
napiecia.

Istnieje duze zainteresowanie maga-
zynowaniem energii przez powstajgce
klastry energetyczne tworzgce lokalne
obszary bilansowania.

Przedsiebiorstwa energetyczne, po-
wigzane z grupami kapitatowymi takimi
jak: Energa, Enea, Tauron i PGE, a takze
inwestorzy realizujgcy inwestycje w za-
kresie energii wiatrowej i fotowoltaicznej
- nie chcg polegac na wsparciu panstwa
w postaci aukcji energetycznych. Planujg
swoje dziatania rynkowe z wykorzysta-
niem magazynowania energii. Z mojej
analizy wynika, ze inwestowanie w ma-
gazyn energii skraca zwrot z inwesty-
cji 0 ok. 3 lata. Sg to magazyny energii
o0 mocy od 2 MW i 20 MWh do 50 MW
i 500 MWh. Rozwazane sg technologie




niemobilne (litowe) w kierunku technolo-
gii przeptywowych lub wodoru.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego, bardziej odpornego na
awarie systemu i ataki terrorystyczne,
nalezy wybudowac lokalne obszary bi-
lansowania bazujgce na magazynowa-
niu energii, na podstawie ktérych bedzie
mozna odbudowac system elektroener-
getyczny.

Inwestycja ,,Inteligentny

Potwysep*

Gtéwnym celem inwestyciji byto prze-
testowanie automatyki FDIR (wykrywa-
nie usterki, odtgczenie izolujgce miej-
sce awarii i przywrécenie ustugi) w celu
ograniczenia przerw w zasilaniu w sytu-
acjach awaryjnych. W 6 na 7 przypad-
kéw czas odtgczenia uszkodzonego od-
cinka i zasilania pozostatych odbiorcow
trwat mniej niz 3 min. W jednym przy-
padku - 5 min. Dyspozytor, dysponu-
jac zdalnie sterowanymi przetgcznikami
i aparaturg pomiarowg oraz systemem
SCADA, lokalizujgcym miejsce wystgpie-
nia usterki, potrzebowat 12 min. Po tych
doswiadczeniach podjeto decyzje o re-
alizacji inwestycji polegajacej na podnie-
sieniu efektywnosci catej sieci Sredniego
napigcia do poziomu sieci inteligentnej
(inwestycja w zakresie sieci inteligentnej
- Smart Grid).

Inwestycja w zakresie sieci

inteligentnej (Smart Grid)

w Energa Operator SA

Ogoélnym celem inwestycji jest po-
prawa efektywnosci dystrybucji ener-
gii elektrycznej poprzez ograniczenie
przerw w dostarczaniu energii elek-
trycznej w sytuacjach planowanego lub
awaryjnego wytgczenia zasilania sieci

SN poprzez:

m zakup i montaz zdalnie sterowa-
nych odtgcznikow na sieci SN, na-
powietrznych z pomiarem, w ilosci
1180 szt,,

m zakup i montaz odtgcznikow wne-
trzowych/rozdzielnicy wnetrzowe;j,
sterowanych zdalnie na sieci SN
z pomiarem, w ilosci 1148 szt.,

m zakup i montaz sterownikow z ka-
natem komunikacyjnym TETRA
(uzupetnienie funkcjonalnosci ww.
przetacznikow stacji wnetrzowych)
w ilosci 2328 szt.,

m zakup i wdrozenie infrastruktury
informatycznej klasy SCADA, po-
szerzenie istniejgcego zastosowa-
nia o mozliwos¢ pracy z wiekszg
liczbg jednostek niz dotychczas,
w tym zakup i uruchomienie licencii
na prace dla poszczegoélnych zdal-
nie sterowanych punktéw w syste-
mie informatycznym klasy SCADA,
zakup i wymiana istniejgcych ste-
rownikéw przystosowanych do
wspotpracy z modutem FDIR w ilo-
Sci 1050 szt.,

m zakup i uruchomienie inteligentnych
systemodw magazynowania ener-
gii, majgcych na celu stabilizacje
dziatania systemu dystrybucyjnego.
Cel zostanie osiggniety poprzez in-

stalacje zdalnie sterowanych odtgczni-
kéw napowietrznych i stacji wnetrzowych
istniejgcych sieci SN na terenie ENERGA
na sieci SN oraz modernizacje Nowo po-
wstatych i istniejgcych weztow podzia-
tu sieci poprzez instalacje sterowanych
zdalnie przetgcznikdw o odpowiedniej
funkcjonalnosci. Najbardziej innowacyj-
na czescig przedsigwziecia bedzie ma-
gazynowanie energii.

Enea rozpoczeta rowniez prace nad
inwestycja z instalacjg automatyki RDIR.
Biorac pod uwage wymagania regulacii
jakosci polegajgce na skrdceniu czasu
przerw w dostawach energii wprowa-
dzone przez Prezesa Urzedu Regulagji
Energetyki (URE) zblizajgce Polske do
poziomu panstw Unii Europejskigj, takich
jak Niemcy, czy Francja - konieczne be-
dzie zainstalowanie zdalnie sterowanych
przetgcznikdw z automatykg FDIR.

Biorgc pod uwage duze zalesianie
i regulacje jakosciowa w Polsce, koniecz-
na bedzie przebudowa sieci $redniego
i niskiego napiecia z nieizolowanej sieci
napowietrznej na sie¢ kablowg lub izo-
lowang sie¢ napowietrzng. Program ten
jest zawarty w projekcie Polityki Energe-
tycznej Polski do 2040 r.

Inwestycje
w przygotowaniu do
realizacji

Stosowanie

superkondensatoréw

w sieci NN w celu

ograniczenia zjawiska

migotania Swiatta

Celem inwestycji jest poprawa jako-
$ci dostarczanej energii poprzez zmniej-
szenie zaktocen dynamicznych, a tym
samym poprawa krétkotrwatego wspot-
czynnika migotania Pst, ktérego warto$¢
wg PN-EN 50160 nie powinna przekra-
cza¢ 1,0.

Do sieci dystrybucyjnej przytacza-
nych jest coraz wiecej urzgdzen wytwor-
czych i odbiorczych o duzej dynamice
zmiennosci produkgji i zuzycia energii
elektrycznej. Dlatego tez wymagana jest
znacznie wigksza elastycznosc¢ sieci.
Wiekszg elastyczno$¢ sieci mozna osig-
gna¢ poprzez rozbudowe sieci, gtdwnie
jej przewymiarowanie lub poprzez zasto-
sowanie inteligentnych rozwigzan, takich
jak magazynowanie energii z wykorzy-
staniem inteligentnych falownikow. Su-
perkondensatory sg zbiornikami energii
0 bardzo duzej gestosci mocy i sg w sta-
nie wykonywac duzg liczbe cykli tadowa-
nia/roztadowania. Ich zastosowanie jest
optymalne w celu ograniczenia szybko-
zmiennych zaktocen. Superkondensa-
tor, jako urzadzenie do magazynowania
energii, jest urzadzeniem, ktére pojawito
sie na rynku niedawno. Zaktécenia takie
polegajg na wahaniach napiecia w sieci
nN, powodujgcych zjawisko migotania

Swiatta. Rozwigzanie to jest wazne, po-
niewaz coraz wiecej uwagi podwieca sie
parametrom dostarczanej energii elek-
trycznej, a zjawisko migotania Swiatta
czesto pojawia sie w sieci nN.

Regulacja napigcia gteboko

wewnatrz sieci nN

Celem inwestyciji jest wprowadzenie
regulatorow napiecia w sieci NN poprze-
dzone testami regulatoréw dostepnych
na rynku i oferowanych przez roznych
producentow.

Gwattownie rosngca liczba mikro-
zrodet energii elektrycznej jest przy-
czyng coraz wigkszej liczby reklamacii
prosumentow i odbiorcéw dotycza-
cych niewtasciwych parametrow jako-
Sciowych energii elektrycznej. W przy-
padku prosumentéw sg to reklamacje
dotyczgce zbyt wysokiego napiecia po-
wodujgcego wytgczenie instalacji foto-
woltaicznych, gdy obcigzenie na da-
nym obwodzie jest niskie (np. w czasie
weekenddw), w stosunku do warunkéw
normalnych. W przypadku odbiorcow
sg to reklamacje dotyczace zbyt niskie-
go napiecia w przypadku duzego ob-
cigzenia na danym obwodzie i braku
wytwarzania energii elektrycznej z mi-
krozrédet. Te dwa zjawiska, cho¢ nie
wystepujg rownoczesnie, sg ze sobg
Scisle powigzane w przypadkach, gdy
w obszarze sieci nN zasilanej z jednej
stacji SN/ nN lub w jednym obwodzie
sieci nN potgczone sg ze sobg obiek-
ty o wysokim poborze mocy (gtownie
w dni robocze) oraz mikroinstalacje fo-
towoltaiczne.

Koniecznos$¢ utrzymania odpowied-
nio wysokiego poziomu napiecia w ce-
lu zagwarantowania prawidtowej pracy
urzagdzen odbiorczych w dni robocze
oznacza, ze w wolne od pracy dni sto-
neczne napiecie wzrasta tak wysoko, ze
falowniki wytgczajg mikrozrodta.

, , Istnieje duze

zainteresowanie
magazynowaniem
energii przez
powstajgce klastry
energetyczne
tworzace

lokalne obszary
bilansowania

Z drugiej strony, utrzymanie odpo-
wiednio niskiego poziomu napiecia gwa-
rantujgcego poprawne dziatanie stonecz-
nych instalacji fotowoltaicznych w wolne
od pracy dni stoneczne powoduije, ze
w dni robocze napiecie spada ponize;
wymaganych wartosci.

Nie ma jednego prostego i szybkie-
go sposobu zaradzenia temu zjawisku.

Rozwigzaniem tymczasowym moze
by¢ zastosowanie regulatoréw napiecia
gteboko wewnatrz sieci nN, ktére - po-
przez wprowadzenie dodatkowego na-
piecia do sieci - odpowiednio obnizg lub
zwiekszg napiecie w obszarze za regula-
torem. Rozwigzanie to mogfoby by¢ utrzy-
mane do czasu zdefiniowania i realizacji
inwestycji na danym obszarze sieci nN
w sposob trwaty rozwigzujgcy te proble-
my. Jest to jednak proces trwajgcy co
najmniej 2 lata. Do tego czasu potrzebu-
jemy rozwigzania, ktére pozwoli na pra-
widtowg eksploatacje zarbwno instalacji
prosumentow, jak i instalacji odbiorczych.

Po realizacji inwestycji na danym ob-
szarze sieci, taki regulator mogtby by¢
wykorzystany do tymczasowego rozwig-
zywania podobnych problemdw w in-
nych lokalizacjach.

Rozwigzaniem problemu bedzie wy-
korzystanie magazynu energii domo-
wej, rowniez w instalacjach prosumen-
téw i magazyndw w sieciach niskiego

i Sredniego napiecia, zarzgdzanych przez
zespoty urzgdzen lub operatoréw tych
magazynow.

Takie regulatory nie sg obecnie po-
wszechnie stosowane w Polsce.

Tymczasowe zasilanie sieci

SN

Tymczasowe zasilanie sieci SN od-
bywa sie za pomocg przenosnej stacji
SN/nN i generatora pradu. Przy pomo-
cy tych dwach urzadzen mozliwe bedzie
zasilenie wydzielonego fragmentu sieci
SN, np. podczas planowanych prac lub
awarii sieci SN. Ponadto stacja przeno-
$na moze by¢ wykorzystywana jako sa-
modzielne urzgdzenie do zasilania istnie-
jacych odbiorcow podczas przebudowy
kubaturowych staciji transformatorowych,
np. wiezowych, gdzie w pierwszej ko-
lejnosci konieczna jest rozbiorka starej
stacji, a nastepnie budowa nowej w tym
samym migjscu.

Obecnie w trakcie planowanych prac
na sieci SN, w celu minimalizaciji ilosci
wytgczonych odbiorcdw, stosowane sg
generatory pradu, ktére sg przytaczone
do staciji transformatorowych na poziomie
nN, a tym samym zasilani sg odbiorcy.
Rozwigzanie to wymaga podtaczenia do
kazdego agregatu wytgczonego po stro-
nie SN, co oznacza, ze przy wielu wytg-
czonych stacjach konieczne jest zasto-
sowanie wielu agregatéw. Tymczasowe
zasilanie sieci SN ma by¢ oparte na wy-
korzystaniu przenosnej stacji SN/nN oraz
jednego generatora prgdu. Przy pomocy
tych dwoch urzadzen mozliwe bedzie
zasilenie wydzielonego fragmentu sieci
SN, np. podczas planowanych prac lub
awarii sieci SN. W tym celu wytwarzana
bytaby energia elektryczna na poziomie
nN (0,4 kV), a nastepnie odbywataby sie
transformacja energii elektrycznej na po-
ziom SN (15 kV) w przenosne;j stacji SN/
nN z wykorzystaniem transformatora nN/
SN. W ten sposéb zasiimy kilka lub na-
wet kilkkanascie stacji transformatorowych
dostarczajgcych energie elektryczng do
istniejgcych odbiorcOw w sieci nN.

Rozwigzania takie nie sg obecnie po-
wszechnie stosowane w Polsce.




Wyzwaniem bedzie opracowanie
ochrony przeciwporazeniowej w Sieci
$redniego i niskiego napiecia.

Problemy do
rozwigzania w ramach
programoéw badawczych

Zwigkszenie elastycznosci

sieci

Rolg operatora systemu dystrybucyj-
nego jest obstuga wszystkich dozwolo-
nych dziatan przytgczonych uzytkowni-
kdw przy zapewnieniu bezpieczenstwa
systemu i jakoSci energii elektrycznej.

Liczba rozproszonych zrodet ener-
gii roénie, gtéwnie wsrdd instalacji sto-
necznych prosumentéw, a mechanizmy
regulacji przeptywodw energii w sieci SN
sg niewystarczajgce. Ograniczona mozli-
wos$¢ obserwacji i kontrola w sieci nN jest
zawezona do bardzo matych obszarow.
Bardzo ograniczona jest takze rekonfigu-
racja sieci autonomicznej (FDIR). Punkty
tadowania pojazdow elektrycznych umoz-
liwiajg wytgcznie pobdr mocy. Obowigzki
przytaczeniowe wynikajgace z przepisdw
prawa i ograniczen technologicznych -
niskoelastyczna, pasywna sie¢, nieprzy-
stosowana do pracy dwukierunkowe;.
Obecnie $rodki techniczne umozliwia-
jace przytaczonym podmiotom wymia-
ne energii z siecig zgodnie z potrzebami
i wykorzystujac naturalng wydajnosc ele-
mentéw sieci umozliwiajgcg przenosze-
nie roznych obcigzen i prostg rozbudowe
sieci, moga nie by¢ wystarczajgce, przy
obserwowanym rozwoju na bezprece-
densowg skale rozproszonych zrédet,
prosumentow, magazynowania energii,
elektromobilnosci i aktywnego wykorzy-
stania przez odbiorcow sygnatow i ofert
rynku energii, skutkujgcym zwiekszonymi
wahaniami i nieprzewidywalnoécig prze-
ptywodw energii w sieci, w tym dwukierun-
kowych. Dlatego oprécz srodkow tech-
nicznych konieczne jest wspotdziatanie
z uzytkownikami systemu w celu zarza-
dzania siecig. Wystepuje brak narzedzi
zarzgdzania siecig oraz brak przepiséw
regulacyjnych umozliwiajgcych wykorzy-
stanie zrodet elastycznosci.

Konieczny jest rozwdj zrédet odna-
wialnych zgodnie z potrzebami systemu,
wsparcie wykorzystania sieci urzgdzen
i instalacji mogacych stanowi¢ zrodto
ustug elastycznosci. Niezbedne jest wy-
korzystanie zrodet elastycznosci w bilan-
sowaniu lokalnym. Nieodzowne s3 tak-
ze inwestycje w infrastrukture sieciows,
umozliwiajgce optymalne wykorzystanie
tych zasobow energetycznych. Ponadto,
okreslenie zasad identyfikacji potencjal-
nych zrodet elastycznoéci. W koncu ko-
nieczne jest réwniez rozwijanie kompe-
tencji w dziedzinie elastycznosci.

Rozwigzania powinny uwzgledniac
mozliwosci, mechanizmy i modele biz-
nesowe sterowania energig odnawialng
i infrastrukturg tadowania pojazdéw elek-
trycznych. Rozwigzania powinny wspiera¢
rozwoj rozproszonego wytwarzania ener-
gii i elektromobilnosci w sposob optacal-
ny, a jednoczesnie zmnigjsza¢ potrzebe
modernizacji lub zwigkszenia zdolnosci
dystrybucii energii elektrycznej oraz wspie-
raC sprawne, niezawodne i bezpieczne
funkcjonowanie systemu dystrybucyjnego.

Stan docelowy powinien uwzgled-
nia¢ dwukierunkowos$¢ sieci, zdoInos¢
zarzgdzania instalacjami prosumentéw
i punktami tadowania pojazdéw oraz
energig w samochodach jako magazy-
nem energii, a takze uwzglednia¢ wpro-
wadzenie technologicznych i systemo-
wych metod lokalnego bilansowania.

Opracowanie rozwigzan
technicznych opartych na
technologii magazynowania
energii podnoszacych
jakosé i efektywnosc¢
wykorzystania energii
elektryczne;j.
Brakuje rozwigzan technicznych
i biznesowych dla OSD opartych na
technologiach magazynowania ener-
gii, zapewniajgcych innowacyjne ustugi.
W ciggu ostatnich lat zwigksza sie
waga magazynowania energii. Na to
wptywa rosngca $wiadomosc i potrzeba
zarzadzania popytem w celu sptaszczenia
krzywej zapotrzebowania na moc elek-
tryczng (zmniejszenie szczytow zapotrze-

bowania). Drugim elementem determinu-
jacym rozwoj magazynowania energii jest
rosngcy udziat energii z niekontrolowa-
nych odnawialnych zrodet energii. Poza
indywidualnymi rozwigzaniami testowymi
i pilotazowymi nie ma praktycznych roz-
wigzan wykorzystujgcych zasobniki ma-
gazynowe energii wspierajgcych jakos¢
energii w sieci dystrybucyjnej.

Energia moze by¢ magazynowana
przy uzyciu réznych technologii, ktore
w ostatnich latach szybko sie rozwijaja.
Technologie umozliwiajgce magazyno-
wanie energii zostaty juz w duzej mie-
rze opracowane i rozpoczyna sie etap
ich komercyjnego stosowania. Obecnie
jednak magazynowanie energii w Kra-
jowym Systemie Elektroenergetycznym
(KSE) jest stabo rozwiniete i opiera sie
gtoéwnie na elektrowniach szczytowo-
-pompowych. Istnieje rowniez szereg ba-
rier formalno-rynkowych ograniczajgcych
budowe, rozwdj i uzytkowanie systemow
magazynowania energii.

W Polsce zgromadzone jest okoto
1450 MW mocy zainstalowanej w ra-
mach magazynowania energii, w tym
1370 MW w elektrowniach szczytowo-
-pompowych, a 20 MW w ramach maga-
zynowania energii w technologii elektro-
chemicznej. Niedobér magazynowania
energii przy rosngcym zapotrzebowaniu
na energie elekiryczng, rosnaca liczba
przytaczonych niestabilnych odnawial-
nych zrédet energii oraz niestabilne od-
biorniki energii sieciowej wptywajg na
pogorszenie jakosci energii trafiajgcej
do odbiorcow.

Konieczne jest opracowanie roz-
wigzan technicznych i biznesowych
opartych na technologiach i modelach
magazynowania energii, oferujgcych in-
nowacyjne ustugi.

Zgodnie z Dyrektywg Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001
z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie pro-
mowania stosowania energii ze zrodet
odnawialnych, panstwa cztonkowskie
podejmujg odpowiednie kroki w celu
utworzenia infrastruktury przesytowej
i dystrybucyjnej sieci elektroenerge-
tycznej, sieci inteligentnych, obiektéw

magazynowych i systemu elektroener-
getycznego w celu zagwarantowania
bezpiecznej pracy systemu elektroener-
getycznego przy jednoczesnym dosto-
sowaniu go do dalszego rozwoju wy-
twarzania energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych.

Wzrost produkcji z rozproszonych
zrédet odnawialnych bedzie zwigzany
z inwestycjami w sie¢ dystrybucyjna.
Jednym z rozwigzan ograniczajgcych
takie inwestycje przy zachowaniu odpo-
wiednigj jakosci energii jest wykorzysta-
nie systemdw magazynowania energii.

, , Rozwigzania

powinny

wspiera¢ rozwoj
rozproszonego
wytwarzania energii
i elektromobilnoéci
w sposdb optacalny,
a jednoczesnie
zmniejszac potrzebe
modernizaciji

lub zwiekszenia
zdolnosci
dystrybucji energii
elektrycznej (...)

Zgodnie z Dyrektywg Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2019/944
z dnia 5 czerwca 2019 r. OSD mogg
by¢ wtascicielami instalacji magazyno-
wania energii, pod warunkiem ze sg
one w petni zintegrowanym elemen-
tem sieci i stuzg wytacznie zapewnie-
niu efektywnosci, niezawodnosci i bez-
pieczenstwa funkcjonowania systemu
dystrybucyjnego.

Jednoczesnie, zgodnie z zobowigza-
niami zawartymi w pakiecie klimatyczno-
-energetycznym, dostawy energii bedg
uzaleznione od niestabilnych odnawial-
nych zrédet energii - produkcija energii
bedzie odbywac sie zgodnie z warunkami
pogodowymi, a wszelkie nadwyzki/braki
energii bedg musiaty by¢ zbilansowane.
Ze wzgledu na czesty brak powigzania
dostaw energii pozyskanej z odnawial-
nych zrédet energii z zapotrzebowaniem

na energie, a takze dalszg dynamike wy-
korzystania odnawialnych zrédet energii
w produkcji energii elekirycznej, koniecz-
ne bedzie stosowanie technologii maga-
zynowania energii na duzg skale. Rozwd
nowoczesnych technologii magazynowa-
nia energii ma umozliwi¢ przede wszyst-
kim efektywne zarzgdzanie energig po-
zyskang z odnawialnych zrodet energii
w ramach inteligentnej sieci. Aby rozwig-
zac szeroki zakres spodziewanych pro-
blemdw, magazynowanie energii powinno
réwniez zapewnia¢ szereg potencjalinych
ustug i funkcjonalnosci.

OSD wspdtpracujg na szczeblu mie-
dzynarodowym w ramach projektow ba-
dawczych ukierunkowanych na rozwoj
technologii magazynowania. Pierw-
szych instalacji nalezy spodziewac sie
juz w 2021 r. Do tego czasu koniecz-
ne jest uregulowanie stanu prawnego
i usuniecie wszelkich barier w instala-
cjach magazynowania energii elektrycz-
nej mogacych $wiadczy¢ ustugi na rzecz
uczestnikow rynku energii elektryczne;j.
Kluczem w tym zakresie jest okreslenie
modeli biznesowych i preferencyjnych
taryf za wprowadzanie energii do ma-
gazynu. Ambitnym celem jest posiada-
nie magazynow odpowiadajgcych 10%
mocy zainstalowanej w farmach wia-
trowych w perspektywie 2023 r. Duze
nadzieje w obszarze magazynowania
energii sg rowniez zwigzane z rozwojem
elektromobilnosci. Rozpowszechnienie
sie pojazdow elektrycznych umozliwito-
by wykorzystanie ich akumulatorow jako
rozproszonego magazynowania energii

Zwigkszenie efektywnosci

wykorzystania majatku

sieciowego

Istnieje potrzeba zwiekszenia efek-
tywnosci wykorzystania majatku sie-
ciowego zwigzana z dynamicznym
rozwojem rozproszonej energii oraz
zmieniajgcy sie rolg OSD i OSP, przy nie-
wystarczajgcej integracji danych w pro-
cesie dystrybucji energii elektrycznej na
potrzeby efektywnego systemu zarzg-
dzania i dystrybucji energii. Jednocze-
$nie brak jest rozwigzan i systemow

informatycznych wykorzystywanych
przez OSD do zarzadzania innowacyj-
nymi technologiami wdrazanymi w sie-
ci dystrybucyjnej. Istniejace technologie
informatyczne odbiegajg od standardow
zachodnich, stad brak jest mozliwosci
wykorzystania petnego potencjatu sieci.

Ocena stanu sieci w oparciu o pro-
cedury eksploatacyjne opiera sie na sys-
temach eksperckich, pilotazu w zakresie
narzedzi diagnostycznych, predykcyj-
nych i normatywnych zarzadzajgcych
pracg systemdw energetycznych. Dy-
namiczny rozwdj sieci OSD determinu-
je wzrost liczby zrédet oraz wolumenu
zgtaszanych, gromadzonych i przetwa-
rzanych danych w sieci OSD (czujniki,
elementy automatyki, liczniki energii, itp.).
Wyzwanie stanowi kompleksowa inte-
gracja. Wielos¢ standardow integracii
danych komplikuje wdrozenie skutecz-
nego systemu efektywnej dystrybuciji
i zarzgdzania siecig elektroenergetycz-
ng z uwzglednieniem szybkiego rozwo-
ju rozproszonego wytwarzania energii
Z niskiego napiecia.

System elektroenergetyczny powi-
nien by¢ zarzgdzany i uzytkowany z wy-
korzystaniem narzedzi diagnostycznych,
predykcyjnych i stuzgcych reakcji po
zgtoszeniu awarii. Postepujgca digita-
lizacja i wysoka dynamika rozwoju no-
wych technologii stuzgcych poprawie
efektywnosci energetycznej, a takze sta-
ty wzrost zapotrzebowania na energie,
wymaga zastosowania tzw. ,inteligent-
nych” rozwigzan technologicznych, kté-
re utatwig efektywne zarzgdzanie dys-
trybucjg energii i utrzymanie wysokiej
efektywnosci energetycznej. Wykorzy-
stanie znormalizowanych i odpowiednio
przetworzonych danych bezposrednio
wptywa na skutecznos¢ OSD w zakre-
sie nowych ustug (w tym elastycznosci),
ktore potencjalnie bedg sie rozwija¢ na
europejskim rynku dystrybuciji energii
elektryczne;.

Gtownym wyzwaniem jest zapew-
nienie standaryzacji i interoperacyjno-
&ci réznych systemdw informatycznych
oraz zintegrowanych rozwigzan techno-
logicznych. O




