napedy i sterowanie

Inteligentne instalacje elektryczne
w projektowaniu i programowaniu
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w warunkach wiejskich
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Obiekty branzy handlowej musza by¢ dostosowywane do
potrzeb klientéw. Dodatkowo, aby by¢ w tej dziedzinie jak naj-
bardziej konkurencyjnym i redukowaé koszty, nalezy wyspe-
cjalizowacd sie i zawezi¢ grono odbiorcéw w celu spetnienia ich
oczekiwan w maksymalnym stopniu. Przyktadem takich wyspe-
cjalizowanych obiektow handlowych sa male, czesto rodzinne
sklepy osiedlowe lub wiejskie. Ich oferta ukierunkowana jest na
mozliwos¢ szybkich zakupéw artykutéw blisko domu, zachowu-
jac przy tym stosunkowo wysoki standard sprzedazy przy mini-
malizacji kosztéw operacyjnych. W ten nurt wpisujg sie réwniez
inteligentne instalacje elektryczne. Oszczednosci z zastosowa-
nia automatycznych rozwiazan w logistyce takiego przedsie-
wziecia wynikajg z ograniczenia kosztownej pracy czlowieka,
zmniejszenia kosztéw zwigzanych z eksploatacja budynku
(ogrzewanie, energia elektryczna), redukeji strat (uszkodzenia
wozkow, infrastruktury, produktéw), podniesienia wydajno-
$ci proceséw. We wspodlczesnym budownictwie zarysowala sie
tendencja, w ktorej tradycyjny sposob zasilania budynku nie
spelnia juz oczekiwan stawianych przez uzytkownikow. Jed-
nocze$nie ro$nie wykorzystanie alternatywnych, ekologicznych
zrédel energii. Proekologiczna polityka Unii Europejskiej stwa-
rza nowe perspektywy dla rozwoju lokalnej produkcji energii
na obszarach wiejskich. W tendencje te doskonale wpisuja sie
uchwalone w Polsce rozporzadzenia i ustawy dotyczace odna-
wialnych Zrédet energii oraz wykorzystania technologii cyfro-
wych do modyfikacji istniejacej gamy produktéw i obszaréw
dotychczas pominietych. W obecnych czasach réwniez budynki
wyposazane w coraz wiecej nowoczesnych urzadzen sa obej-
mowane systemami zarzadzajacymi. Wystarczy odpowiednio
je zaprojektowac i zaprogramowac, aby wykonywaty okres-
lone schematy czynno$ci, zastepujac w tym uzytkownikow
[1, 2, 3]. Podnosi to znaczaco komfort zycia ludzi przebywa-
jacych w takim budynku oraz optymalizuje zarzadzanie zuzy-
ciem wszelkich zrodet wykorzystywanej energii, przynoszac
wymierne korzysci w postaci oszczednosci eksploatacyjnych.
Rozwigzania te sg ciagle udoskonalane i dostosowywane do
specyficznych wymagan odbiorcéw i obiektow, w ktorych sa
wdrazane. Nowe trendy instalacji budynkowych i nadal trwa-
jaca moda na inteligentne budynki stopniowo owocuja coraz
wiekszym zainteresowaniem potencjalnych klientow. Wiek-
sza produkcja urzadzen przez coraz wigcej konkurujacych ze
soba w tej branzy firm powoduje stopniowe obnizanie kosztéw
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Streszczenie: Niektére regiony Europy czeka catkowite wylud-
nienie. Chodzi tu réwniez o czes$¢ Polski wschodniej. W celu
ozywienia wyludniajgcych sie rejonéw nalezy mieszkancom
zapewnic¢ korzystanie z ustug na wysokim poziomie, nieodbie-
gajacym od spotykanego w miastach. Jednoczes$nie mozna
promowac energooszczedng gospodarke. Uzyskanie energo-
oszczednego budynku wymaga wielu zintegrowanych dziatan,
ktére zaczynajg sie od projektowania architektury budynku,
przegréd zewnetrznych, izolacji, a koriczg na sprawnie dzia-
tajgcych systemach automatyki zainstalowanych w budynkach.
Nie bez znaczenia jest tez wtasciwe zidentyfikowanie potrzeb
uzytkownikéw. Jest to bardzo wazne zaréwno w apartamentach
i budynkach oséb prywatnych, jak i w obiektach uzytecznosci
publicznej. Artykut dotyczy zastosowania inteligentnej instala-
cji elektrycznej typu KNX w energooszczednym zarzadzaniu
energig matego sklepu rodzinnego.

EE INTELLIGENT ELECTRICAL INSTALLATIONS
IN THE DESIGN AND PROGRAMMING

OF ENERGY-SAVING COMMERCIAL FACILITIES
IN RURAL CONDITIONS

Abstract: Some regions of Europe will be completely depopu-
lated. It is also part of eastern Poland. In order to enliven depop-
ulated areas, residents should be provided with high-quality ser-
vices that do not differ from those found in cities. At the same
time, you can promote an energy-efficient economy. Obtaining
an energy-efficient building requires many integrated activities
that start with the design of the building architecture, external
partitions, insulation, and end with efficiently operating auto-
mation systems installed in the buildings. It is also important to
correctly identify the needs of users. This is very important in
apartments and buildings of private persons, as well as in public
buildings. The article concerns the use of KNX type intelligent
electrical installation in energy-saving energy management of
a small family store.

zastosowania takiej instalacji, zachowujac lub jeszcze zwieksza-
jac poziom oszczednosci eksploatacyjnych. Taka droga rozwoju
systemow owocuje coraz wiekszg oplacalnoscia potencjalnych
inwestycji w tym segmencie rynku dla coraz liczniejszego
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grona odbiorcéw. Coraz wigksze wyspecjalizowanie inteligent-
nych rozwigzan instalacyjnych stosowanych w nowoczesnych

budynkach powoduje, ze projektowanie instalacji trzeba opiera¢
o konkretne potrzeby, inne dla réznych budynkoéw i ich zastoso-
wan. Oprocz automatyki wazne sg rozwigzania uwzgledniajace

wykorzystanie rozproszonych Zrédet energii [4, 5, 6]. Stwarzaja

one nowe mozliwosci rozwoju dla obszaréw wiejskich i stabiej

zurbanizowanych.

Kategoryzacja budynkéw handlowych

Projektanci instalacji elektrycznych zaliczajg budynki hand-
lowe do obiektéw niemieszkalnych. Za takie uznawane sa
obiekty towarzyszace budownictwu mieszkaniowemu. Mozna
je podzieli¢ na nastepujace grupy [7]:

edukacja i kultura - szkoly, przedszkola, uniwersytety, kina,

teatry, osrodki kulturalne;

stuzba zdrowia - przychodnie, szpitale, ztobki;

handel i ustugi — sklepy, apteki, punkty napraw, stacje

benzynowe;

obiekty komunalne — hydrofornie, stacje transformatorowe,

wezly cieplne, centrale teleinformatyczne.

Wisréd obiektow handlowo-ustugowych wyrdznia sie
dodatkowo:

centra i galerie handlowe;

domy towarowe (domy handlowe);

super- i hipermarkety;

sklepy dyskontowe (w tym mate dyskonty osiedlowe);

butiki;

sklepy z produktami specjalistycznymi (np. sportowymi,

sklepy meblowe, kwiaciarnie i ksiegarnie);

hale do targéw, aukcji i wystaw;

zadaszone targowiska;

stacje paliw;

stacje napraw i obstugi [10].

Mimo tak duzego zréznicowania obiektéw handlowo-ustu-
gowych ogélne zasady dotyczace projektowania instalacji
elektrycznych s dla nich wszystkich wspdlne i w zasadzie iden-
tyczne, jak dla wszystkich budynkéw niemieszkalnych.

Specyfika osiedlowych sklepéw dyskontowych
i stosowanych w nich instalacji

Duza ilo$¢ istniejacych i powstajacych w warunkach roz-
wijajacej sie gospodarki rynkowej w Polsce réznego rodzaju
powierzchni handlowych wymusza od istniejacych i nowych
uczestnikéw rynku nieustanna konieczno$¢ poszukiwania
nowych sposobéw umozliwiajacych osiagniecie sukcesu ekono-
micznego. Sklepy dyskontowe, a w szczegolnoéci mate dyskonty
osiedlowe, sa specyficznymi obiektami handlowymi, ukierun-
kowanymi na konkretny segment rynku. Charakterystyczne
dla tych obiektéw jest to, ze majg na celu oferowanie klien-
tom mozliwosé¢ szybkich, samoobstugowych zakupow towaréw
codziennego uzytku, w tym gléwnie artykutéw spozywczych,
w poblizu miejsca zamieszkania. Powierzchnia sprzedazy dys-
kontéw miesci si¢ zazwyczaj w przedziale od kilkudziesigciu do
kilkuset metréw kwadratowych.

Istnieje wiele metod i regut socjotechnicznych stosowanych
przez osoby zwiazane z handlem, majacych na celu przyciaganie

klientéw do sklepéw i oferowanych w nich towaréw. Wiekszos¢
z nich opiera si¢ na percepcji wzrokowej, bo jest to pierwszy
zmysl, za pomoca ktorego postrzegamy otaczajaca nas rzeczy-
wisto$¢. Fakt ten jest wykorzystywany przez handlowcéw juz na
etapie projektowania sklepéw, a przede wszystkim stosowane;j
w nich instalacji o$wietleniowej. Celem jest — oprdcz przycia-
gniecia ludzi do odwiedzenia sklepu - réwniez zbudowanie
odpowiedniej atmosfery w jego wnetrzu (rys. 1).

f Rys.1

- Przykladowe
os$wietlenie

= towaréw w
sklepie osiedlo-

= wym [11]

Pierwsze wrazenie jest czgsto elementem decydujacym o dal-
szych wyborach klientéw. Jak najlepsze wyeksponowanie ofero-
wanych produktéw oraz pod$wiadome ,,prowadzenie” klienta
jak najdiuzsza drogg z punktu do punktu pomiedzy regatami,
unikajac dezorientacji, budzac wrazenie uporzadkowania i pro-
fesjonalizmu, owocuje maksymalizacja sprzedazy, a w konse-
kwencji takze zyskow handlowcow [9].

Projekt instalacji elektrycznej w energooszczednym
sklepie osiedlowym

W budownictwie energooszczednym szczegdlny nacisk
kladziony jest na racjonalne wykorzystanie energii. Zna-
czaca w tym procesie jest integracja instalacji znajdujacych
sie w budynku, tj. elektrycznej, klimatyzacyjnej, ogrzewania.
Tego typu rozwigzania zwykle wdrazane sg z wykorzystaniem
automatyki budynkowej oraz inteligentnego systemu zarzadza-
nia budynkiem. Zintegrowany system zarzadzania instalacjami
budynkowymi okresla sie nazwa ,,inteligentny budynek” [8].

Energooszczedno$¢ jest obecnie bardzo wazng kwestia doty-
czacy sektora budowlanego. Form oszczedzania energii wyszu-
kuje si¢ juz od etapu projektowania.

Ponadto szczego6lnie zwraca si¢ uwage na:

zmniejszenie ogrzewania w nocy badz gdy uzytkownika nie

ma w pomieszczeniu;

automatyczne sterowanie o$wietleniem, np. w zaleznosci od

natezenia $wiatla dziennego lub w przypadku nieobecnosci

uzytkownika w obiekcie;

stosowanie alternatywnych zrédet energii;

wykorzystanie systeméw hybrydowych, np. wentylacja

mechaniczna polaczona z naturalng.

Uzyskanie takiego efektu i optymalnych warunkéw poboru
energii wspomaga zastosowanie automatyki, np. KNX (rys. 2).

Uzupelnienie instalacji o odnawialne Zrédla energii, w ostat-
nich latach promowane w ustawodawstwie unijnym i krajowym,
pozwala na nieprzerwang prace systemu energetycznego —
w sytuacji przerwania dostaw z jednego Zrddta.
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Zdalny odczyt licznikow

Energia elektryczna zajmuje wazne miej-
sce w strukturze kosztéw obiektu handlo-
wego. Zasilane sg gléwnie systemy sterowania
o$wietleniem, wentylacja, klimatyzacja i urza-
dzeniami gospodarstwa domowego. Wazne jest
zastosowanie energooszczednego oswietlenia
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Rys. 2. Fragment schematu instalacji KNX w sklepie osiedlowym

oraz nowoczesnych urzadzen wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych.

Zarzadzanie obcigzeniem petni kluczowa - .
role w ekonomicznym gospodarowaniu ener- N e
gia elektryczng. Rzeczywiste mozliwosci wizualizacii

oszczgdzania energii wynikajg ze spdjnosci
i integracji wszystkich systeméw zastosowa-
nych w budynku. Optymalne wyniki uzyskuje
sie przy odpowiednim wykorzystaniu przez
program sterujacy dostepnych zasobow
sprzetowych.
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W systemach telemetrii wykorzystane sg
rozne techniki polaczenia komunikacyjnego,
pozwalajace na komunikacje pomiedzy uczest-
nikami wymieniajacymi si¢ informacjami.

.

Urzadzenia systemu KNX: LN

zasilacz magistrali i aktor energii

Zasilanie

Transmisja pozwala na komunikacje¢ jedno-
stronng (simplex) lub dwustronna (duplex).

Rys. 3. Zdalny odczyt energii

Komunikacja ta odbywa si¢ m.in. za pomoca
sieci GSM i GPRS.

Trwajace obecnie prace zmierzajg do uzupelnienia Laborato-
rium Energooszczednych Systeméw Budynkowych o urzadze-
nia zarzadzajace energia i liczniki inteligentne. Jednym z takich
urzadzen jest aktor energetyczny. W systemie KNX jest parame-
tryzowany jak inne urzadzenia magistralne, ale posiada szereg
funkcji pozwalajacych na zarzadzanie energiag w budynku. Jest
to szczegdlnie istotne dla odbiorcéw indywidualnych i drob-
nych handlowcéw, do ktérych czesto zaliczaja sie whasciciele
wiejskich lub osiedlowych sklepéw wielobranzowych.

Oprécz funkeji typowych dla urzadzenia stycznikowo-
-przekaznikowego aktor energetyczny posiada licznik, ktéry
umozliwia realizacje pomiaréw elektrycznych. Odpowiednia
parametryzacja urzadzenia umozliwia zarzadzanie energia
dzieki ciagtej kontroli i ograniczenie nadmiernego jej zuzycia.
Aktor mierzy szereg wielkosci elektrycznych. Natezenie pradu
i napiecie mierzone sg w sposdb bezposéredni, natomiast moc
czynna, moc pozorna, cz¢stotliwosé, czy kat fazowy obliczane
s na ich podstawie.

Dyrektywy unijne okreslaja ,licznik inteligentny” jako zespot
urzadzen stuzacych do pomiaru energii elektrycznej oraz do
przekazywania informacji pomiarowych za pomocg systemu
teleinformatycznego (rys. 3).

Kazdy system zdalnego odczytu powinien umozliwiaé
wspotprace z dowolnym licznikiem energii elektrycznej i mie¢
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mozliwoé¢ rozszerzenia jego funkcjonalnosci o pomiar innych
medidw, jak woda i gaz. System ma zapewniac selektywny, swo-
bodny dostep do danych, powinien by¢ prosty w rozbudowie
oraz tatwy i tani w utrzymaniu. Dzieki polaczeniu odbiorni-
kow energii elektrycznej z wyjsciami aktoréw wyposazonych
w moduly pomiarowe zwykta sie¢ KNX moze realizowa¢ zato-
zenia Smart Metering. Sygnaly odczytane na wyjsciach za
posrednictwem magistrali KNX przesylane sg do gtéwnego
licznika, ktérego rolg jest zliczanie zuzycia w calym sklepie.
Dane z licznika gléwnego moga zosta¢ wystane dalej, wprost
do dostawcy energii elektrycznej, zapewniajac tym znaczne
oszczednosci w poréwnaniu do klasycznego systemu odczytu.

P ] ]
1

aktywacja aktywacja aktywacja °
nieudana nieudana udana

Rys. 4. Przyktadowy schemat kontroli zuzycia energii za pomoca aktora

energii
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W wyniku polaczenia z siecig LAN poprzez Wi-Fi otrzy-
muje sie mozliwo$¢ sterowania instalacja w budynku bezprze-
wodowo, np. za pomocy tabletu. Dzieki dotgczeniu modutu
SMS otrzyma si¢ sposobnos¢ zdalnego sterowania inteligentna
instalacja w budynku przy wykorzystaniu telefonu.

Podsumowanie

Zwiekszenie zapotrzebowania na surowce energetyczne
powoduje poszukiwanie nowych energooszczednych techno-
logii. Restrykcyjne przepisy unijne, majace na celu ochrone $ro-
dowiska przez zmniejszenie emisji dwutlenku wegla, zmuszaja
panstwa czlonkowskie do wprowadzania energooszczednych
rozwigzan w réznych obszarach gospodarki. Unia Europejska
od wielu lat bardzo duza uwage skupia na ochronie $rodowi-
ska, czego waznym punktem bylo zatwierdzenie pakietu kli-
matyczno-energetycznego. Wspodlczesne inteligentne budynki
charakteryzujg si¢ wieloma interesujacymi funkcjami, ktére
umozliwiaja uzytkownikom wydajng prace oraz komfortowy
wypoczynek.

Obecnie przed instalacjami elektroenergetycznymi stawiane
s3 nowe wymagania. Wéréd tych wymagan nalezy wymienic:
oszczedno$¢ zuzywanej energii, komfort eksploatacji instalacji,
przejrzysto$¢ struktury, bezpieczenstwo jej uzytkowania, este-
tyke wykonania oraz elastycznos¢ pracy.

Ze wzgledu na wymagania stawiane budynkom uzytecznosci
publicznej nastapil podzial na klasy, ktéry $wiadczy o pozio-
mie nowoczesnosci obiektu, jego architekturze, iloci i rodzaju
instalacji, ktore posiada, oraz poziomie ich integracji.

Szybki postep, jaki dokonuje si¢ w technice mikroprocesoro-
wej, informatyce, jak réwniez w telekomunikacji, spowodowat
powstanie nowych systeméw instalacyjnych. System automa-
tyki budynku realizowany jest coraz czesciej w oparciu o sys-
temy otwarte, ktdre charakteryzuja sie: prostota funkcjonalna,
elastycznoscia w wyborze rozwiazan, fatwoscig modyfikacji sys-
temu oraz redukcja kosztow i coraz czesciej zastepuja systemy
zamkniete, ktére nie sg przystepne dla uzytkownikéw. Obecnie
dostepnych jest wiele systeméw otwartych, ktére konkuruja
miedzy sobg w plaszczyZnie komercyjnej, technicznej i for-
malnej. Wéréd systeméw instalacyjnych budynkdw inteligent-
nych wazne miejsce zdobyly systemy magistralne i internetowe:
BACnet, LonWorks oraz KNX.

Instalacje systemo6w inteligentnego budynku wymagaja dos¢
duzych nakladéw finansowych w trakcie ich montazu. Zasto-
sowanie sterownikow do zarzadzania o$wietleniem, ogrzewa-
niem, wentylacja optymalizuje zuzycie energii elektrycznej,
gazu, oleju opatowego lub innego czynnika stuzacego do ogrze-
wania pomieszczen. Oprocz ograniczenia kosztéw eksploata-
¢ji budynku inteligentna instalacja oferuje réwniez znaczne
zwigkszenie poczucia komfortu i bezpieczenstwa uzytkownika
obiektu. Inwestycja z zastosowaniem inteligentnych instalacji
zwraca si¢ po pewnym okresie uzytkowania budynku.

W celu zwigkszenia komfortu system KNX umozliwia zarza-
dzanie wszystkimi urzadzeniami w budynku z jednego miejsca,
bez konieczno$ci podchodzenia do poszczegdlnych wlacznikow
lub regulatoréw. Poczucie bezpieczenstwa zwigksza mozliwosé
zdalnego lub czasowego sterowania roletami antywlamanio-
wymi, brama garazowg czy wjazdows.

Do wizualizacji danego obiektu i znacznego wzrostu kom-
fortu obslugi oraz poczucia bezpieczenstwa stuza specjali-
styczne programy, np. Tebis Vis. Umozliwiaja one podglad
stanu budynku oraz zarzadzanie nim poprzez sie¢ internetows.
Instalacja inteligentna systemu KNX nawet podczas nieobec-
no$ci uzytkownika utrzymuje parametry obiektu takie, jak
temperatura, stan o$wietlenia, stan rolet, bram zgodnie z zapro-
gramowanym schematem. Dzi¢ki programowi wizualizacyj-
nemu mozna sprawdzi¢, czy system dziala prawidlowo. Istnieje
tez mozliwo$¢ zdalnej konfiguracji systemu w przypadku, gdy
uzytkownik przebywa z dala od sklepu.

Przy rozbudowanych systemach mozliwa jest kontrola
wszystkich gniazdek elektrycznych. Uzytkownicy majg moz-
liwo$¢ uzyskania podstawowej wiedzy na temat funkcji ofero-
wanych przez system w zakresie oszczgdnoéci energii, a takze
dotyczacych podniesienia komfortu i bezpieczenstwa.
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