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SPOSOBY ZAGOSPODAROWANIA NIEKTORYCH ODPADOW
POPRODUKCYJNYCH Z PUNKTU WIDZENIA STRATEGII FIRMY
W OCHRONIE SRODOWISKA

Streszczenie. Przedstawiono strategie polskiego Zaktadu Uslugowo-Produkcyjnego
»X W Gliwicach, ktory zajmuje si¢ gospodarka odpadami. Dziatalno$¢ ta jest zgodna
z ustawodawstwem unijnym, ktére opiera si¢ na racjonalnej gospodarce odpadami.
Zaklad Iaczy strategi¢ ofensywna z innowacyjng. Zwrdcono szczegdlng uwage na
odpady takie jak tworzywa sztuczne. Sktadowane odpady niejednokrotnie maja duze
gabaryty 1 zajmuja duze powierzchnie. Ich ucigzliwos¢ dla srodowiska moze wzrosngé
przy zapozarowaniu. Wigze si¢ to z powstawaniem dioksyn (zwigzkow szczeg6lnie
toksycznych), ktore moga odktada¢ si¢ w srodowisku wodno-gruntowym i powietrzu.
Zwrbécono uwage na sktadowane odpady, ktéore moga powodowac zanieczyszczenie
gruntdow metalami ci¢zkimi, co moze skutkowa¢ powaznym zanieczyszczeniem
srodowiska.

Stlowa kluczowe: odpady poprodukcyjne, racjonalna gospodarka odpadami,
strategia Srodowiskowa, pola odktadcze

METHODS OF INDUSTRIAL WASTE MANAGEMENT FROM THE POINT
OF VIEW STRATEGY OF COMPANY IN ENVIRONMENTAL
PROTECTION

Summary. It outlines the strategy of the Polish Company in Gliwice, which
operates in accordance with EU legislation based on a rational waste management.
The Company combines offensive strategy and innowation strategy. Attention was
paid to waste such as plastics. The deposited waste often have a large dimensions and
take up large areas. Nuisance waste for the environment increases during combustion.
This involves the formation of dioxins (especially toxic compounds), which can
accumulate in the ground and water environment and air. Attention was paid to the
deposited waste, which can cause pollution soil with heavy metals, which can result in
serious environmental pollution.

Keywords: industrial waste, rational waste management, environmental strategy,
areas of waste storage
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1. Wstep

W ostatnich dziesi¢cioleciach rozwoj technologiczny i1 gospodarczy mial wplyw na ilos¢
powstajacych odpadow poprodukcyjnych. Sktadowanie ich stanowi zagrozenie dla
srodowiska wodno-gruntowego i atmosfery. Wsréd wielu dzialan zwigzanych z ochrong
srodowiska duza uwage poswieca si¢ czystosci wody, powietrza, gleb oraz gospodarce
odpadami (Duczmal, 2002; GUS — Ochrona Srodowiska, 2012).

Klasyfikacja odpadow powstajacych w roznych branzach produkcyjnych jest rézna
1 zalezy od przyjetego kryterium, czyli: zrodta ich powstawania, sktadu i wtasciwosci fizyko-
chemicznych i biologicznych, masowos$ci wytwarzania i ich uzytecznosci oraz szkodliwosci
dla srodowiska, dzielagc odpady na grupy, podgrupy i1 rodzaje z wyodrebnieniem listy
odpadéw niebezpiecznych (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r.
w sprawie katalogu odpadow — Dz. U. nr 112, poz. 1206).

Do odpadow poprzemystowych, powstajacych w najwigkszej ilosci zalicza si¢ m.in. odpady
zwigzane z przemystem gorniczym, hutniczym i energetycznym.

Omowiono strategie polskiej firmy ,,X”, ktéra zajmuje si¢ odbiorem i zagospodarowaniem
odpadow szpitalnych z zaktadow chemicznych i produkujacych tworzywa sztuczne. Strategia
ta jest zgodna z ustawodawstwem unijnym i opiera si¢ na racjonalnej gospodarce odpadami
(Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2006/12/WE).

W wyniku stale wzrastajacej ilosci odpadow opracowuje si¢ technologie, na podstawie
ktérych odpady wykorzystuje si¢ jako surowce.

Zaktad Ushugowo-Produkcyjny ,, X jako priorytetowe przetwarza odpady z tworzyw
sztucznych. Odpady te sktadowane sg na tzw. polach odktadczych, ktore zajmuja stosunkowo
duze powierzchnie. W przypadku ich zapozarowania uwalniajg si¢ do atmosfery i §rodowiska
wodno-gruntowego dioksyny i furany.

Sktadowane odpady moga powodowaé zanieczyszczenie gruntdéw metalami cigzkimi, co

moze skutkowac¢ takze powaznym zanieczyszczeniem srodowiska

2. Wplyw dioksyn i furanow na srodowisko

Ogolnie odpady podzielono na poprzemystowe 1 komunalne, ktore sa szkodliwe
1ucigzliwe dla s$rodowiska. Odpady poprzemystowe to uboczne produkty dziatalnosci
przemystowej, ktore powstajg na terenie zakladu przemystowego. Zalicza si¢ do nich: odpady
pogérnicze, pohutnicze, energetyczne oraz z przemystu spozywczego i lekkiego. Grupe
odpadow komunalnych tworza gospodarstwa domowe, zaklady uzdatniania i oczyszczania

wody, gastronomia oraz hodowla zwierzat.
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Wytwarzanie znacznych ilo$ci odpadéw poprzemystowych (w tym niebezpiecznych)
stanowi zagrozenie i ucigzliwos¢ dla §rodowiska. Wynika to z nadmiernych ilosci w odpadach
takich sktadnikow, jak metale cigzkie, weglowodory aromatyczne i inne, ktére moga si¢ tam
przedostawac. Niezwykle istotna jest wigc prawidtowa ocena zanieczyszczenia srodowiska
wodno-gruntowego i1 powietrza substancjami, ktére niekorzystnie wplywajg na organizmy
zywe (Kowalik, 2001).

Zwigzki chemiczne okreslane mianem dioksyn i furanow nalezg do najbardziej toksycznych
zwigzkdw chemicznych mogacych zanieczyszcza¢ Srodowisko. Dioksyny s3a wspolng
powszechnie uzywang nazwa polichlorowanych dibenzo-para-dioksyn i polichlorowanych
dibenzofuranow. W literaturze stosowane sg do nich skréty PCDD i PCDF. Dioksyny i furany
dostaja si¢ do $rodowiska naturalnego wskutek dziatalnosci produkcyjnej cztowieka lub
z odpadami np. z przemystu metalowego, papierniczego czy z odpadami szpitalnymi. Zwigzki
organiczne — dioksyny i furany — powstaja gléwnie w procesie spalania w wysokiej
temperaturze produktéw chemicznych zawierajacych w sktadzie czasteczke chloru (Brzeski,
2011) (tab. 1).

Dioksyny sa niezwykle trwalymi zwigzkami. W glebie rozktadaja si¢ przez 10 lat 1 sg
pobierane przez rosliny. W organizmie cztowieka odktadaja si¢ w tkance ttuszczowej oraz
w watrobie, powodujac powstawanie chorob nowotworowych, uszkadzajac system odpornos-
ciowy, niszczac wazne sktadniki uktadu hormonalnego (Liem, 1997).

Powstawanie PCDD 1 PCDF zalezne jest od ilosci chloru w zwigzkach organicznych,
a takze od zawarto$ci niektorych innych substancji organicznych bedacych pozywkami dla
szczepéw bakterii 1 grzybow przeksztalcajacych zwigzki organiczne w  dioksyny
(Grochowalski, 2000).

Proces kompostowania organicznej czgsci wyselekcjonowanych odpadow na przezna-
czonych w tym celu wysypiskach (kompostowniach) jest takze zrodtem powstawania
dioksyn, dlatego ze zachodzace w tym procesie reakcje chemiczne sg zrodtem wielu
substancji organicznych.

Powaznym zrédtem dioksyn w $rodowisku wodnym sg Scieki z fabryk wytwarzajacych
celuloze¢ 1 papier. W technologiach tych stosuje si¢ chloroorganiczne zwigzki aromatyczne
(chlorofenlole i ich pochodne). Wskutek proceséw termicznych, ktérym poddawany jest
potprodukt papieru i celulozy, powstaja dioksyny (Grochowalski, 2000).

Obecnie duza uwage przywiazuje si¢ do procesOw kontrolowanego spalania odpadow.
Proces spalania odpadéw stanowi wcigz podstawowe zrodto dioksyn i furandw w naszym
srodowisku.

ZYozono$¢ procesow chemicznych i fizykochemicznych powstawania wysokotoksycznych
zwiazkow organicznych podczas spalania odpadow jest rozpoznana. Jednoczes$nie duzy koszt
inwestycyjny i eksploatacyjny budowy spalarni zmusza do ograniczenia takich przedsigwzieé

1 przyjecia pewnego kompromisu pomigdzy ekonomig a ekologia (Grochowalski, 2000).
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Rozwigzaniami, ktére eliminujg cze$¢ zagrozen, sg segregacja i recykling. Odpady, ktoére
maja by¢ spalone lub spopielone, musza by¢ wczesniej segregowane w taki sposob, aby
oddzieli¢ od nich te sktadniki, ktore w procesie spalania stwarzaja najwigksze zagrozenie. Sg
to przede wszystkim niektore tworzywa sztuczne (np. PCW) i toksyczne chemikalia.
Szczegoblnie niepozadane w procesach spalania sg zwigzki organiczne zawierajgce w swojej
strukturze chlor i brom. Polichlorek winylu (PCW) stanowi bardzo pokazny udziat
w gromadzonych na skladowiskach odpadach. S3 to materialy budowlane takie jak rury,
ptytki podiogowe, plyty pazdzierzowe, izolacje kabli elektrycznych, a takze bedace
w szerokim zastosowaniu gospodarczym opakowania (Grochowalski, Wybraniec, 1996).

Tabela 1
Zrédha dioksyn w $rodowisku
Dziatalnos¢ Zrédto dioksyn
Spalanie odpadow gazy, popioly lotne
Eksploatacja samochodéw benzyna otowiowa — dodatek tzw. scavangers —
1,2-dwuchloroetan, 1,2-dwubromoetan
Przemyst metalurgiczny odzysk metali, przetapianie ztomu i surowcoéw
wtornych
Przemyst celulozowo-papierniczy bielenie chlorem, celuloza siarczanowa
Przemyst chemiczny produkcja 1 stosowanie pieciochlorofenolu

(PCP), chlorobenzenu; synteza alifatycznych
weglowodorow; chlorowanie zwigzkoéw orga-
nicznych; produkcja tworzyw sztucznych
typu PCV oraz rozpuszczalnikéw takich jak
perchloroetylen; procesy, gdzie wykorzystuje
si¢ chlor jako produkty posrednie, nawet jesli
produkt koncowy nie zawiera chloru, procesy
nieorganiczne, w ktorych uzywa si¢ chloru,
np. ekstrakcja magnezu z jego rud, procesy,
w ktorych wykorzystuje si¢ chlorowane
rozpuszczalniki

Wypadki, awarie, katastrofy awarie w przemyS$le chemicznym, pozary,
wybuchy wulkanéw, eksplozje

Zrédlo: Wasiela i in., 1999.

3. Wiasciwosci geochemiczne odpadow poprzemystowych i ich wplyw
na Srodowisko

Wytwarzanie znacznych ilo$ci odpadow poprzemystowych (w tym niebezpiecznych)
stanowi niezaprzeczalne zagrozenie dla Srodowiska. Ucigzliwo$¢ dla $rodowiska przejawia
si¢ przede wszystkim zanieczyszczeniem réznymi sktadnikami, w tym metalami cigzkimi
wod i gleb oraz skazeniem powietrza (Kabata-Pendias, Pendias, 1999). Niezwykle istotna jest

wigc dla §rodowiska, a tym samym dla organizméw zywych, prawidlowa ocena zanieczysz-
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czenia gleb metalami cigzkimi 1 wynikajacych z tego zagrozen (Kowalik, 2001). Jak
wiadomo, w glebach kumulowana jest wiekszo$¢ migrujacych pierwiastkow $ladowych,
powstalych w wyniku naturalnych proceséw geologicznych, jak rowniez dzialalno$ci gospo-
darczej czlowieka. Zagrozenie stanowi nagromadzenie tych zwigzkéw w stezeniach
wiekszych od naturalnej zawartosci (Wrzesniewski, 1998; Dz. U., 02. 165.1359).

Obecne w odpadach metale, takie jak np. Pb, Zn, As, Cd, Be, Hg, Cr, Ni, Cu, Bi, moga
charakteryzowaé si¢ duza toksycznoscia, co powoduje trudne do przewidzenia szkodliwe
skutki. Lokowane na sktadowiskach odpady poprzemystowe, pochodzace z r6znych zaktadow
produkcyjnych, moga by¢ wiec zréodlem tych pierwiastkdw. Pierwiastki te moga zosta
uwalniane w wyniku proceséw zachodzacych m.in. pod wptywem czynnikéw atmosferycz-
nych. Metale moga ulec m.in. wymywaniu i migrowa¢ do $rodowiska wodno-gruntowego,
przyczyniajac si¢ do jego degradacji (Kabata-Pendias, Piotrowska i in., 1995; Blarowski,
Chylak i in., 2002; Chrzan, 2013). Dotyczy to miedzy innymi: Pb, Cd, Co, Be, As, Sb, Se, Ta,
Hg i innych, ktorych dopuszczalne maksymalne st¢zenia w $rodowisku wodno-gruntowym
zostaty okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. — Dz. U.
nr 165, poz. 1359.

Okreslona zostata takze dopuszczalna zawarto$¢ pierwiastkow w glebach (Rozporzadzenie
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi, 2002) oraz maksymalne dopuszczalne ich st¢zenie
w Srodowisku pracy (Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej, 2002 — Dz. U.
nr 165, poz. 1359).

Brak odpowiednich zabezpieczen sktadowiska przed szkodliwym oddzialywaniem na
srodowisko sprawia, ze przy bardzo niekorzystnej budowie geologicznej i warunkach
hydrogeologicznych terenu zagraza to czysto$ci gleby, wody i powietrza. Deponowane
sktadniki ulegajg procesom fizycznym, chemicznym, biologicznym i sg zrédtem emisji do
srodowiska skazonych substancji szkodliwych.

W ramach wspodtpracy z Zakladem Ustugowo-Produkcyjnym ,,X” przebadano prébki
gleby pobrane wokot pol odktadczych, a takze probki tworzyw sztucznych, ktére miaty zostac
poddane recyklingowi. Przeprowadzono wiele badan, m.in. oznaczono w prébkach metale
cigzkie obejmujace pierwiastki, ktore w wyniku koncentracji w odpadach moga wywierac
negatywny wpltyw na §rodowisko naturalne: Cu, Fe, Zn, Pb, As, Ni, Ba, Co, Cr, Cd, Co, Hg
(tab. 2).

Analizujgc udzialy poszczegdlnych metali w gruntach, kierowano si¢ wytycznymi
i normami okre§lonymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzesnia 2002 r. —
Dz. U. nr 165, poz. 1359. Okreslono w nim dopuszczalne zawartosci zanieczyszczen
w gruntach wg kryterium ich aktualnego i planowanego sposobu uzytkowania. Dla badanych

gruntow przyjeto kryteria dla obszaru C (obszar zakladow przemystowych).
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Tabela 2

Zawarto$¢ metali ciezkich w badanych gruntach

Numer Zawartos¢ [ppm]
probki | Cu Fe Co Zn | Pb | As | Ni | Ba | Cr | Cd | Hg
1 70 450 43 250 | 55 | 20 55 240 | 170 | 2,5 | s$L*
75 570 69 305 | 35 18 75 | 270 [ 203 | 1,3 | Sl
81 650 67 224 | 49 | 25 85 | 210 | 185 | 1.4 | sl
94 840 77 276 | 71 15 | 105 | 214 | 152 | 0,9 | $L
105 | 950 57 211 | 35 | 21 91 | 280 | 148 | 1,8 | SL
87 570 59 310 | 68 17 | 115 | 210 | 155 | 2,1 | $L
55 613 50 303 | 77 15 | 129 | 180 | 147 | 34 | SL
8 98 405 41 202 | 15 | 20 95 | 217 | 103 | 0,7 | sl
* §1. — zawartos¢ sladow ponizej zakresu wykrywalnodci
Zrodlo: Kokowska-Pawlowska, 2014.

N (NN |k~ |WIN

Zawarto$¢ Cu w badanych gruntach waha si¢ w przedziale od 55 do 105 ppm i miesci si¢
w zakresie udziatlu przyjetego dla gruntow z terendw przemystowych (do 600 ppm).

W gruntach Cu moze by¢ silnie wigzana przez substancj¢ organiczng oraz mineraly ilaste,
a takze moze si¢ wytragca¢ w postaci siarczanow, siarczkow 1 weglanow, dajac mato mobilne
formy.

Zawarto$¢ Co w probkach wynosi od 41 do 77 ppm. Dopuszczalne st¢zenie to 200 ppm.
Kobalt jest fatwo sorbowany przez substancje organiczng oraz tworzy organiczne chylaty.
Zwigkszaja one mobilnos¢ Co i wptywaja na przemieszczanie w profilu glebowym, a takze
zwigkszaja jego przyswajanie przez rosliny, zwlaszcza w glebach o podwyzszonym odczynie
oraz w warunkach oksydacyjnych. W $rodowisku redukcyjnym kobalt jest tatwo rozpusz-
czalny 1 dostepny dla roslin (Litynski, Jurgowska, 1982). Wskaznik wystepowania Co
w powierzchniowych poziomach gruntow w Polsce jest stosunkowo wysoki, co moze
wskazywac na dzialanie czynnikow antropogenicznych (Kabata-Pendias, Pendias, 1999).

Zawarto$¢ Fe byta stosunkowo wysoka, ksztattowata si¢ w zakresie od 405 do 950 ppm,
co jest mozliwe w gruntach przy zakladach przemystowych. Udziat zelaza nie przekraczat
dopuszczalnej zawartosci (do 1000 ppm).

Zawarto$¢ Zn w probkach wynosita od 202 do 310 ppm. Dopuszczalne st¢zenie to
1000 ppm. Przecigtna zawarto$¢ Zn w powierzchniowej warstwie gleb niezanieczyszczonych
wynosi ok. 50 ppm (Patrzatek, 2007). Cynk wystepuje w postaci roznych zwigzkow, tworzac
dos¢ trwate polaczenia z substancja organiczng gleby, przez co jego akumulacja nastgpuje
w powierzchniowych warstwach. Zwigzki Zn sg latwo rozpuszczalne, a ich zdolno$ci
sorpcyjne zalezg od sktadu granulometrycznego i odczynu (Bladowska, 1998).

Zawarto$¢ Pb w probkach jest stosunkowo niska i wynosi od 15 do 77 ppm. Dopuszczalne
stezenie to 600 ppm. Calkowita zawarto$¢ otowiu w wierzchniej warstwie gleb w normalnych
warunkach waha si¢ najczgsciej w granicach od 2 do nawet 200 ppm (Litynski, Jurgowska,

1982). Otow jest pierwiastkiem najpowszechniej zanieczyszczajacym Srodowisko, dostaje si¢
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do gleby w postaci wielu réznych zwigzkéw, np. jako chlorek, bromek, jodek, siarczek,
siarczan, fosforan, boran i tlenek. Zwigkszona zawarto$¢ Pb w skazonych gruntach wystepuje
w wierzchniej warstwie gleby. Otéw jest jednym z najmniej ruchliwych pierwiastkoéw, tatwo
ulega sorpcji oraz tworzy trudno rozpuszczalne polaczenia mineralne i organiczne.

Zawartos¢ As w probkach wynosi od 15 do 25 ppm. Dopuszczalne stezenie to 60 ppm.
Dostajac si¢ do gruntu As na ogo6t dos¢ szybko zostaje unieruchomiony, zwlaszcza w glebach
alkalicznych. Arsen moze by¢ sorbowany przez substancje organiczng, mineraly ilaste lub
uwodnione tlenki zelaza i glinu. Moze takze ulega¢ wytraceniu, tworzac trudno rozpuszczalne
potaczenia (Litynski, Jurgowska, 1982).

Zawarto$¢ Ni w probkach wynosi od 55 do129 ppm. Dopuszczalne stgzenie to 300 ppm.
Zwiezty sktad granulometryczny, wysoka zawarto$¢ mineratow ilastych oraz wodorotlenkéw
zelaza w gruncie ograniczajg mobilnos$¢ niklu do srodowiska (Bogda, Chodak, Szerszen i in.,
1995). Catkowita zawartos¢ w wierzchniej warstwie gleby najczes$ciej wynosi od 10 do
40 ppm (Litynski, Jurgowska, 1982). Nikiel jest silnie wigzany przez substancje¢ organiczng
gruntu, a jego rozpuszczalno$¢ wzrasta wraz z zakwaszeniem (Bladowska, 1998).

Zawartos¢ Ba w probkach wynosi od 180 do 280 ppm. Dopuszczalne stgzenie to
1000 ppm. Bar jest silnie wigzany przez mineraty ilaste, konkrecje zelazowo-manganowe
i fosforanowe oraz zwiazki siarki (Kabata-Pendias, Pendias, 1999). Pierwiastek Ba migruje
w glab profilu glebowego lub koncentruje si¢ przypowierzchniowo, w zaleznosci od
warunkow wodno gruntowych. Zawartos¢ Ba w gruntach jest zazwyczaj silnie zroznicowana
1 wynosi od przecigtnej 20 ppm do silnie zanieczyszczonej 1000 ppm (w obrebie zaktadow
przemystowych — $rednio 800 ppm). Zwickszona kwasowos¢ gleby sprzyja jego kumulacji
W gruncie.

Zawartos¢ Cr w probkach wynosi od 103 do 203 ppm. Dopuszczalne st¢zenie to 500 ppm.
Pierwiastek Cr zazwyczaj jest tatwo rozpuszczalny, zarowno w glebach kwasnych, jak
1 alkalicznych (zalezy to od stopnia utlenienia Cr) (Kabata-Pendias, Pendias, 1999). Odczyn
oraz potencjal redoks sa glownymi czynnikami wplywajacymi na formy i sorpcje Cr
w gruntach.

Zawarto$¢ Cd w probkach wynosi od 0,7 do 3,4 ppm. Dopuszczalne stezenie to 15 ppm.
Przecigtna zawarto§¢ Cd w gruntach niezanieczyszczonych jest niska (0,2-6,0 ppm)
i porbwnywalna z oznaczonymi w gruntach wokot pol odktadczych. Kadm gromadzi sig¢
w glebie przede wszystkim w poziomach wierzchnich 1 jest silnie sorbowany przez mineraly
ilaste i substancje organiczne (Litynski, Jurgowska, 1982). Rozpuszczalnos¢ Cd w glebie jest
uzalezniona od odczynu, wraz ze wzrostem pH gruntu zawarto$¢ rozpuszczalnych form Cd
maleje. W glebach o pH 4,5-5,5 kadm jest bardzo mobilny, a przy wyzszych warto$ciach
ulega unieruchomieniu, tworzac przede wszystkim weglany. W wigkszosci gruntow jednakze
kompleksowe kationy Cd utrzymujg nadal jego aktywnos$¢. Biogeochemiczne wihasnosci Cd

maja duze znaczenie praktyczne m.in. przy rekultywacji gleb, poniewaz metody stosowane
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w celu ograniczenia toksyczno$ci innych metali §ladowych w glebach okazuja si¢ mato
skuteczne w przypadku zanieczyszczenia kadmem.
Zawarto$¢ Hg w probkach jest sladowa (poza granica oznaczalno$ci). Dopuszczalne

stezenie to 30 ppm.

4. Skladowanie i magazynowanie odpadow poprodukcyjnych

Segregowane odpady lokuje si¢ na sktadowiskach. Sg to obiekty budowlane. Wyr6znia si¢
trzy typy takich obiektow: sktadowisko odpaddéw niebezpiecznych, sktadowisko odpadéw
obojetnych oraz skladowisko odpadow innych niz niebezpieczne i obojgtne. Szczegdlne
wymagania dotyczace lokalizacji, budowy, eksploatacji i1 zamknigcia, jakim powinny
odpowiada¢ poszczegélne typy skladowisk, okresla w drodze rozporzadzenia minister
wlasciwy do spraw srodowiska (Dz. U. nr 62, poz. 628).

Odpady, w zaleznosci od ich charakteru, sg to: wysypiska, stawy osadowe, pola odktadcze.

Magazynowanie odpadow to czasowe przetrzymywanie lub gromadzenie odpadéw przed
ich transportem, odzyskiem lub unieszkodliwianiem. Odpady przeznaczone do odzysku lub
unieszkodliwiania, z wyjatkiem sktadowania, moga by¢ magazynowane, jezeli koniecznos¢
magazynowania wynika z procesow technologicznych lub organizacyjnych i nie przekracza
termindw uzasadnionych zastosowaniem tych procesow, nie dtuzej jednak niz przez okres
3 lat. Odpady przeznaczone do sktadowania moga by¢ magazynowane jedynie w celu
zebrania odpowiedniej ich ilosci do transportu na sktadowisko odpadow, nie dtuzej jednak niz
przez okres 1 roku. Magazynowanie moze odbywaé si¢ na terenie, do ktorego posiadacz

odpadow ma tytut prawny (Dz. U. nr 62, poz. 628).

5. Wykorzystanie, unieszkodliwianie i odzysk odpadow poprodukcyjnych

Przez unieszkodliwianie odpadéw rozumie si¢ poddanie ich procesom przeksztatcen
fizycznych, chemicznych lub biologicznych, w celu doprowadzenia ich do stanu, ktory nie
stwarza zagrozen dla zycia, zdrowia ludzi 1 srodowiska (Dz. U. nr 62, poz. 628).

Wykorzystanie odpadow to dzialania polegajagce na ich ponownym przetworzeniu
w catosci lub w czesci, w celu odzyskania substancji, materialdow lub energii do ich
wykorzystania w gospodarce (Duczmal, 2002).

Do procesow unieszkodliwiania odpadow zalicza si¢ m.in. sktadowanie na sktadowiskach,

biodegradacj¢ odpadow plynnych i szlaméw w glebie 1 w ziemi, retencj¢ powierzchniowg
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(np. umieszczanie odpadow na poletkach osadowych lub lagunach), termiczne przeksztalcanie

odpadow, biogazowanie odpadow organicznych.

Jedna z metod zagospodarowania odpadéw jest ich recykling. Recykling to odzysk, ktory
polega na powtdrnym przetwarzaniu odpadow w procesie produkcyjnym i uzyskiwaniu z nich
substancji bagdz materiatu o innym przeznaczeniu.

Przyktadami odpadéw poprzemystowych, ktore moga by¢ wykorzystywane jako surowce
wtorne, s3:

— pyly dymnicowe i zuzle, ktore stosowane sg jako wypekiacze do produkcji roznego
rodzaju betonow, plyt, ktére w potaczeniu z destylacja ropy naftowej i wegla kamiennego
stuza jako materiaty budowlane;

— makulatura i szmaty, ktore przerabia si¢ na roznego gatunku papier;

— ztom szklany czg$ciowo jest przetapiany w hucie szkla;

— zlom metalowy — sortowany na metale kolorowe i tak zwane zelazne jest przerabiany na
pelnowarto$ciowe surowce;

— odpady organiczne, ktore mozna podda¢ zgazowaniu i uzyskac paliwo (metan);

— odpadki z tworzyw sztucznych i gumy po rozdrobnieniu poddaje si¢ pirolizie (rozktad
termiczny) i otrzymuje si¢ weglowodory takie jak: polietylen — tworzywo termoplastyczne,
do produkc;ji artykutéw gospodarstwa domowego; polipropylen — do produkcji wyktadzin
1 tapicerek; polichlorek winylu — do produkeji rur i wyktadzin podtogowych; polistyren —
do produkcji styropianu (Ambrozewicz, 1999).

6. Dzialalnos¢ Zakladu Uslugowo-Produkcyjnego ,,X” w Gliwicach
w zakresie unieszkodliwiania odpadow poprodukcyjnych

Przedsigbiorstwo Ustugowo-Produkcyjne ,,X” dziala na podstawie umowy spotki dwoch
przedsigbiorcow zarejestrowanych w Centralnej Ewidencji 1 Informacji o Dzialalnos$ci
Gospodarczej (CEIDG).

Zakres dziatalno$ci przedsigbiorstwa:

— odbioér odpadéw poprzemystowych niebezpiecznych (z przychodni, zaktadéw chemicznych)

1 innych niz niebezpieczne (tworzywa sztuczne);

— zagospodarowanie odbieranych odpadow w spos6b minimalizujacy wplyw na srodowisko,

a szczegolnie likwidujacy ucigzliwos¢ dla spotecznosci lokalnej;

— odpady inne niz niebezpieczne przedsigbiorstwo przetwarza na surowce wtorne do
ponownego wykorzystania gospodarczego.

Odpady inne niz niebezpieczne deponowane sg na polach odktadczych. Wg klasyfikacji
odpadow poprzemystowych odpady te zalicza si¢ do grupy odpadéow z produkeji,
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przygotowania, obrotu i stosowania tworzyw sztucznych oraz kauczukow i wiokien
syntetycznych, a takze odpadéw opakowaniowych (Dz. U. nr 112, poz. 1206).
Ilo$¢ deponowanych odpadéw przez Z U-P na polach odktadczych w ostatnich latach

wzrasta (tab. 3).

Tabela 3
Ilo$¢ deponowanych odpadéw na polach odktadczych
Rodzaj odpadu Lata
Kod 2013 2015
odpady tworzyw sztucznych
338,269 Mg 399,158 Mg
070213
opakowania z tworzyw sztucznych
14,325 Mg 15,221 Mg
150102

Zrodto: wszystkie dane pochodza z materiatdw uzyskanych z Zaktadu Ustugowo-
Produkcyjnego ,,X”.

Wyrdznia si¢ cztery typy strategii dla przedsigbiorstwa, firmy, zaktadu z punktu widzenia
ochrony $rodowiska: ofensywna, innowacyjna, defensywng i oboje¢tng (Wisniewka, 2004).

W strategii ofensywnej wykorzystuje si¢ wszystkie mozliwe $rodki do poprawy procesow
produkcyjnych pod katem ochrony $rodowiska. Wprowadzane sa nowoczesne s$rodki
techniczne i technologiczne, umozliwiajace zmniejszenie wptywu na §rodowisko.

Strategia innowacyjna polega na poszukiwaniu nowych technologii, konstrukcji
1 wyrobow dostosowanych do wymogow ochrony srodowiska. Realizacja tej strategii pocigga
za sobg takie dziatania, jak budowa obiektéw zamknietych czy wtdrne wykorzystywanie
odpadow. Wszystkie podejmowane dziatania skierowane sa w stron¢ radykalnej poprawy
relacji przedsigbiorstwo — srodowisko.

Strategia defensywna charakteryzuje si¢ wycofywaniem z rynku wyrobow szkodliwych
dla srodowiska oraz rezygnacja z technologii niespetniajacych kryteriow ekologicznych.
Strategie t¢ stosuje si¢ czgsto do czasu znalezienia sposobu, metody lub §rodkow wdrozenia
strategii ofensywnej lub innowacyjne;.

Strategia obojg¢tna polega na przestrzeganiu tylko koniecznych przepisoéw dotyczacych
ochrony s$rodowiska. Przedsigbiorstwa niezainteresowane nie podejmuja proéb opracowania
strategii zarzadzania Srodowiskowego, przyjmujac, ze problem ochrony $rodowiska ich nie
dotyczy (Wisniewka, 2004).

Zaktad Ustugowo-Produkcyjny ,, X przyjat dziatania skierowane w stron¢ radykalnej
poprawy relacji przedsi¢biorstwo — srodowisko. Polaczyt strategie ofensywna z innowacyjna,
co oznacza, ze wykorzystuje wszystkie §rodki do poprawy procesow produkcyjnych pod
katem ochrony S$rodowiska. Stale poszukiwane sg nowe technologie dostosowane do
wymogow ochrony $rodowiska. Realizacja tych strategii pocigga za sobg wtdrne

wykorzystywanie odpadow.
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Z U-P przyjat strategie, ktora polega na przyjeciu procedur zgodnych z wymaganiami
technicznymi, zapewnieniu $rodkoéw i zasad postgpowania eliminujacych negatywne skutki
dziatan przedsigbiorstwa na srodowisko.

Zwraca si¢ uwage szczegllnie na zapobieganie wplywowi odpadéow na wszystkie
elementy $srodowiska, co pozwala wyeliminowac¢ lub zmniejszy¢ ryzyko zachorowan ludzi.

Zaklad prowadzi dziatalno$¢ odzysku — recyklingu, w catosci lub w czeséci, odpadow
innych niz niebezpieczne do ponownego wykorzystania gospodarczego. Sa to gléwnie
elementy z tworzyw sztucznych.

Recyklingowi poddawane sa tworzywa z grupy poliolefin — polietylen LDPE oraz
polietylen HDPE. Na bazie tych odpadow produkowane s3a aglomeraty, przemiaty
1 regranulaty o jakosci zblizonej do tworzywa pierwotnego.

Tworzywo sztuczne pochodzace z recyklingu odpadéw tworzywowych jest doskonalym
zamiennikiem dla betonu, metalu, a przede wszystkim drewna.

Odpady polietylenu (PE) i polichlorku winylu (PVC) po przetworzeniu wykorzystuje si¢
do produkeji profili tworzywowych.

Wazne cechy powstajacych nowych materiatow to:

e wysoka trwalos¢,

e nie wymagaja konserwacji,

e nie rozszczepiajg sie,

e odporno$¢ na warunki atmosferyczne (gnicie, korozje, plesnienie itp.),

o nadaja si¢ do recyklingu.

Uznaje si¢, ze nowo powstate elementy sg przyjazne dla srodowiska.

Przetworzony materiat wykorzystuje si¢ do tworzenia przeszkoéd na wybiegach i placach
zabaw dla psow, a w szczeg6lnosci na tory dla pséw obronnych i wojskowych. Produkty sa
stabilne, solidne i odporne na czynniki atmosferyczne, nie wymagaja impregnacji
1 konserwacji, nie tworzg si¢ drzazgi, sa przyjazne dla zwierzat.

Zaklad zajmuje si¢ takze transportem samochodowym odpadoéw niebezpiecznych
z zaktadow stuzby zdrowia oraz fabryk chemicznych do firm o uregulowanym stanie
formalno-prawnym, w ktoérych poddawane sg procesom unieszkodliwienia. Wszystkie dane

pochodza z materiatow uzyskanych z Zaktadu Ustugowo-Produkcyjnego ,,X”.

7. Podsumowanie

Wzrost rygoréw srodowiskowych w Polsce wynika zar6wno z podniesienia §wiadomosci
ekologicznej spoteczenstwa, jak i postepujacego procesu integracji z Unig Europejska.

Przedsigbiorstva maja obowigzek dostosowywania si¢ do przyjetych rozwigzan prawnych
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w naszym kraju. Poprzez wdrozenie odpowiednich strategii zarzadzania $srodowiskowego
moga zachowaé konkurencyjng pozycje na rynkach europejskich.

Zaktad Ustugowo-Produkcyjny ,,X” w Gliwicach za najwazniejsze cele strategiczne
w gospodarce odpadami przyjat m.in. dopasowanie si¢ do surowych wymagan technicznych
odbioru 1 skladowania odpadow. Najwazniejszym zatozonym celem strategicznym
przedsiebiorstwa jest realizowany odzysk, w catosci lub w czg$ci, odpadow innych niz
niebezpieczne do ponownego wykorzystania gospodarczego.

W szczegolnosci skupiono si¢ na zapobieganiu zapozarowania pol odktadczych
sktadowanych tworzyw sztucznych, co eliminuje powstawanie i gromadzenie si¢ w $rodo-
wisku niebezpiecznych dioksyn i furanow.

Badania dotyczace oznaczenia niektorych metali cigzkich w tworzywach sztucznych, jak
1 zanieczyszczen gruntdw metalami cigzkimi wokot pol odktadczych Zaktadu Ustugowo-
Produkcyjnego ,,X”, wskazuja, ze na do$¢ niskie stezenia oznaczonych pierwiastkow
w gruntach miato przede wszystkim wplyw bardzo dobre zabezpieczenie po6l odktadczych
(dobra izolacja od gruntu).

Zaktad ustugowo-Produkcyjny ,,X” postawit na dzialania skierowane na radykalng
poprawe relacji przedsigbiorstwo — Srodowisko, laczac ze soba strategie ofensywnag

Z innowacyjng.
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Abstract

Storage of waste products is a threat to the aquatic environment soil and atmosphere.
Among the many activities related to the protection of the environment a lot of attention paid
to the purity of water, air, soil and waste management.

The Company "X" in Gliwice as the most important strategic goals in waste management
adopted, among others, to adapt to the stringent technical requirements of collection and
disposal of waste. The most important established strategic objective of the company is
carried out recovery, in whole or in part, non-hazardous waste for recycling economy.

In particular, the prevention of fires, stored in landfills of plastic, which eliminates the
formation and accumulation in the environment of hazardous dioxins and furans.

Studies on the marking soil pollution with heavy metals around the areas of waste storage
the Company "X" indicates that a fairly low concentrations of labeled elements in soils was
primarily due to a very good security areas of waste storage.

The Company "X" put on action directed towards radical improvement in relations

company - environment, combining with innovative and offensive strategies.



