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Abstract

The purpose of this article is to assess the economic growth of regions of the European
Union in terms of their innovation. As a variable describing the assumed economic gro-
wth, GDP, and innovation - the input and output indicators defined by the standards of
the EIS. It was assumed that economic growth has a regional dimension. Verification was
made by classification trees.
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Wstep

Regiony Unii Europejskiej wykazajsilne zr@nicowanie ze wzgdu na sytuaej
spoteczno-gospodargzPrzyczyn zacofania lub sukcesu danego kraju pasad
mozna zaréwno w uwarunkowaniach historycznych, peiu geograficznym jak
i w dostpie do wanych gospodarczo surowcéw. Trendy wepstigce w krajach
rozwinictych pokazuj, ze budowanie przewagi konkurencyjnej opartej na myjed
i innowacjach mge zagwarantowaregionom staty rozwo;.

Celem artykutu jest ukazanie zrécowania regionow UE pod wzglem in-
nowacyjndci oraz zbadanie zalmosci pomiedzy innowacyjnécia a wzrostem
gospodarczym regionu. Realizacja tak postawionegla byta maliwa dzigki
wykorzystaniu statystycznych metod analizy wielovigmowej, w tym drzew kla-
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syfikacyjnych. Badania przeprowadzono na probie iZhiifonéw UE (wedtug kla-
syfikacji statystycznej poziom NUTS-2).

1. Wzrost gospodarczy w wybranych regionach UE

Wzrost gospodarczy me by mierzony za pomagcréznorodnych miernikdw ma-

kroekonomicznych. Wyri¢ tutaj mana mierniki:

« Naturalne —sto mierniki np. zaproponowane przez wyspecjalizosvagendy
ONZ we wigciwych jednostkach miary np. zabezpieczone przee gaastwo
spazycie w ciggu dnia przynajmniej 2000 kalorii. Kraj, ktory aezrealizowé
ten postulat jest krajem rozwitym.

e ,Sztuczne”, zaproponowane przez natlkp. HDI (Human Development
Index), indeks rozwoju spotecznego jakozaeie trzech elementéw: PKB w
dolarach USA na 1 mieszkea, przegjtna dugd¢ zycia, wyksztalcenie, jako
zmienna zlaona z dwdéch elementéw tj. #olat nauki i procent analfabetow.

e W ujeciu pienkeznym, czyli makroekonomiczne mierniki wegju wartGcio-
wym, z ktorych najbardziej znanym jest Produkt Nianoy Brutto (PKB).

Na potrzeby niniejszego opracowania pghyj ze miernikiem wzrostu gospo-
darczego jest PKB w cenach kjeych mierzony parytetem sity nabywczej na 1
mieszkaca. Na rys. 1 przedstawiono rozkiad PKB dla badamggionéw UE.
Mozna zaobserwowawyraznie dominugcy przedziat od 20000 do 30000 euro na
1 mieszkaca. Sredni poziom PKB wynosi 24 526,87 euro na mieszkajednak-
ze poszczegOlne wakad dla regionow s silnie zr@&nicowane, o czym informuje
odchylenie standardowe na poziomie 9 782,40 eurmieszkaca oraz ranica
pomiedzy maksymalnym i minimalnym poziomem PKB w regicimaNaley za-
uwazy¢, ze wystpuja nieliczne regiony o bardzo wysokim poziomie PKBRta
miast 6% badanych regiondw charakteryzuje BKB nie wyszym ni 10 000
euro na mieszkera.

1 Noga M., 2008Co decyduje o rozawoju gospodarczym. (w:) J. Koch (red. nauk.yVzrost gospodar-
czy ainnowacje. Publikacja pokonferencyjna, Politechnika WroctesysNroctawskie Centrum
Transferu Technologii, Wroctaw, s. 8.
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 1. Rozktad PKB w cenach mierzacych mierzony parytetem sity nabywczej na 1 mieszkanca

Biorgc pod uwag sredni i odchylenie standardowe PKB wyznaczono cztery
przedzialy wzrostu gospodarczego, ktore podtudo klasyfikacji badanych re-
gionéw ze wzgjdu na poziom PKB (tabela 1).

Tabela 1. Przedziaty wzrostu gospodarczego oraz liczba regionéw w przedziatach

Rodzaj wzrostu Przedziat Liczba regionéw w przedziale
gospodarczego

bardzo wysoki <min; $rednia — odchylenie standardowe) 22

wysoki <s$rednia — odchylenie standardowe; $rednia) |89

przecietny <s$rednia; Srednia + odchylenie standardowe) |74

niski <$rednia + odchylenie standardowe; max> 32

Ogotem 217

Zrédto: opracowanie wiasne.

Otrzymane klasy pozwolity na nazwanie czterech godw wzrostu gospo-
darczego: bardzo wysoki, wysoki, przgoy i niski. Bardzo wysokim wzrostem
gospodarczym charakteryzuje &2 regiony, Wrod ktorych znalazty sijednostki
terytorialne gtéwne z Niemiec, Wielkiej Brytanii,otndii, Austrii, Finlandii, Da-
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nii i Szwecji. Najwkcej regionow zakwalifikowano jako regiony o wysokimaro-
scie gospodarczym, nie byto tam jednak regionéw [BKPOTrzy nasze wojew0dz-
twa (mazowieckieglaskie i dolndlaskie) zakwalifikowano jako regiony o prze-
cietnym wzrgcie gospodarczym. Pozostate wojewodztwa charakigrysie ni-
skim wzrostem gospodarczym, jak pozostate 19 région klasy o najaszym
wzroscie gospodarczym. W grupie tej znalazbg segiony z nowych pastw
cztonkowskich UE, takich jak Rumunia, Butgaria ag¢gry.

2. Innowacyjnos¢ w regionach UE

Pojecie regionalnej innowacyjioi odnosi sie do okéenia regionalnych czynni-
kow wpltywapgcych na zdoln& innowacyjry firm zwiekszapca zainteresowanie
analizowaniem innowacji na poziomie regionalnymgi@ealne ranice w pozio-
mach dziatalnéci innowacyjnej polegagj na identyfikowaniu gtéwnych cech i
czynnikéw, ktore promujinnowacje, dziatalni@ B+R okrélonych sektoréw na
poziomie regionalnym i magpomoc w procesach innowacyjnych oraz ocenie z
punktu widzenia polityki innowacyjnej regiohu

Narzdziem oceny innowacyjsoi powstatym jako agregacja danycheduy-
narodowego programu badatatystycznych innowacji CIS (Community Innova-
tion Survey) jest European Innovation Scorebbafdlecane przez Europejsk
Kartg Wynikow Innowacyjnéci 2007 (EIS2007) wskaiki wejscia dotyca sit
nagdowych innowacji, kreowania wiedzy, innowacy§nobi przedsgbiorczaci,
zas wskaniki wyjscia koncentryj sic wokot wdrazenia oraz wiasrigi intelektu-
alnej.

Na potrzeby niniejszego opracowania do opisu inmyymasci poczatkowo
rozpatrywano zbior sktadajy sie z 23 zmiennych drlagcych wskanikami wegcia
I wyjscia. W rezultacie doboru merytorycznego oraz statysiego zmiennych, do
dalszej analizy wytoniono 4 zmienne charakteryzejregiony pod wzgtlem in-
nowacyjngci w 2008 r. tj.:
* X;-Personel w sektorze B+R jako procent catkowiteggouinienia
*  XyWhnioski patentowe w EPO na milion miesakéw

2 Oslo Manual. Guidelines for Collecting and Intetptg Innovation Data. Third edition. A joint
publication of OECD and Eurostat., OECD 2005, s.139

3 Regional Innovation Scoreboard 2009. Methodol@gport., PRO INNO EUROPE INNO METRI-
CS, December 2009; Regional Innovation Scoreboad®2PRO INNO EUROPE INNO METRICS,
December 2009.
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* Xsz-Naklady na dziataln@d badawczo-rozwojow w sektorze przedsbiorstw
w EURO na 1 mieszkea

* Xy-Zatrudnienie w nauce i technice jako procent lgdnaktywnej zawodowo
Poziomy statystyk opisowych wybranych wshkié&dow innowacyjndci przed-

stawiono w tabeli 2, Zana wykresie (rys. 2.) przedstawiono ksztattowasiepo-

szczegoblnych wskaikdw w czterech grupach regiondw o niskim, przggim,

wysokim i bardzo wysokim wzkégie gospodarczym.

Tabela 2. Podstawowe statystyki opisowe zmiennych okreslajgcych innowacyjnosc¢ regionéw Europy

Zmienna | Srednia | Mediana | Min. Max. Odchylenie Wspdtczynnik Sko-

standardowe zmiennosci $nos¢
X1 0,94 0,77 0,12 3,59 0,69 72,95 1,45
X2 58,00 24,65 0,18 | 391,04 75,84 130,77 2,17
X3 272,53 134,80 0,40 | 2077,40 368,54 135,23 2,30
X4 35,92 35,60 12,80 | 63,10 8,28 23,05 0,09

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie.

Czynnikiem ksztaltyicym innowacyjné¢ na poziomie krajowym czy ie
regionalnym jest personel zatrudniony w sektorz&B¥rudno wyobraZ#i so-
bie kreowanie wynalazkow innowacji czy wdaaie patentow z pomiggiem
czynnika ludzkiego. Wiedza kadry badawczej jest dde przecenienia. Dla
badanych regiondredni udziat w catkowitym zatrudnieniu personelsekto-
ra B+R wynosi 0,94%, ale wskaik tej wykazuje si dos¢ silnym zr@nicowa-
niem dla badanych regionow (wspotczynnik zmieszhodwny 72,95%). Wik-
szas¢ regiondw charakteryzujeespoziomem tego wskaika nizszym odsred-
niej (dodatnia skanos¢). Zwigzek pom¢dzy omawian zmienry a wzrostem
gospodarczym widawyraznie na wykresie (rys.2), gdzie dla klas regionéw o
nizszym PKB obserwujemy #8zy udziat personelu zatrudnionego w sektorze
B+R.

Jedynym ze sposobéw pomiaru tempa wprowadzanianacjo produkto-
wych jest wskanik liczby nowych wnioskéw patentowych. Wskék mierzy
liczbe patentow w Europejskim Biurze Patentowym. Dla logdh 217 regio-
now sredni poziom omawianego wskaka wynosi 58 wnioskow na milion
mieszkacow, jednak zmienna ta charakteryzugelsardzo silnym zrinicowa-
niem, o czym informuje poziom wspétczynnika zmiefutid130,77%). Warto
zwrécié uwag na zakres zmiengoi liczby wnioskéw patentowych, minimal-
ny poziom 0,18 odnotowano w polskim regionie Wasko-Mazurskim, naj-
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wyzszy zd& poziom 391,04 wyspowat w austriackim regionie Vorarlberg.
Zdolnci¢ firm do wprowadzania nowych produktow nigpliwie okresla ich
wzrost gospodarczy. Mediana wnioskéw patentowyshwygranie wicksza w
regionach charakteryzigych s¢ wysokim oraz bardzo wysokim wzrostem
gospodarczym ( rys. 2).

Naktady na dziataln@ badawczo-rozwojoww procentach PKB w sektorze
przedsgbiorstw dla badanych 217 regionéw pedyj sredni poziom na 1
mieszkaca 272,52 euro. Zawartasci poszczegolnych wskaikow w regio-
nach rénia si¢ od sredniego poziomu przegnie o 134,80 euro. Wskazuje to
na silne zranicowanie regionow UE pod wzglem naktadow na dziatalgo
B+R w sektorze przeddiorstw (wspotczynnik zmiensoi wynosi 135,23%).
Wskaznik ten opisuje zastosowanie nowej wiedzy w firmaidst to szczegol-
nie wane w sektorach opartych na nauce (np.: farmaceusidastancje che-
miczne i niektére obszary elektroniki), gdzie naysaa wiedza jest kreowana,
a take w laboratoriach B+R. Najwgze poziomy nakiaddéw na dziatabho
badawczo-rozwojow w sektorze przedsbiorstw wystpuja w regionach nie-
mieckich, duskich, szwedzkich oraz regionach zlokalizowanychWielkiej
Brytanii.. Najnizszy poziom naktadow na dziatakéoB+R w sektorze przed-
sighiorstw odnotowano w regionach polskich, butgafskicumuskich. Warto
tez zauway¢, ze wraz ze wzrostem wzrostu gospodarczego regiomasita
udziat naktadéw na dziatald® B+R w sektorze przeddiiorstw (por. rys.2).
Ponadto, jak ilustruje wykres, poziomy tego wskka w grupie regionéw o
nietypowo niskim wzrécie gospodarczym charakteryzigie nizszym zr@ni-
cowaniem ni regiony o wzrécie wysokim. Informuje o tym wysoké ,pudet-
ka”, ktérego podstawy stanogwvartasci kwartyli (dolnego i gérnego).
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Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 2. Poziomy srodkowe oraz zréznicowanie zmiennych diagnostycznych w badanych regionach UE
w grupach wzrostu gospodarczego

Kolejnym rozpatrywanym wskaikiem innowacyjnéci jest zatrudnienie w
nauce i technice wyrane w procencie ludioi aktywnej zawodowoSredni po-
ziom tej zmiennej dla badanych regionéw wyniésP25%p. Poziom tego wskai-
ka jest najmniej zrtnicowany w poréwnaniu do innych wybranych wahki&téw
innowacyjndci, co oznaczaze w badanych regionach zatrudnienie w nauce i
technice w procentach ludéw aktywnej zawodowo nie #hi sie znacznie od
sredniego poziomu.

3. Klasyfikacja regionéw UE ze wzgledu na wzrost gospodarczy przy
uwzglednieniu innowacyjnosci — wykorzystanie drzew klasyfikacyjnych

Jedry z metod statystycznej analizy wielowymiarowegjdrzewa klasyfikacyjne
(classification tress), ktérey gbiorem warunkoéw logicznych pozwajaych zakla-
syfikowat badane obiekty. Drzewa klasyfikacyjne wykorzystsigedo wyznacza-
nia przynalenosci przypadkéw lub obiektéw do klas jadaowej zmiennej zale
nej na podstawie pomiarow jednej lukeagj zmiennych objaiajacych (predykto-
réw). Drzewa klasyfikacyjne dajsie prosto przedstawdagraficznie, co sprawia,
ze 9 latwiejsze w interpretacji niczysto liczbowe wyniKi

4 Szczegotowe informacje na temat metody klasyfikeajpomog drzew klasyfikacyjnych mma
znaleZ¢ m.in. w: Gatnar E., Walesia¥. (red.), 2004Metody statystycznej analizy wielowymiarowej
w badaniach marketingowych. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu r&igtaw.
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W ocenie wzrostu gospodarczego regionéw UE zas{a@wa zmienry zalezng
przyjeto wzrost gospodarczy w czterech wariantach: nipkzecetny, wysoki
i bardzo wysoki. Zmiennymi objaiajacymi zostaty wskaniki opisupgce innowa-
Cyjnos¢ regiondw.

—niski
—przecietny
—wysoki
—bardzo wysoki

Drzewo 1 dla wzrost gospodarczy
Liczba wezidw dzielonych: 8, liczba wezidw koricowych: 9

U na 1 missakancs

Ml
Jorstu EUR na 1 misszkatca Wiriosk patentows w ESO na miion mlsszkanchu

= 195100000

T =
wyEaKl

il

Zrédto: opracowanie wiasne.

Rys. 3. Klasyfikacja regionéw UE pod wzgledem wzrostu gospodarczego ze wzgledu na wskazniki
innowacyjnosci za pomoca drzewa klasyfikacyjnego

Z otrzymanej klasyfikacji wynikaze najczsciej regiony o wysokim wzrzie
gospodarczym charakteryzugic nakltadami na dziataldé badawczo-rozwojow
w sektorze przeddbiorstw na 1 mieszkea wikszymi niz 95,55 euro oraz za-
trudnieniem w nauce i technice parey 44,25% aktywnych zawodowo. Natomiast
regiony o najniszym wzrdcie gospodarczym cechugie najczsciej nakladami na
dziatalng¢ badawczo-rozwojow w sektorze przedsdbiorstw na 1 mieszkea
mniejszymi nk 8,95 euro.

Regiony o przeetnym wzrgcie gospodarczym agjaja naktady na dziatal-
nos¢ B+R w sektorze przeddiorstw wiksze ni 27,3 euro na mieszkea, a za-
trudnienie w nauce i technice wynosi pai40,75% aktywnych zawodowo.

W grupie regiondéw o wysokim wz¢ocie gospodarczym znajdupie najcz-
sciej takie, gdzie naklady na dziatakidédbadawczo-rozwojoww sektorze przed-
siebiorstw na 1 mieszkaa g pomidzy 95,55 euro a 195,1 euro oraz liczba wnio-
skow patentowych na miesziea jest wgksza nk 32, 36.
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Wykorzystanie drzew klasyfikacyjnych do grupowarggionéw pod wzgidem
wzrostu gospodarczego pozwolito na wskazanie poamiiczbowych zmiennych
opisugcych innowacyjnéc, ktore kwalifikug regiony do odpowiednich klas wzro-
stu gospodarczego. Przeprowadzona analiza wykojzgsirzewa klasyfikacyjne
pozwolita na okréenie pozioméw wybranych wskaikow innowacyjnéci, ktore
zaliczap regiony do konkretnego wymiaru wzrostu gospodayozdregiony od-
znaczajce Sé najwyzszym poziomem rozwoju innowacyjnego zostaty zaliezo
do wymiaru o wysokim wzrezie gospodarczym. Podobnie regiony, w ktorych
najstabiej rozwija i gospodarka innowacyjna zaliczone zostaly do wymiar
0 niskim wzrdcie gospodarczym.
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